CAIALAQT

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV, SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

Secretaria Municipal de Transportes

CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

DATA: 15-0UT-2025

Legend Comp to de Cascalho Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1618
Longitude: -47,8042

Nome do arquivo:

Legenda: Ensaio de Compactagio Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1624
Lengitude: -47,8103

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,162
Longitude: -47,9052
Nome do arquivo:
Legenda: Cortpo de BSTC
AR o Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1651
Longitude: -47,8984
Nome do arquivo:
Legenda: Controle Tecnologico
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1649
Longitude: -47 9161

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:




Gfmmmwj Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM DATA: 16-0UT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

NUMERO DA MEDIGAO: 4

Legenda: Imprimagéo Impermeabilizante
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1646
Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

Legenda: Imprimagao Impermeabilizante
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1646
Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

Legenda: Muro Ala
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1651
Longitude: -47,8984
|INome do arquivo:

Legenda: Marcagéo Topogrfica
Tipo de servigo: SERVICOS DIVERSOS
Latitude: -18,1646
Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

INGIRA & FGTO AQH

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:




CAaIALADT

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

Secretaria Municipal de Transportes

DATA: 17-0UT-2025
CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Pintura Ligante RR-1C
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1684
Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Pintura Ligante RR-1C
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAD
Latitude: -18,1684
Longitude: -47,9226
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagéo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1684
Longitude: -47 9226
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagdo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1684
Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Abertura de Caixa

Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1684
Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Abertura de Caixa

Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1684
Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:
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Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV, SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM( DATA: 20-OUT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUGCAO: 171/2025

NUMERO DA MEDIGAO: 4

Legenda: Dispositivos Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1651
Longitude: -47 8584

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1651
Longitude: -47 8584

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

INSIRA & FOTO AQUI

Latitude:

Longitude:

|INome do arquiveo:

Legenda:

Tipo de servigo:
INSIRA A FOTO AQU

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:
INSIRA A FGTOAGU

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:




Secretaria Municipal de Transportes

POTENCLA MO CORAGAD DO BRASIL §

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM(
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

DATA: 21-0OUT-2025
CONTRATO DE EXECUGCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Imprimagao Ligante
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1651
Longitude: -47,9164
Neme do arquivo:
Legenda: Aplicagao de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1651
Longitude: -47,9164
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagdo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1651
Longitude: -47,9164
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagdo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1651
Longitude:
Nome do arquivo:
Legenda:
e Tipo de servigo:
Latitude:
Longitude:
Nome do arquivo:
Legenda:
Tipo de servigo:
NSIRA Y
Latitude:
Longitude:
Nome do arquivo:
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POTENCIA WO CORACAD DO BRASIL

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETQOS E OBRAS LTDA

Secretaria Municipal de Transportes

CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Aplicacio de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,164
Longitude: -47,9149

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicagao de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,164
Longitude: -47,0149
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagdo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,164
Longitude: -47,9149

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1618
Longitude: -47 9052

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1619
Lengitude: -47,8052

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1652
Longitude: -47 BOAS

|Nome do arquivo:

DATA: 22-0UT-2025
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POTENCIA HO CORACAD DO BRASIL

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

NUMERO DA MEDICAO: 4

DATA: 23-0UT-2025
CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

Legenda: Homogenizagio de Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1621
Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Homogenizagao de Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1621
Longitude: -47,9067
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagao de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1634
Longitude: -47.9142
Nome do arquivo:
Legenda: Aplicagdo de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1634
Longitude: -47.9142
Nome do arquivo:
Legenda: Acabamento base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1624
Longitude: -47,8103

Nome do arquivo:

Legenda:

INSIRA AFOTO AQU

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Secretaria Municipal de Transportes
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Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETQS E OBRAS LTDA

DATA: 24-0UT-2025
CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Homogenizagio de Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTACAO
Latitude: -18,1621
Longitude: -47 8067
Nome do arquivo:
Legenda: Compactagdo de Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1621
Longitude: -47,9067
|Nome do arquivo:
Legenda: Sondagem Rede Existente
Tipo de servigo: SERVICOS DIVERSOS
Latitude: -18,1668
Longitude: -47 918
Nome do arquivo:
Legenda: Sondagem Rede Existente
Tipo de servigo: SERVICOS DIVERSOS
Latitude: -18,1660
Longitude: -47,919
Nome do arquive:
Legenda: Sondagem Rede Existente
Tipo de servigo: SERVICOS DIVERSOS
Latitude: -18,1668
Longitude: -47,918
Nome do arquivo:
Legenda:
Tipo de servigo:
INSIRA A FOTO AQL
Latitude:
Longitude:
Nome do arquivo:
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OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

Secretaria Municipal de Transportes

DATA: 25-0UT-2025

CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Dispositivos de drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1621
Longitude: -47 8067
Nome do arquivo:
Legenda: Dispositivos de drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1621
Longitude: -47,9067
Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita para Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1618
Longitude: -47,8029

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita para Base de Solo Brita
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1618
Longitude: -47,9029
N do arquivo:
Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:




Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

DATA: 27-QUT-2025
CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda:

Aplicagao de Binder

Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1624
Longitude: -47,8106

|Nome do arquivo:

Legenda:

Aplicagao de Binder

Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1624
Longitude: -47,9106

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1669
Longitude: -47.918

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1668
Longitude: -47.819

Nome do arquivo:

Legenda;

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:
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Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAQ DE PADUA E A SEDE DA CM DATA: 28-0UT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUGCAO: 171/2025
NUMERO DA MEDICAO: 4

Legenda: Imprimagao impermeabilizante
Tipo de servigo: PAVIMENTACAO
Latitude: -18,1616
Longitude: -47,8031

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicagao de Binder
Tipo de servigo: PAVIMENTACAO
Latitude: -18,1616
Longitude: -47 9031

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

NSIEA A FOTCAGU

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:
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OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM DATA: 29-0UT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

NUMERO DA MEDICAO: 4

T e
e Legenda: Assentamento de Tubos de Concreto
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1669
Longitude: -47.0180

Nome do arquivo:

Legenda: Assentamento de Tubos de Concreto
Tipo de servigo: DRENAGEM
Latitude: -18,1669
Longitude: -47, 9188

Nome do arquivo:

Legenda: Compl to de C Iho
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAO
Latitude: -18,1668
Longitude: -47,8904
Nome do arquivo:
Legenda: Complemento de Cascalho
Tipo de servigo: PAVIMENTAGAQ
Latitude: -18,1668
Longitude: -47,8904

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

|Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de servigo:
INSIRA A FOTO AGU

Latitude:

Longitude:

Nome do arquive:
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OBRA: EXEC. PAV. ASFALTICA ENTR. AV. SEBASTIAO DE PADUA E A SEDE DA CM

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA

NUMERO DA MEDICAO: 4

DATA: 30-0UT-2025
CONTRATO DE EXECUCAO: 171/2025

Legenda: Apoio liberagao transito devido Chuva
Tipo de servigo: SERVICOS DIVERSOS
Latitude: -18,1667
Longitude: -47,8913

Nome do arquivo:

Legenda:

Apoio liberagdo transito devido Chuva

Tipo de servigo: SERVIGOS DIVERSOS
Latitude: -18,1667
Longitude: -47,8913

Nome do arquivo:

INSIRA A FOTO AQU

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIRA A FOTC AGY

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquive:

WNSIRA A FOTO AL

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIRA & FCTO ALY

Legenda:

Tipo de servigo:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Secretaria Municipal de Transportes
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02 - Referéncia normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES — 031/2024 - Pavimento flexivel — Concreto Asféltico especificagdo de servigo;

DNIT 447/2024 — ME — Misturas asfalticas — Ensaio de estabilidade e fluéncia Marshall - Método
de ensaio;

DNIT-ME —427/2020 - Determinacgdo da densidade relativa maxima medida e da massa
especifica maxima medida em amostras ndo compactadas;

NBR 15184 — Determinacdo da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfaltico - Determinacdo da penetragdo;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfalticos - Determinacdo do ponto de amolecimento - Método
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinac¢do dos pontos de fulgor e de combustdo
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 — ME — Equivalente de areia;
DNIT-ME — 424/2020 — Determinagdo do indice de forma do agregado — método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 — Analise granulométrica;




ANALISE GRAFICA - PRODUCAO CAUQ

—AA DN OIS e WMDIA

1.310,640 218,440 6
Produglio total Midia de produglio/dia Dias produtive
fnc. Laborstorio CQualiduds Garents de Engenharia de
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QUADRO DE RESUMO DE CAUQ
Erprvms Ghibel
e P
TGCAL DA AMOSTRA
OBRA: LOCAL DA CAMPO I FAINAL FAINA * B-197 DNIT DAL/ 2074 | PERIODO: 16/10/25 A 30/10/75 | CLENTE: [ mEvisAo: | RDOO- 2035 - CIMOC
e T Iﬁ
MUMERO Wais WPASL | WPASS | WPASS. | WPAS | WPAss | vanos | wves | vam | msv |
8 e oy # . - [ W | wes ] [ [ b
1 100.00 8376 67,64 5153 46 66 35,70 14,30 15,44 408 10 48 1458 .89
2 100,00 8445 7187 57,45 4861 11,10 087 1320 LT 1085 14_?_1 74,21
1 100,00 8511 70,67 S&28 50,72 34 59 1187 13.1% 413 1044 1457 TLES 1111 100
4 100,00 85,56 7150 54,70 4513 2.“ ﬁ" 'Ii?_l 4.8 1037 14,68 0,40 1332 109
5 451 1000 | 7939 | eass | ses: 4135 3661 2310 1418 ] ! 30 1033 1463 061 1341 1,06
[ 455 100,00 67 6785 5697 4761 34 5% 1580 17,13 1197 & 66 4,00
7 447 918 83,96 67.9% ___“ 47,13 1511 1454 17,12 1151 6,73 4,68 1426 1319 441 10.1% 14,56 69,92 1.308 101
N
of 1.4 1. o 1M 1M 1 1,88 1M 1.4 1L 1.3 108 106 116 141 141 14 1 a1 141 141 141
AMOSTRAS ] ? [] 7 7 ? £ 7 T 7 7 T 7 T [ [ O & .00 [
=
oisvio panmko 008 0 00 _2 o3 1M 14’ 147 147 l-‘_ﬁ 147 ‘-2 .19 E 01,30 0,00 0,00 026 a, 1,71 0,07
—— X MAX 458 100,34 "wme 73,10 a4y $0.0% L mar 17,66 1.m e “ A0 130 451 10, 14,67 1.4 LATT AN 118
£ X i [ 9,43 "5 6,57 54,48 [ 11,87 ni 1168 11,28 [T 404 2418 1313 18 1014 sa56 [N eaon [ snines 0,87
WA TRE. M 10 nm 9190 a0 w50 [ 4200 2980 1840 1130 1,40 430 1.7 . Ao oo | \ ssm 00 00 o8
P TR MAL ‘e_ 100 00 .00 77,50 20 §7.00 =H 18,40 11.10 15,80 a’ﬂ L3 E . \)\.D
Enc. Laborstorio Qualideds Gerants de Enganharis Suparintsndincia de Engenharia § Obras




R S = e A — = |FORMULARIO L1
ED CONTROLE DE GRAU DE COMPACTACAO E ESPESSURA REVISSAO. 00
o DNIT-ES 031/2024 FAGHNA: IS
R.I:.(£ TRO
RODOVIA DATA DO ENSAIO: 240025 USINA FORNECEDORA: EGP Densidade Aparente: 208
EXECUTANTE: CEMOC DOSAGEM CAUQ: | FAIXA "B-1§ DNIT (RDOV-CEMOC 2025) LOCAL DA EXTRAGAD: Falxa de rolsments Dendidade Rice: 2,420
N® AMOSTRAS 1 2 3 4 5 [ ? 8 ] 10 n 12 13
ESTACA DO FURD 2 5 10 k0 30 7 &5 50 56 80
PISTA
POSICAD | TRILHO
ESPESSURA 1° CAMADA 4% 4a 450 408 428 470 448 451 . 450 450 442
ESPESSURA 2* CAMADA
JesPESSURA TOTAL
JoENs. cP PiSTA 1 CAMADA | 2300 | 2291 2280 221 22m8 | 2283 2259 | 2260 | 2277 2261 2725 | 2283 | 2277
Joens. cp PISTA 2* CAMADA
Jvazios PISTA 1* CAMADA 498 51 824 6.18 5 67 588 668 6,61 561 8 [ 5 60 5@
JVAZIOS PISTA 2* CAMADA
GRALU COMP. 1* CAMADA 8.2 8.4 W78 97 8 .2 9.4 [ i 6 982 7 w4 w82
[GRAL COMP. * CAMADA
CONTROLE ESTATISTICO DE RESULTADOS
PITA ESPESSURAS GHAU DE WADOS DE PISTA ESPESSURAS GRAL DE COMPACT)
VADIOS DE AGAD T
ESPESSURA TOTAL
MEDIA PAD| Xmin | MEDIA |DESV.PED| min | MEDIA Xmin MEDIA | DES! Amin | MEDIA [OESV.PAD| min | MiEmiA Xmin
g 6.12 o717 6,99 445 0,10 434 w9 080 | 97,08 e oS RN
3
. APACVADO APROVADOD APROVADO ,'
e
TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL PARAMETROS Obsevagio:
n [ 50 | s0 | 70 | a0 | ss | w0 | 120 130 | o [ 150 [ 10 | a0 | 1m0 | ne | ec v91 | st
[ [ ass | am | a3 | am | s | 121 | 138 | 118 | au | 1o | tos | 1oe | 14 | 101 Juavose| sas | <so
N = Nurmers de smostrss &= Cosficients multiphicader €SP 1C | »427
SE MEDIA - *DESV. PAD < VALOR MINIMO ADMITIDO — REJEITA-SE O SERVIGO. ESP.2C.
GRAL COMP. 18 CAMADA ESPESSURA 1% CAMADA GRAL COMP. 20 CAMADA ESPESSURA 2# CAMADA
03,0 10,00 10,00 )
mo 00 4 900 14+
1040 800 8,00
woo + 1,00 100
Mo 600 ¢ 600 &4
98,0 $00 bt BRRERR 500 +
970 400 ! T 400 1 +
0 5,00 HHBEHE i H 100 |
.0 100 + t T i 2,00 +
4.0 1,00 o o = N 100
1.0 0,00 + | et .t 0,00
~eaZERTRIN “YRAREERAS “AXRRYRAE
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ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO

USINADO A QUANTE




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
b it DNIT-ME 427/2020
Registro: 1
OBRA: |CEMODC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: [CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 17/110/2025
oimiicas | Epanakas AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET O
g ror Pesolg) “';L’ % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 3ja" o0 6342 100,0 82,5 1000 %0 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 ya" 1030 531,2 83,8 e E9.0 70 B3
9,50 3/8" 102,2 a29,0 67,6 63 7.5 55 82 % PESO AM, ANTES: 664,50
6,30 14" 95,9 3331 525 49,6 63,6 a2 70 E PESO AM. DEPOIS: 534,20
4,80 Neg 37,20 2959 46,7 ax0 52,0 35 63 Iél DIF. DOS PESOS: 30,30
2,36 Neg 69,50 2264 35,7 298 49,8 2 49 ":1 TEOR DE CAP %: 4,56
1,18 N¥16 68,50 1579 24,9 18,4 28,4 16 37 %
0,600 NE30 60,00 978 154 11,1 1,1 10 28 g
0,300 NS0 28,70 69,2 10,9 7.8 15,4 3 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NE100 18,40 50,8 8,0 4,2 0 ] 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N200 24,20 66 42 27 6,7 2 8 ':‘_‘:l:m:?' A 150°
TOTAL 634,2 DENSIDADE CAP : 1,011
v i Gréfico - Curva granulométrica da extragglo
%0 = ==
ey —
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80 1- {
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ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA Nt 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAO AR (g) 1198,30 118540 1201,20 1194,97 FRASCO + AGUA » 25% (o] 7852
PESO IMERSO | g ) 686,30 676,60 683,90 682,27 FRASCO + AMOSTRA 4300
PESO 555 (g) 1201,90 1187,50 12031 1197,50 PESO DA AMOSTRA (Al 2500
VOLUME 5156 5109 519,2 515,23 FRASCO + AM. + AGUA G §321,0
% AGUA ABSORVIDA 0,70 041 0,37 0,49 TEMP. DO ENSAIO 250C
DENSIDADE APARENTE 2,314 2,320 2,314 2,319 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2,418 2,418 2,418 2,418 D' MAX. RICE |DNIT 427/2020) 2,418
% VAZIOS 3,88 4,04 431 4,08 TEOR DE BETUME 456
wV.CB 10,4 10,4 10,4 10,40 SC = A
% V.AM 14,3 1.4 14,7 14,48 S (A+D)-E
%RBV 72,8 72,0 707 71,83 RESISTENO&'I_.TWD DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 670 630 510 650,00 ey = CORPO DE PROVA
FATOR ANEL DINANO,
ESPESSURA DO CP (mm) 60,20 62,30 63,00 61,80 LY. " @ ALTURA [h)
ESTAB, ENCONTRADA 1367 1285 1326,00 510,0 2,040 \:m\ 10,2 6,30
ESTAB, CORRIGIDA 1503 1324 1414,00 TR= 2F \mh{c sdi
FATOR DE CORRECAO 110 1,03 1,07 n.@.h.10 \Iln \ i
X
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia % Er"lﬂ‘l‘ﬂl e Obras
|




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVIS!O:]
:"’m";:""" DNIT-ME 427/2020
Registro: 2
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: [cauQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 21/10/2025
et | [MAEba] I ~ AMOSTRA FAIXA TRABALHO  ESPECFICAGAD T SOXMLEY O
S| RPN [ g gonggy T | pomante | ¥Prante | min | wakx MIN MAX ROTAREX ®
19,10 3fa" 0,0 8237 100,0 92,9 100,0 90 100
EXTRAGAO DE BETUME
12,70 ez 1281 695,56 B4.5 774 89,0 70 a9
9,50 ife" 89,6 606,0 736 63,5 77.5 55 82 'g PESO AM. ANTES: 864,50
6,30 s 1328 a73,2 57,5 43,6 63,6 a2 70 g PESO AM., DEPOIS: 823,70
4,80 Neg 72,80 00,4 48,6 82,0 52,0 5 63 E |oiF. DOS PESOS: 40,80
2,36 Neg 136,00 2644 121 298 39,8 Fil a9 8 TEOR DE CAP %: 472
118 NU16 92,50 1719 20,9 18,4 8,4 16 37 ;‘
0,600 N30 63,20 108,7 13,2 11,1 21,1 10 3 g
0,300 NS50 13,50 95,2 11,6 7.4 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,080
0,150 N?100 46,40 488 5.9 4.2 10.2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N$200 5,10 397 a8 2,7 67 2 8 ::;;‘2;::” D€ 150°
TOTAL 823,7 DENSIDADE CAP : 1011

ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
PESO DO FRASCO 2400
1198,70 1186,10 1195,70 1193,50 | FRASCO + AGUA » 25% 1] 7852
686,16 679,70 583,75 683,20 FRASCO + AMOSTRA 4800
1202,00 1189,70 1198,5 1196,73  |PESD DA AMOSTRA 1a) 2500
5158 510,0 514,7 513,53 FRASCO + AM. + AGUA (03] 93197
0,64 on 0,54 0,63 TEMP, DO ENSAIO 258C
2,324 2,326 2323 2,324 FATOR TEMPERATURA 0,9971
2415 1415 2,415 2,415 D' MAX, RICE [DNIT 427/2020) 2,415
% VAZIOS 3,77 3,69 3.80 3,75 TEOR DE BETUME an
PR 108 10,8 108 10,80 A
56 =—r—-——
XVAM I 146 14,5 14.6 14,58 (A+D)-E
%RV g 741 74,5 73.9 7417 RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENT’AL; DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 95 710 580 703,00 N CORPO DE PROVA
- - unsmrr FATOR ANEL DINANO, gt ::
ESPESSURA DO CP (mm) | 62,10 62,50 62,60 62,40 ' \ @ ALTURA [h)
LS
[ESTAB. ENCONTRADA 1418 1428 - 1433,00 580,0 2,040 le{ hkg 626
ESTAB. CORRIGIDA 1475 1492 . 1483,00 TR= 2F l_t*.nrc \ -
FATOR DE CORRECAD 1,04 103 . 1,04 n.9.h.10 % \ ’
\.
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia de \aria e Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
Empresa Gioal )
e Progeeon DNIT-ME 427/2020
Registro: 3
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: |CAUG CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 22M0/2025
-
Panek Pensites AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET (8]
mm Pol. Peso
Peso(g) % Passante min MAx MIN MAX ROTAREX ®
pessanty
15,10 3/a" 00 6167 100,0 928 100,0 90 100
EXTRAGCAD DE BETUME
12,70 y2* 51,8 5249 BS5,1 4 59,0 70 B3
(=]
9,50 38" 89,1 4358 0,7 63 55 82 S PESO AM, ANTES: 646,10
6,30 14 76,4 3594 58,3 19,6 63,6 az 70 g PESO AM, DEPOIS: 616,70
4,80 NEg 46,60 3128 50,7 azn 52,0 is 63 g DIF. DOS PESOS: 29,40
2,36 Neg 99,50 2133 346 298 39,8 FE] 4 g TEOR DE CAP %: 4,55
(5]
1,18 NE16 77,80 1355 20 18.4 28 16 37 §
0,600 N30 53,80 817 133 1 10 28 g
0,300 NesQ 11,10 70,8 115 14 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 Ne10o 25,30 453 74 4.2 10,2 ] 13 GOLPES POR FACE: 7
= TEMPERATURA DE
0,075 Ne200 18,80 .5 43 2 & i 8 gl 150°
TOTAL 616,7 DENSIDADE CAP : 1,011
100
g0 <+
# | .
m "
60 1
50 1 | E—
40
”..._ — - - B S St
20 | — N ol 1) I
===== Gran Ds sxtragho
10
0
Nez00 Ne100 Neso w30 N1e L] LT L
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NV 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR [ g) 1194,00 1180,50 1197,10 119520 FRASCO + AGUA & 25% o 7852
PESO IMERSO [ g ) 685,00 61,08 645 80 483,96 FRASCD + AMOSTRA 4902
PESO 555 (g} 1201,70 1194,10 12015 1195,10  |PESO DA AMOSTRA A 2502
VOLUME 5167 5130 515.7 515,14 FRASCO + AM. + AGUA {E) 9373,0
% AGUA ABSORVIDA 072 0,70 0,85 0,76 TEMP. DO ENSAIO 250C
DENSIDADE APARENTE 2,319 231 am 2,120 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2,420 2,420 1420 2,420 O MAX. RICE (ONIT 427/2020) 2,420
% VAZIOS ERTY 410 407 412 TEOR DE BETUME 455
*V.CE 10,4 10,4 10.4 10,40 s A
ad ik swr—
HVAM 14,6 14,5 14,5 14,52 (a+ D) -E
ELE Y 71 7 71,8 71,60 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 630 600 500 615,00 L& o€ CORPO DE PROVA
6 FATOR ANEL DINAND,
imwﬂhl 1,80 61,90 62,60 2,10 L] ALTURA (h)
Iu‘ul. ENCONTRADA 1285 1224 1255,00 500,0 2,040 \.m\ 10,2 626
Fu-ru. CORRIGIDA 1349 un 1311,00 The 2 \Ml‘kt Lo
FATOR DF CORRECAD 108 1,04 1,08 n.@.h.10 \au \
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Sup :llncln\r.ln Enger*urll e Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAD:
mw DNIT-ME 427/2020
Registro: 4
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: |[CAUG CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: E[c.p DATA: 23/10/2025
; e Peso(g) pemente % Passante MIN MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 3/a" 0,0 7939 100,0 929 100,0 90 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 yzrr 114,6 6793 85,6 77,4 E9.0 70 B9
9,50 3/8" 1053 5740 723 63.5 7.5 55 B2 % PESD AM. ANTES: 831,40
6,30 /8" 139,7 4343 54,7 19,6 63.6 a2 70 g PESO AM. DEPOIS: 793,90
4,80 N4 43,50 390,8 49,2 42,0 52,0 35 63 é DIF. DOS PESOS: 37,50
2,36 NUg 123,70 1671 336 298 398 23 43 TEOR DE CAP %: 451
1,18 NY16 65,40 20,7 5.4 18,4 8,4 16 37 g
0,600 NT30 75,60 1261 159 11,1 211 10 28 g
0,300 N®50 34,00 22,1 116 7.8 15.4 [ 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 2420 679 8,6 4.2 10.2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N9200 L0 368 46 27 6,7 2 8 :;m’:“ 0e 1507
TOTAL 793,9 DENSIDADE CAP 1,011

= EE e g NS IR

 Graf

=g = Py
- A H—gtti pug ¥

nulom

hiz

===== Gran Da extracho
Faixa de rabaiho

NN — F i Especificag o

ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

MEDIA

CORPO DE mu- 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
mn'm_u'm - 2 i 1197,20 1180,10 120740 1198,23 FRASCO + AGUA » 25%¢ (o} 7852

683,19 680,25 690,17 684,54 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO S55 m 1201,20 1194, 60 12116 1202,47 PESO DA AMOSTRA A 2500
VOLUME ; 518,0 5143 5214 517,93 FRASCO + AM. + AGUA (&) 9322,0
umm 0,77 0,87 0,81 X H TEMP. DO ENSAIO 269C
mm - 2,311 2,314 2,316 2,314 FATOR TEMPERATURA 0,9968
mmm 2,419 2419 2,419 2,419 D' MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,419
% VAZIOS ' 447 437 4,29 a8 TEOR DE BETUME 451
%v.C B 10,3 10,3 10,3 10,30 ga A
% V.AM 148 14,7 146 14,68 T (A+D)-E
XRBV 69,7 .2 0.5 70,13 RESISTENCIA A TRACAOD DIAMEN'Iﬁ\- DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 600 590 535 595,00 - "%:‘ Ib\ CORPQ DE PROVA

FATOR ANEL DINANO,
ESPESSURA DO CP [mm) 63,10 62,80 62,70 62,90 sl ! i \ L] ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1224 1204 1214,00 535,0 2,040 i*l 2 6,27
ESTAB. CORRIGIDA 1236 1228 1232,00 TR= 2 _u‘Pa _tl‘:\
|FaTOR DE CORRECAD 1,01 1,02 1,02 n.@.h.10 v _\ 109
N
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia }@i@yhm. e Obras
A4
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
4 Gilok
g, Ghob! DNIT-ME 427/2020
de Projetes
Registro: 5
OBRA: |[CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: [CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 271012025
ESPECIFICACAO C
Pansirss Petialris AMOSTRA FAIXA TRABALHO SOXHLET )
mm Pol. Paso
Pesolg) % Passante MmiN MAX MIN MAX ROTAREX -
passante
19,10 3/a" 0.0 7519 100,0 82,9 LO0,0 90 100 .
EXTRAGCAOD DE BETUME
12,70 /2" 155,0 96,9 79,4 71,4 ES.0 70 B9
Q
9,50 3/e8" 79,2 517,7 68,9 i 5 55 82 "‘3 PESO AM. ANTES: 787,40
6,30 1/a" 92,7 4280 56,5 49,6 k36 42 70 E PESO AM. DEPDIS: 751,90
w
4,80 Nea 68,70 356,3 47,4 42,0 52,0 35 63 é DIF. DOS PESOS: 35,50
=
2,36 NYE 81,00 2753 36,6 298 (1) 23 49 g TEOR DE CAP %: 451
1,18 NT16 101,60 173,7 2 18,4 28,9 16 37 ‘g‘
0,600 NE30 £7.10 106,6 14,2 11,1 1 10 m ?5
0,300 NS0 18,40 BE,2 11,7 4 15,4 [ CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NE100 40,00 482 6,4 3,2 1 4 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 N9200 14,50 13,7 45 2.7 6,7 2 ] s 150°
TOTAL 751,9 DENSIDADE CAP : 1,011
i LA I A AR o R TR ey gy
o .
Loy H S S —r 1
s - — L
70 + 3 — o
80 14— =. — | 5
50 4—
40
10 = e INEER
m 1 e —t " . -
i = Gian. Da sxtragho i
10 4+— P SRR, = Fatra de rabaihc |
e F in @ Enpecifioagio 1
o
N200 N*100 N*50 N*30 N8 N°g§ L T (L ' LU
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N® 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AO AR () 1196,30 119420 1195,20 1195,23 FRASCO + AGUA a 25% ] 7852
PESO IMERSO | g ) 683,40 680,49 682,57 642,29 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO 555 (g] 1200,10 1197,30 11981 1188,50 PESO DA AMOSTRA ] 2500
VOLLIME 516,7 5164 5155 516,21 FRASCO « AM, + AGUA 3] 93220
M AGUA ABSORVIDA 0,74 0,60 0,56 0,63 TEMP. DO ENSAIO 269C
mmw!ﬁt 2,318 2312 2,318 ams FATOR TEMPERATURA 0,9968
DENSIDADE RICE TEST 2419 2419 2,419 2,419 D' MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,419
% VAZIOS 4,30 4,42 4,18 4,30 TEOR DE BETUME 451
wv.Cn 10,3 10,3 10,3 10,30 c A
§6 = ———
% VAWM 14,6 14,7 14,5 14,60 (A+D)-E
% RBY 70,5 65,9 71 70,50 RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 680 610 525 645,00 CORPO DE PROVA
- D!L:I:C'I' FATOR ANEL DINAND, ':u" "“
ESPESSURA DO CP (mm) 63,10 62,40 63,10 62,90 - @ ALTURA (h)
ESTAB. ENCONTRADA 1387 1244 1316,00 55,0 2,040 1.0 '\m,: 631
ESTAB. CORRIGIDA 1401 1282 1341,00 TR= 2.F lﬁau‘t\_ Sod
FATOR DE CORRECAQ 1,01 1.03 1,02 n.@.h.10 *
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia de{menh*la e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
m"‘“ DNIT-ME 427/2020
Registro: 6
CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 27TH0/2025
 AMOSTRA | FAIXATRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET 0
pesolg) | ™% | wpassante | miN MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 ife" o0 8202 100,0 929 100,0 90 100
EXTRACAO DE BETUME

12,70 2" 17,5 02,7 85,7 774 £9.0 70 ]
9,50 ifs" 147.8 554.9 67,7 63,5 72.5 55 82 % PESO AM. ANTES: 859,70
6,30 /4" 876 4673 57.0 49,8 83,6 42 70 g PESO AM. DEPOIS: 820,20
4,80 Neg 76,70 3%0,6 47,6 6420 520 35 63 g DIF. DOS PESOS: 39,50
2,38 Neg 107,20 83,4 34,6 298 39,8 23 49 5 TEOR DE CAP %: 4,59
1,18 Ne1E 71,80 2116 25,8 18,4 28,4 16 37 §
0,600 NE30 71,10 140,5 171 11,1 21,1 10 28 g
0,300 NE50 42,30 98,2 12,0 7,4 15,4 3 20 CONSTANTE DA PRENSA:
0,150 N2100 43,60 546 6,7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N9200 21,80 s 4.0 2.7 6,7 2 8 'f;:mr:u e 150"

TOTAL 820,2 DENSIDADE CAP : 1,011

|
|

eoece Gran, Ds sxbaglo | s

Fatia de rabaiho bt vl 3ol

— F nixa Espacificagso 1] ey
T Y

o wor s

ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

MEDIA
1 2 3 4 PESD DO FRASCO
FRASCO + AGUA » 25% o)
FRASCO + AMOSTRA
PESD DA AMOSTRA 1a)
FRASCO + AM. + AGUA (]

TEMP, DO ENSAIQ

FATOR TEMPERATURA

D' MAX. RICE (DNIT 427/2020)

TEOR DE BETUME

A
S6= ¥ D)=F
RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
4
CORPO DE PROVA
LEIT. r&ﬁl DE
DEFLECT, FATOR ANEL DINANO, RUPTHIRA \ = e

o0 0,000 L] \n.: 0,00

o rpae)

n.@.h.10 *_ "\

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia nharia e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
Emgrena Glokal
% DNIT-ME 427/2020
Registro: 7
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL: [CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA: 28/10/2025
Pandiral Parisiss AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET O
mm Pol. Peso
Peso(g) % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX -
passsnte
19,10 3/ 7.4 8904 99 2 8919 1000 S0 100
EXTRAGAO DE BETUME
12,70 1y 136,6 7538 84,0 14 B9.0 70 8
o
9,50 3/8" 1434 610.4 68,0 63,5 5 55 82 s PESO AM. ANTES: 939,80
6,30 1a* BLe 5286 58,9 49,6 63,6 a2 70 E PESD AM. DEPOIS: 897,80
w
4,80 Nea 105,50 4231 47,1 azp } 35 63 é DIF. DOS PESOS: 42,00
2,36 NeB 107,90 3152 35,1 23 9,8 il a5 S TEOR DE CAP %: 4,47
o
1,18 Nel6 94,90 2203 245 18,4 2% 4 16 a7 =
z
0,600 NE30 66,60 153,7 174 1,1 i 10 28 g
0,300 NESO 50,40 1033 1.5 X 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NE100 42,90 60,4 6,7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 N®200 18,40 420 4,7 ‘ 2 8 Hrdiylponly 150°
TOTAL 8978 DENSIDADE CAP : 1,011
. T ; e R T
fricea . Gréfico-Curva granulométricadaextraglo
100 1 b = ol , vt : Y Dbty v
- = - ] — ] ) il W 1) 8 T
801 — — I 1
70 + - — i
80 B S N S
u e ——— ———
40
304 ! | — 41
m P T— . a1
===== Gran. Ds exiracho i
10 Fann de yabaihe |
— Fains Especificaclo
o
N200 Ne100 N0 N0 (L] e U - R
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD - ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA Nt 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR (g) 1189,70 1199 60 1193,00 1194,10 FRASCO + AGUA & 25% ] 7852
PESO IMERSO | g) 680,53 687,87 683 34 683,91 FRASCO + AMOSTRA 4901
PESO 355 (g} 1195,00 1204,30 1197,3 119887  |PESO DA AMOSTRA A 2501
VOLUME 514,5 5164 514.0 514,95 FRASCO + AM. + AGUA (€} 93250
% AGUA ARSORVIDA 1,03 091 0,84 0,93 TEMP. DO ENSAID 259C
DENSIDADE APARENTE 2,312 2,323 23 2319 FATOR TEMPERATURA 0,997
DENSIDADE RICE TEST 2,426 2426 2426 2426 £ MAX. RICE (ONIT 427/2020) 2,426
% VAZIOS 467 424 431 441 TEOR DE BETUME 4,47
%v.Ce 102 102 10,2 10.20 $G A
VAM 14,9 144 14,5 14,61 (A + D) —E
%RV 685 70,6 0.2 69,77 RESISTENCIA A TRAGCAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
. DEFLECTOMETRO
LEIT. 660 610 505 635,00 T 2 CORPO DE PROVA
Pty FATOR ANEL DINANOD. i
ESPESSURA DO CP (mm) 63,50 63,00 63,40 £3,30 ] ALTURA [h}
ESTAB. ENCONTRADA 1346 1244 1295,00 5050 2,040 \Dﬂ b 10,2 6,34
ESTAB. CORRIGIDA 1346 1269 1308,00 TR= 2.F 1 kma\ﬂ\ s
FATOR DE CORRECAD 1,00 1,02 101 n.@.h.10 V" \
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenhari Superintendéncia ddEngeAharia e Obras
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E: CONTROLE DE TEMPERATURA DE
o oy CARREGAMENTO
DATA: 21/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
LKS-2G51 09:15 150°C 168°C
GYS-5658 09:31 169°C
HHH-4F11 09:46 166°C
HFD-5H26 10:00 167°C
GNK-6B61 10:15 169°C
HSF-5B90 10:29 168°C
CPG-4693 10:46 167°C
AN
o
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia da&ﬁnﬁin Fiscalizagio
i\.___
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

i CARREGAMENTO
DATA: 22/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
TEMPERATURA CAP
i HORA AGREGADO ¢ MISTURA

LKS-2G51 09:13 155°C 168°C

GYS-5658 09:29 166°C

HHH-4F11 09:44 165°C

HFD-5H26 09:59 166°C

GNK-6B61 10:14 169°C

HSF-5B90 10:35 168°C

CPG-4693 10:50 165°C

NFQ-0D89 10:59 167°C
Enc. Laboratério Qualidade Gerenciaidg Engepharia Fiscalizagio

16
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E S O
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO

DATA: 23/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
P MPERAT

LACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
HFD-5H26 09:44 150°C 168°C
GNK-6B61 10:00 167°C
HSF-5B90 11:09 168°C
HHH-4F11 11:31 169°C
NFQ-0D89 11:45 166°C
GYS-5658 12:00 165°C

\\\\\

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de ; Fiscalizagio
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

i CARREGAMENTO
DATA: 27/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
HORA TEMPERATURA CAP
PRAGA AGREGADO & MISTURA
GYS-5658 08:10 155°C 165°C
HHH-4F11 08:30 166°C
GNK-6B61 08:43 163°C
HSF-5B90 09:01 167°C
HFD-5H26 09:20 166°C
GYS-5658 13:55 168°C
HHH-4F11 14:13 165°C
GNK-6B61 14:30 167°C
GOM-1700 14:48 166°C
NFQ-0D89 15:07 168°C
HSF-5B90 15:25 167°C
A\
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia dwm Fiscalizacdo
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E wm o
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO

DATA: 28/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TEA%ZEZ'G:DUS A | temperaTuracap | TF “&TE:S;LJ RA
HFD-5H26 07:39 155°C 168°C
GNK-6B61 08:05 166°C
HSF-5B90 08:20 168°C
GYS-5658 08:37 165°C
HHH-4F11 08:55 166°C
LKS-2G51 09:16 167°C
NFQ-0D89 09:30 165°C
AN
\
\
o
Enc. Laboratério Qualidade Fiscaliza¢io

)
Gerencia dw
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RODOVIA:
€2 =
R OBRA: cMmoc
TAXAS DE PINTURA DE LIGAGAO

CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C

ESTACAS LARGURA | EXTENSAO | AREA P.ANTES P.DEPOIS DIFERENGA AREA
DATA Lado um?

Final Inicial (m) (m) m? g g (g) BANDEIJA
17/10/2025 1 0 Esquerdo 10,00 220 2200,0 2010 2085 75 0,09 0,83
17/10/2025 11 0 Esquerdo 10,00 220 2200,0 2130 2205 75 0,09 0,83
17/10/2025 " 0 Direito 10,00 220 2200,0 2146 2219 73 0,09 0,81
17/10/2025 1 0 Direito 10,00 220 2200,0 2040 2120 BO 0,09 0,89
21/10/2025 42 23 Esquerdo 10,00 400 4000,0 2154 2230 76 0,09 0,84
21/10/2025 42 23 Direito 10,00 400 4000,0 2140 2214 T4 0,09 0,82
21/10/2025 42 23 Esquerdo 10,00 400 4000,0 2066 2138 72 0,09 0,80
21/10/2025 42 23 Direito 10,00 400 4000,0 2072 2148 76 0,09 0,84
23/10/2025 67 57 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2187 2263 76 0,09 0,84
23/10/2025 67 57 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2215 2280 75 0,090 0,83
27/10/12025 67 57 Direito 10,00 200 2000,0 2105 2185 80 0,090 0,89
27/10/2025 67 57 Direito 10,00 2000 20000 2150 2235 85 0,090 0,94
2B/10/2025 98 88 Esquerdo 10,00 2000 2000.0 2085 2160 75 0,090 0,83
28/10/2025 28 1] Direito 10,00 200,0 2000,0 2110 2185 f i 0,090 0,83
e e S e 1 \ 14
2 3 B s \ \ 0,847
-5 [ e 1 \ 0,037
.. Pt 5 \ X 0,809
- 0 ;3 0,688 |
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Wl Superintendente de Engenharia e Obras

A\
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E Empresa Global
de Projetos

QUADRO DE RESUMO DOS
ENSAIOS DO AGREGADO
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a__ QUADRO DE RESUMO DE AGREGADOS
Jyas
ODBRA: [0 FEDATNA I EoF | PERIODG 8IOTE A J0NOTS CLIENTE l
GRANULOMETRIAS BRITA 3/4 GRANULOMETRIAS PO DE PEDRA
e e TS TN AT T TS TS T T T T N TN R oy [T T T T
N LAt Ly ] ECEETHE-TTEECTN LN CTTRECTT BT T T LT ST T T TR O
w/w/ioas UNNA (OF 100,00 | 37,80 a3 10 Leo are o.40 020 a1 ale 100,00 | T8.M0 .80 10000 | #1113 8 7.0 14,90 17,80 | 1030
/1003025 s o wo00 | M50 | w0 30 | a0 | are | o | o010 | oae 010 | w00 | T | sose woso | soar | swye [ mor | 1w | 1w | 1050
A I 100,00 aLe0 L w0 080 are as ale a1 a1 100,00 | Te.S0 $1.00 100,00 L% ] 53,60 s nr . 20
I3/10/201% U e 100,00 .70 12.00 La 100 are o.30 a1 e aie 100,00 | &380 3.3 100,00 LR 8,80 »ae 4,01 16,80 L
a/10/2028 A pa o0 | &30 | 1Le0 0 100 are a.40 a0 a1l @11 | o000 | a0 | a0 12000 | 77,30 | sS40 | weo | nm a0 | a0
U o 0000 | ga40 | wwo 31 | a9 are a0 a10 a1e a10 | wopoe | Tase | aree | 100,00 | 7Ha0 | sa70 | 8450 | 3ea0 | 1s00 | 1100
WALOE B L LAt LA LA La1 Lal a1 Lt LAy L L4 L4 LA Lan Lap e [ “Il L Lay e Ay L Lal L (X1} 141 4
[—— i . . B . ] ' ' . B . . . f f f INE ' . ' . . ' . . f
s woe| ms| am| aw| ase| em| em| was]| eas| | wse] wee] wa| wa| wr| @] ih] ea] ] an| we] wee| nn| | wa| sas| ww|em
BT RanRLD [T [t 1\ an . as ang (T} am a8 oo oo e () (1] um uu\ wan \ am o noe a0 (*1} (i a0 L9 am an
a5 vy Lo o L) s an - L am s an an o a0 an e ua un i ‘ L= \.II aw S0 nne e L] - nm 1 wm
&) 19000 et Lm .- L Lt amn a3 L s Ll V0 AL e s e L amn l\ o ae L e e e nn L o
Labotarério Engenheiro Produgio Gerendcia de Enggnharia Fiscalizagdo
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6 Empresa Global
de Projetos

ENSAIOS DE AGREGADOS
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
e— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 17/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
T Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 bl 34392 62,40 37,60
9,500 3fs" 5059.9 91,80 8,20
6,300 1/4" 52910 96,00 4,00
4,800 Nea 5396,1 97,90 2,10
2,360 Neg 5456,60 99,00 1,00
1,180 NE16 5473,00 99,30 0,70
0,600 N30 5489,50 99,60 0,40
0,300 NE50 5500,70 99,80 0,20
0,150 NT100 5506,20 99,90 0,10
0,075 N®200 5506,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5511,60
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério Engenheiro Produgio Gﬂ!n\d}‘hénhuﬂa Fiscalizagio
\
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' GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Erprew Global
de Projeton

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oss: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 17/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

"::":” Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 o 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a 0.0 0,00 100,00
12,700 2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 6928 21,70 78,30
6,300 1/a" 1698,7 53,20 46,80

Nea 25736 80,60 19,40
2,360 Nes 304930 95,50 450
1,180 NT16 3135,50 8,20 1,80
0,600 N230 3161,20 99,00 1,00
0,300 NES0 3186,90 99,81 0,19
0,150 N#100 3190,00 99,90 0,10
0,075 N¥200 3190,00 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3193,10
GRAFICO GRANULOMETRIA

A, A £ s B S el 1 g B % pA e 4
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Giokal
_— DNER-ME 083/98
RODOVIA; TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO! PO DE BRITA WNm USINA EGP DATA : 17/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

"";" Penelras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1 00 0,00 100,00

19,100 3fa 00 0,00 100,00

12,700 v 00 0,00 100,00

9,500 3 00 0,00 100,00

6300 e 00 0,00 100,00

4,800 Nea 00 0,00 100,00

2360 Neg 238,80 18,89 8111

1,180 Ne1§ 587,70 46,50 53,50

0,600 Ne30 786,20 62,20 3780

0,300 N150 949,20 75,10 23,5

0,150 N2100 1037,60 82,10 17,90

0,075 NE200 1133,70 89,70 10,30

TOTAL AMOSTRA 1263,90
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Fiscalizagao
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EQN EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 17/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8
: 64,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES || AMOSTRA 02
1
LEITURA DO TOPO DE AREIA W A 8,3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,3
) 62,4
EQUIVALENTE DE AREIA L A:Bx100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7
63,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 64,1
AMOSTRA 2 - E. A = 62,4
AMOSTRA 3 - E. A = 63,0
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = K\ 63,2
N
Laboratério Engenheiro Produgdo Gerencia de ipgenhdria Fiscalizagdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Emprea Giotal
w— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'m":" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 38" 0,0 0,00 100,00
12,700 Y2 37351 63,50 36,50
9,500 3/s" 53180 90,40 9,60
6,300 1/a" 5623,6 95,60 4,40
4,800 Ne4 5753,1 97,80 2,20
2,360 Neg 5829,30 99,10 0,90
1,180 No1§ 5841,20 99,30 0,70
0,600 NE30 5859,00 99,60 0,40
0,300 NE50 5876,40 99,50 0,10
0,150 N9100 5876,90 99,90 0,10
0,075 N9200 5876,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5882,50

GRAFICO GRANULOMETRIA




@ GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empresa Globul
de Projetoy

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
""m*“" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" o0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0.0 0,00 100,00
9,500 /8" 707,6 20,30 79,70
6,300 1/a" 2063,8 59,20 40,80
Neg 18272 81,10 18,90
2,360 Neg 3287,50 94,30 5,70
1,180 Ne16 3427,10 98,30 1,70
0,600 Ne30 3454,70 99,10 0,90
0,300 NeSO 3475,70 99,70 0,30
0,150 NF100 3482,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 3482,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3486,20

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
o DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oss: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 21/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
""““:“ peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 00 0,00 100,00
19,100 3y 00 0,00 100,00
12,700 yr 00 0,00 100,00
9,500 E 0.0 0,00 100,00
6,300 s 00 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Ng 211,60 19,59 80,41
1,180 No16 a78,50 as,30 55,70
0,600 N30 658,80 60,93 33,01
0,300 NSO 787,40 72,90 27,10
0,150 N®100 897,60 83,10 16,90
0,075 N2200 966,70 85,50 10,50
TOTAL AMOSTRA 1080,10

GRAFICO GRANULOMETRIA




E;WW EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA | CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 21/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA ; Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A g
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,5
61,6
|_______EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,5
64,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4
63,7
. EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,6
AMOSTRA 2 - E. A = 64,4
AMOSTRA 3 - E. A = 63,7
[aN
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 63,3

==
"

X=X

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Fiscalizagcdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Glotal
T DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
mﬁ_m BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P-':::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 37439 58,60 41,40
9,500 3/8" 5845,7 91,50 8,50
6,300 1/a" 6082,5 95,20 4,80
4,800 Ned 6203,7 97,10 2,90
2,360 Neg 6331,50 99,10 0,90
1,180 NP16 6344,40 99,30 0,70
0,600 NE30 6369,90 99,70 0,30
0,300 NES0 6376,10 99,80 0,20
0,150 N%100 6382,70 99,90 0,10
0,075 NE2200 6382,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6389,00
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Fiscalizagho




&2

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 08s: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 o 0,0 0,00 100,00
19,100 3fa" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 /8" 7196 21,50 78,50
6,300 1fa" 16404 49,00 51,00
4,800 NEa 2698,1 80,60 19,40
2,360 NeEg 3176,90 94,90 5,10
1,180 NY16 3290,70 98,30 1,70
0,600 N¥30 331390 99,00 1,00
0,300 NesO 3337,40 99,70 0,30
0,150 N2100 3344,30 99,90 0,10
0,075 Ne200 3344,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3347,50
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
o~ DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estogue usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P‘::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 £l 0,0 0,00 100,00
6,300 /4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ne4 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 231,90 18,70 81,30
1,180 N¥16 575,60 45,40 53,60
0,600 N#30 803,70 64,79 352
0,300 Ne50 952,60 76,80 23,20
0,150 NE100 1029,60 83,01 16,99
0,075 N®200 1126,30 90,80 9,20
TOTAL AMOSTRA 1240,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Gerencia de




EQM EQUIVALENTE DE AREIA
e Projotos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA | CEMOC TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 22/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES ][ AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4
60,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
62,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES " AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,5
. 62,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,4
AMOSTRA 2 - E. A = 62,0
AMOSTRA 3 - E. A = 62,2
AN
EQUIVALENTE DE AREIA (MEDIA) = \\ 61,6

T
Y

N\

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Fiscalizagdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Glokal
- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 23/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P‘:::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 34939 64,30 35,70
9,500 3/8" 47818 88,00 12,00
6,300 1/4" 5178,7 95,30 4,70
4,800 5335,9 98,19 1,81
2,360 Neg 5379,90 99,00 1,00
1,180 Ne16 5395,80 99,30 0,70
0,600 NE30 541750 99,70 0,30
0,300 NE50 5428,60 99,90 0,10
0,150 5428,70 99,90 0,10
0,075 N2200 5428,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5434,00
GRAFICO GRANULOMETRIA




E: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empress Global
de Projetos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 23/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

w Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/ 0.0 0,00 100,00
12,700 /2" 00 0,00 100,00
9,500 3/8" 628,7 16,40 83,60
6,300 1/a" 21737 56,70 43,30
4,800 nea 32737 85,40 14,60
2,360 nes 626,30 94,60 5,40
1,180 N216 3760,80 98,10 1,90
0,600 N230 795,10 99,00 1,00
0,300 NE50 3826,00 99,80 020
0,150 N%100 3829,60 29,90 0,10
0,075 N2200 3829,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3833,50

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Erpress Giotal
w—— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 23/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
hﬂ::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3 00 0,00 100,00
12,700 2" 0,0 0,00 100,00
9,500 ife" 00 0,00 100,00
6,300 1/a" 0,0 0,00 100,00
L) 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 264,70 20,10 79,9
1,180 NE16 534,80 40,60 59,40
0,600 NT30 800,90 60,80 35,20
0,300 NSO 1001,00 75,99 24,01
0,150 N®100 1098,60 83,40 16,60
0,075 N$200 118,10 90,20 9,80
TOTAL AMOSTRA 1317,20
GRAFICO GRANULOMETRIA




an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projeton
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 23/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0
j 60,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
64,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,5
64,8
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,7
AMOSTRA 2 - E. A = 64,1
AMOSTRA 3 - E. A = 64,8
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = ,\\ 63,2

Laboratério

Engenheiro Produg¢do

Fiscalizagdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Globsl
S— DNER-ME 083/98
RODOVIA, TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 27/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"":':" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3fa" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 32895 57,80 42,20
9,500 3/8" 5042,4 88,60 11,40
6,300 1/4" 5440,5 95,59 4,41
4,800 Nea 5526,1 97,10 2,90
2,360 Neg 5634,10 99,00 1,00
1,180 Ne#16 5651,40 99,30 0,70
0,600 Ne30 5668,60 99,60 0,40
0,300 NE50 5679,80 99,80 0,20
0,150 N2100 5685,20 99,89 0,11
0,075 N#200 5685,20 99,89 011
TOTAL AMOSTRA 5691,20
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério




E: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global

i DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oas: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 27/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
":'":" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 g 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 /8" 557,2 17,70 82,30
6,300 1/a" 1634,0 51,90 48,10
4,800 NEq 26194 83,20 16,80
2,360 Neg 3037,90 96,50 3,50
1,180 NE16 3085,40 98,01 199
0,600 NE30 312310 99,20 0,80
0,300 NES0 314180 99,80 020
0,150 NP100 3145,00 99,90 0,10
0,075 N¥200 3145,00 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3148,20 )
GRAFICO GRANULOMETRIA

41




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
—— DNER-ME 083/98
RODOVIA: = TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 27/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
oo Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 2" 00 0,00 100,00
9,500 3/ 00 0,00 100,00
6,300 1/a" 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 301,40 22,80 77,20
1180 Ne16 606,80 45,90 54,10
0,600 Ne30 794,40 60,10 39,90
0,300 NE50 1007,20 76,19 2381
0,150 N?100 1121,00 84,80 15,20
0,075 N200 1199,00 90,70 9.30
TOTAL AMOSTRA 1321,90 o
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Gerencia de ria\

Fiscalizagdo




EEM EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 27/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8.4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,0
64,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 88
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,6
) 64,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 127
64,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 64,6
AMOSTRA 2 - E. A = 64,7
AMOSTRA 3 - E. A = 64,6
L
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 64,6

A1
L4

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia d%ﬁqenh#ia

Fiscalizacdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 08BS: Estogue usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA | USINA EGP DATA: 28/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
”m:“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 0.0 0,00 100,00
19,100 34" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 2848,1 55,60 44,80
9,500 3/8" 4615,1 90,10 9,90
6,300 /8" 49123 95,90 4,10
4,800 Neg 5014,7 97,90 2,10
2,360 NEB 5076,40 99,10 0,90
1,180 Ne216 5086,60 99,30 0,70
0,600 N30 5107,10 99,70 0,30
0,300 Ne50 5117,40 99,90 010
0,150 Ne100 5117,30 99,90 0,10
0,075 N200 511740 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5122,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

-

Laboratério ﬂnhﬂm Produgdo Gerencia de

-

Fiscalizagio




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empresa Global
de Projecos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 28/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Pulm:u Peneiras PESO % ACUMULADA %% PASSANTE
25,40 o 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 /8" 7351 21,70 78,30
6,300 va 1764,7 52,10 47,90
4,800 NEg 28182 83,20 16,80
2,360 NE8 322470 95,20 4,80
1,180 NE16 3319,60 98,00 2,00
0,600 NE30 3360,40 99,20 0,80
0,300 NE50 3380,50 99,80 0,20
0,150 N2100 338400 99,90 0,10
0,075 NT200 3384,00 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3387,40
GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Globs!
— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA ; 28/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'::‘ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 i 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 12" 0.0 0,00 100,00
9,500 38" 0.0 0,00 100,00
6,300 /s 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0,0 0,00 100,00
2,360 Nes 308,70 21,60 78,40
1,180 Ne16 561,70 39,30 60,70
0,600 N30 907,50 63,50 36,50
0,300 NESO 1051,80 73,60 26,40
0,150 N#100 1200,50 84,00 16,00
0075 Ne200 1271,90 89,00 11,00
TOTAL AMOSTRA 1429,10
GRAFICO GRANULOMETRIA

46



EQW EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 28/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,5
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 B0
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,4
61,9
EQUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,5
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,0
60,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,7
AMOSTRA 2 - E. A = 61,9
AMOSTRA 3 - E. A = 60,7
N
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 61,1
\ \\
Laboratério Engenheiro Produgdo Gerencia de ria Fiscalizagdo
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3 PETROLEOBRASILEIRO S.A.

w PETROBRAS Numero: 1443-25 G
COPIA
CERTIFICADO DE QUALIDADE
[Produto: CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 Cédigo: 71K

Local de amostragem:
Data/hora da amostragem:

Data/hora do Recebimento:

TQ 28544116
16/10/2025 05:00:00

15/10/2025 07:01:59

Laboratério. REVAP/OTI/LB

Rod. Pres. dutra km 143 Jd. Diamante
Séo José dos Campos — SP
Telefone: SAC: 080-728-8001
CNPJ: 33.000.167/0822-48

Enderego:

FAX: sac: 0800-728-9001

| Razao Social: PETROLEQ BRASILEIRO S/A

Efﬁrmao D5 50a70 50 0,1 mm
PONTO DE AMOLECIMENTO D 36 46 min 50 grau C
\VISCOSIDADE BROOKFIELD 135GC-5P21 20RPM D 4402 274 min 310 cp
VISCOSIDADE BROKFIELD 150 GC-SP21 D 4402 112 min 159 cp
VISCOSIDADE BROOKFIELD A 177GC SP21 D 4402 57 a 285 62 cp
RTFOT PENETRACAQ RETIDA DS 55 min 69 %
.FOT‘AUM?NTO DO PONTO DE AMOLECIMENTO D 36 8 max. 4 grau C
RTFOT - DUCTILIDADE A 25GC D 113 20 min >150 cm
RTFOT VARIACAO D 2872 -0,50a 0,50 -0,08 % massa
DUCTILIDADE A 25 GC D113 60 min. >150 cm
D 2042 99,5 min. 100,0 % massa
PONTO DE FULGOR D82 235 min. 322 grau C
|INDICE DE SUSCETIBILIDADE TERMICA X 018 -1,5a0,7 1,2 N/A
[DENSIDADE RELATIVA A 20/4 GRAUS CELSIUS D70 Anotar (1) 1,011 N/A
AQUECIMENTO A 177 GC X 215 NESP (2) NESP N/A

Notas:
- Volume Certificado: 3.8947,37 m3

- Resolugdo ANP n® BS7, de 18 de Novembro de 2022

(2) NESP = Nao espuma

(1) Ensaio nao faz parte da especificacao. Informacao para fins de faturamento.

- Este certificado foi originalmente gerado em formato digital e assinado eletronicamente pelo responséavel.

Data de Emisséo : 27/10/2025 11:10:09

Pagina 1 de 1

Certificado assinado eletronicamente pelo

amostra acima especificada.

Os resultados deste Certificado de Ensaio referem-se a

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente e com a
autorizagdo do responsavel pelo seu contetdo.

responsavel:
Elisa Mara Silva Moraes de Oliveira

CRQ: 02202821
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Obra: CMOC

]

RELATORIO DO CONTROLE TECNOLOGICO
TERRAPLENAGEM

Assunto: Controle Tecnolégico de terraplenagem

Periodo: 16/10/2025 A 30/10/2025




PN

Apresentacao........cc......
@, ¢ J123 7/ o R —————

Referencias normativas
Terraplenagem

Al BaASE s T e i S R S T e S e T A R B A BB SN i

SUMARIO

Tl

STy UL AT AT

TN T

|
|




il

Eorgerwas Loty
de Prodaies

01 - Apresentagao

Este relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle
tecnolégico de terraplenagem realizado no periodo 16/10 até 30/10 de 2025.

02 - Objetivo

O presente relatdrio visa fornecer uma analise abrangente dos ensaios realizados nos
processos de execugdo de terraplenagem, desempenhando um papel fundamental na
garantia da qualidade e durabilidade das infraestruturas. A execucdo eficiente desses
ensaios ndo apenas atesta a conformidade com as normas técnicas e especificagdes,
mas também assegura a integridade estrutural e funcionalidade das obras. Ao explorar
os resultados desses ensaios, este relatorio busca oferecer uma visdo detalhada sobre
os procedimentos aplicados, as condi¢des do solo, as caracteristicas dos materiais
utilizados, e os parametros criticos de desempenho, oferecendo uma visao abrangente
sobre a qualidade da execugdo do servico, identificando eventuais desvios e garantindo
conformidade com padrées estabelecidos, contribuindo assim para uma compreensao
mais aprofundada e informada do progresso e qualidade desses componentes vitais em
projetos de engenharia civil.




E -
da Prujetes

03 — Referencia normativas

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificagdo de servigo

DNIT 139/2010-ES: Pavimentagdo - Sub-base estabilizada granulometricamente -
Especificagdo de servigo

DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas -
Método de ensaio

DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez
DNER-ME 082/94 - Solos - determinacdo do limite de plasticidade
DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinagdo do indice de suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas - Método de ensaio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia
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4. TERRAPLENAGEM
4.1 BASE

RESUMOS
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RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: CMOC Segmento: Camada: Base
Material: Cascalho + Bica corrida Modificada - 55 Golpes Periodo OUTUBRO-2025
L 3 "
oldn'd!
B0 2,002 92 97,2 0,08
61 . X s 2,033 8.8 89,7 0,02
B2 BAa 98 2 783 827 47.2 28,9 112 NL NP NP 0.0 A1 1878 10.7 953 0,08
83 63a7s 936 | 743 597 422 | 245 78 NL NE NP 00 | ata | 1843 ] 78 | 86 | ome
N VALORES - N 4 4 4 4 4 4 0 0 ] 4 ] 4 4 4 4
T EL N* 4 N*10 | N* 40 | N* 200 LL LP P G HRB D M Ho |CBR Exp.
MEDIA - X 94.6 756 | 805 44,1 268 9.8 . . . 0.0 19684 | 81 | sa7 | 03
DESVIO PADRAC - 1.80 2,58 1,80 217 1,87 1,48 E 0,00 oo8 | 120 | 343 | 040
Xemin g46 756 | 805 44,1 266 96 A . 0.0 1964 | 81 | 847 | 026
Xmix 48 756 | 605 44,1 266 98 . 0.0 1964 | 81 | sa7 | 026




RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: cMoC Camada: Base
Segmento: Periodo: OUTUBRO-2025
SRR S R T AN T | }j_i:l;! O 57T T __ Dados Laboratorio | Dados de Campo
e W ] ] e T e | omMax | Hot | Dcamp. | Hcamp. | G.C. | Desv.
SO | U ONEY | SO | B v 4 b e Clglem®) [ (%) | (glem’) | (%) | (%) | (%)
2.002 9,2 2.021 9,1 100,9 -0,1
19 | 15/10/2025 63 75
2.002 9,2 2.011 83 100,4 -0.9
2.033 8.8 2.035 9,0 100,1 0,2
20 | 16/10/2025 75 LE]
2,033 8,8 2.086 8,1 102,6 -0,7
1.976 10,7 1.980 10,7 100,2 0,0
21 | 24/10/2025 88 o8
1.976 10,7 2.009 9.1 101,7 -1.6
1.843 7.8 1.861 7.9 101,0 0,1
22 | 24/10/2025 88 o8
1.843 78 1.855 75 100,7 -0,3
N.° VALORES - N 8 8 8 8 8 8
D.Méax Hot. D.camp. H.camp. G.C. Desv.
MEDIA - X 1.964 9.1 1.982 7 101.0 0.4
DESVIO PADRAO - s 77 14 82 o \| os 0.6
Xmin, 1.862 7 4 1.874 4 \ 99,9 1,2
Xmax, 2.085 10,6 2.080 o | \1020 04
APROVAGAO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( ) \ \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superintendenty de End\nharla o
as




4. TERRAPLENAGEM
4.1 BASE

ENSAIOS DE COMPACTAGCAO




ENSAIO DE COMPACTAGAO

Jobra cMoC Registro: 60

|P||u Data 16/10/2026

Mgom do material KM

|c|muh Base Profundidade

Classificagio Expedita Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - 56 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total

7000
Cilindro n® 20 13 31 10 7
A(u. Adicionada({ml) 350 420 490 560 630
Peso do Cilindro+Solo Umidol(g) 9455 9619 9859 B831 9702
Peso do Cllindro(g) 5.333 5.306 5.300 4,478 5.400
Peso do Solo Umido(g) 4.122 4,313 4.559 4,353 4.302
Volume do Cilindrofem?) 2.088 2.097 2.090 2.027 2.045
Densidade Aparente Umida(g/em®) 1,974 2,057 2,181 2,148 2,104
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula ne 12 10
Peso da Cipsula+Solo Umido{g) 151,5 145,6
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 148,9 143,1
Peso da Agualg) 2,60 2,50
Peso da Capsula(g) 14,20 14,10
Peso do Solo Seco(g) 134,70 129,00
Teor de Umidade(%) 19 19
Média 19
Umidade Adotada(%) 7,0 8,0 9,0 10,1 11,1
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,845 1,904 2,001 1,951 1,894
Densidade Maxima 2,002 gldm’ Umidade 6tima 9,2 %
220
i 210
E 2,00 — -
21 ™~
g A" \
1,90 — -
i 2z
g 1,80
AN
1,70
h
\
\
1,60 AN
05 06 o8 oe 10 1 12 13
P o r e t & g e m d e m d a d e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenh Super d i Enth#h @ Obras




