
Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÂLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÂDUA E A SEDE DA CM DATA: 15-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Complemento de Cascalho Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1618

Longitude: -47,9042

Nome do arquivo:

Legenda: Ensaio de Compactação Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1624

Longitude: -47,9103

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,162

Longitude: -47,9052

Nome do arquivo:

WSIMAJOrCAÇJ!

Legenda: Cortpo de BSTC

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,8984

Nome do arquivo:

l«ISÍiF0T-3AGU^

Legenda: Controle Tecnologico

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1649

Longitude: -47,9161

Nome do arquivo:

INSIRA A fOTOAQlE

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÂLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 16-OUT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Imprimaçâo Impermeabifizante

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1646

Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

Legenda: Imprimaçâo Impermeabilizante

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1646

Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

Legenda: Muro Ala

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,8984

Nome do arquivo:

Legenda: Marcação Topogrfica

Tipo de serviço: SERVIÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1646

Longitude: -47,9158

Nome do arquivo:

ISSIRAAFOIQAQUi

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIRA A FOTOAQl.il

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



»©TtNClA MO COUAÇkO DO BRASIL Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÂLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 17-OUT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Pintura Ligante RR-1C

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Pintura Ligante RR-1C

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18.1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Abertura de Caixa

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:

Legenda: Abertura de Caixa

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1684

Longitude: -47,9226

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CMC DATA: 20-OUT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Dispositivos Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,8984

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,8984

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

ihiSíRAÂ^õTO toUi

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSiRAAFOTOAOUl

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIRA A FCTOAOul

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÂDUA E A SEDE DA CMC DATA: 21-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Imprimaçâo Ligante

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,9164

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,9164

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1651

Longitude: -47,9164

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1651

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 22-OUT-2O25
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,164

Longitude: -47,9149

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,164

Longitude: -47,9149

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,164

Longitude: -47,9149

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1619

Longitude: -47.9052

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1619

Longitude: -47,9052

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1652

Longitude: -47,8985

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÂLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÂDUA E A SEDE DA CM DATA: 23-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Homogenizaçâo de Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Homogenizaçâo de Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1634

Longitude: -47,9142

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1634

Longitude: -47.9142

Nome do arquivo:

Legenda: Acabamento base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1624

Longitude: -47,9103

Nome do arquivo:

isyMAtoiOAQj;

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÂLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 24-OUT-2O25

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Homogenização de Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude; -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Compactação de Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Sondagem Rede Existente

Tipo de serviço: SERVIÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1669

Longitude: -47,919

Nome do arquivo:

Legenda: Sondagem Rede Existente

Tipo de serviço: SERVIÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1669

Longitude; -47,919

Nome do arquivo:

Legenda: Sondagem Rede Existente

Tipo de serviço: SERVIÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1669

Longitude: -47,919

Nome do arquivo:

I'ISIÍ!AAÍOTOAQ:..I

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÂDUA E A SEDE DA CM DATA: 25-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Dispositivos de drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1621

Longitude: -47,9067

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita para Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1618

Longitude: -47,9029

Nome do arquivo:

Legenda: Espalhamento de Brita para Base de Solo Brita

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1618

Longitude: -47,9029

Nome do arquivo:

: jíSIRa h FuÍO AGU'

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

l^SJRAAFOTOAQU’

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



*OT|NOA NO CORAÇÃO DO BRASIL Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 27-OUT-2O25

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1624

Longitude: -47,9106

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1624

Longitude: -47,9106

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -16,1669

Longitude: -47,919

Nome do arquivo:

Legenda: Dispositivos de Drenagem

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1669

Longitude: -47,919

Nome do arquivo:

ISSIRA A ruIOÀGJ»

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

IXSIRAAíOTOAQUi

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 28-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Imprimação impermeabilizante

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1616

Longitude: -47,9031

Nome do arquivo:

Legenda: Aplicação de Binder

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1616

Longitude: -47,9031

Nome do arquivo:

iSSIWAFOTCAQLi

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

IMSIMAFOIOAQJI

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

'•«IRALFOTOACL!

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIFAAfCTOAQy

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÂDUA E A SEDE DA CM DATA: 29-OUT-2025

EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Assentamento de Tubos de Concreto

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1669

Longitude: -47,9189

Nome do arquivo:

Legenda: Assentamento de Tubos de Concreto

Tipo de serviço: DRENAGEM

Latitude: -18,1669

Longitude: -47,9189

Nome do arquivo:

Legenda: Complemento de Cascalho

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1668

Longitude: -47,8904

Nome do arquivo:

Legenda: Complemento de Cascalho

Tipo de serviço: PAVIMENTAÇÃO

Latitude: -18,1668

Longitude: -47,8904

Nome do arquivo:

:LSIto6FCI0AQlL

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

INSIRA A fOTOAOJI

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude;

Nome do arquivo:



Secretaria Municipal de Transportes

OBRA: EXEC. PAV. ASFÁLTICA ENTR. AV. SEBASTIÃO DE PÁDUA E A SEDE DA CM DATA: 30-OUT-2025
EXECUTORA: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA CONTRATO DE EXECUÇÃO: 171/2025

NÚMERO DA MEDIÇÃO: 4

Legenda: Apoio iiberaçâo transito devido Chuva

Tipo de serviço: SERViÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1667

Longitude: -47,8913

Nome do arquivo:

Legenda: Apoio liberação transito devido Chuva

Tipo de serviço: SERVIÇOS DIVERSOS

Latitude: -18,1667

Longitude: -47,8913

Nome do arquivo:

IHSIRASfOTOAQál

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

WSIMAIOrOAQUt

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

WSI8Ã A FOTO AQUI

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:

NSIRAAfCTOAQUi

Legenda:

Tipo de serviço:

Latitude:

Longitude:

Nome do arquivo:
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02 - Referência normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a 
Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura 
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES - 031/2024 - Pavimento flexível - Concreto Asfáltico especificação de serviço;

DNIT 447/2024 - ME - Misturas asfálticas - Ensaio de estabilidade e fluência Marshall - Método 
de ensaio;

DNIT-ME - 427/2020 - Determinação da densidade relativa máxima medida e da massa 
específica máxima medida em amostras não compactadas;

NBR 15184 — Determinação da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosímetro 
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfáltico - Determinação da penetração;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfálticos - Determinação do ponto de amolecimento - Método 
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinação dos pontos de fulgor e de combustão 
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 - ME - Equivalente de areia;

DNIT-ME - 424/2020 - Determinação do índice de forma do agregado - método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 - Análise granulométrica;

1



2



3



PFP 
W ■bvwGkbil QUADRO DE RESUMO DE CAUQ

oeR* «MOC
LOCAL DA AAtoSTRA 

COLCTADA: CAMPO FAIXA: FAIXA ’ 6-19' DNIT 031/2024 PERÍODO: 16/10/25 A 30/10/25 CLIENTE: REVlSlO; «DO01-202S-CEMOC

NUMERO 
REGISTRO DATA

(H|
CORRIGIDO 

(H)

0AM0l»eR GRANUIOMCTRIAS DENSIDADES CARACTERÍSTICAS MARSHALL
XPASS. WPASS. X PASS- XPASS. X PASS. XPASS. XPASS. X PASS. XPASS. X PASS. XPASS. RICE APAR. VAZIOS VCB VAM íTABIUDAÍ RTCD

xtr s/e 1/4- N*4 N98 N91$ N*90 N8S0 WlOO N9200 le/MuTl (g/r™*} (X) tX) (XI |X) (V) Mpe
17/10/25 4 56 4.56 10000 67,64 52,52 46.66 35.70 24.90 15.44 10.91 801 4.19 2.418 4.09 10 46 14 55 71,89 1.414 1.03
21/10/25 4.72 4.72 100.00 84.45 73.57 57.45 4861 32.10 20.87 13.20 11.56 5.92 4.82 2 415 2.324 3.77 10.85 14,62 74 21 1 483 1 18
22/1Q/25 4 55 4.55 100.00 85.11 70,67 5828 50.72 34.59 21.97 13.25 7.35 4.30 2.420 2.320 4,13 10.44 14 57 71.65 1.311 1.02
23/10/25 4.51 4 51 100.00 85.56 72.30 54.70 49.23 33.64 25.41 15.88 11,60 8.55 4.64 2.419 2 314 4,34 10.32 14,66 70 40 1.232 109
27/10/25 4.51 4.51 6885 56.52 47.39 36.61 23,10 14,18 11.73 6.41 4.48 2.419 2.315 4.30 10 33 14 63 70 61 1.341 1.06
27/10/25 4.59 100.00 85,67 67,65 56.97 47.62 34.55 25.80 17.13 11,97 6.66 4.00

7 28/10/25 4.47 99.18 83.96 67.99 5888 47.13 35.11 24.54 17.12 11.51 6.73 4.68 2.426 2.319 4.41 10,25 14,66 69.92 1.308 1,01

IS

Htoero <50 <30 88.6 M3 84,4 703 563 47X> X5 23,4 164 113 73 v 2320 2319 437 10. \14.S2 71,25 1348 1,»

i/Aioe M ‘r 136 0 136 136 136 136 1.16 1.36 1.16 136 136 136 1.36 1.41 1.41 1.41 1. 1.41 1.41 1.41 1.41
«AMOSTRAS 7 7 0 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6.00 6

NeÉDlA 4,56 <36 9938 83.99 69,81 56,47 4849 >431 2330 15,17 11,53 739 434 2320 2319 447 1«2 71,45 1348 137

DiSVIO PADRAO 0.06 0X10 0.01 0.11 236 2.42 1.47 1.17 1.56 1.97 131 0.19 0.92 OjOO 0.00 0.26 1 71 92.00 007

RESULT.MTIOOS K mAx. 100,14 17.20 71.10 58.47 50,05 16.66 26.47 11.79 8.54 435 2.425 2.324 4.53 73.86 1.47738 1.16
X. mIn. 4.44 99.43 60.77 66,52 54.48 46.14 12.57 21.12 12,69 11.28 5.84 4.04 2.414 2.313 331

io,S
\ 69.03 1.218.45 0.97

FX-Twe. MIN. 4.20 70,00 92.90 77.40 63.50 49.» 42.00 29.80 18.40 U.IO 7.40 4.20 2.7 3.00 \ 65.00 500.00 0.65
FX. TRB. MAX.. 430 100.00 69.00 77.50 61.60 52.00 19.80 28.40 21.10 1S.40 10.20 6.7 S.OO \ 75.00

Enc leberetode Qualld*d« Gerente de Engenherle Supedntend8nde'|,e En|enherie\Obres
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CONTROLE DE GRAU DE COMPACTAÇÃO E ESPESSUR>\ 
DNIT-ES 031/2024

FORMULAKIO LI
REVISSAO: 00
PAGINA: 1/1

REGISTRO:
RODOVIA: DATA DO ENSAJO: 24/10/2025 USINA FORNECEDORA: EGP Densidade Aparente: 2,319

EXECUTANTE CEMOC DOSAGEM CAUQ: FAIXA •■B-19’' DNIT (RD01-CEMOC 2025) LOCAL DA EXTRAÇÃO: Feixe de rolamento Dendidade RIce: 2,420

N* AMOSTRAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ESTACA DO FURO 2 5 10 24 30 37 45 50 56 60

PISTA

POSIÇÃO/TRILHO

ESPESSURA 1‘ CAMAC 4.49 4.50 4.38 4,29 4,50 4.70 4,45 4.51 4.50 4,50 4.50 4.42

ESPESSURA 2* CAMAC

ESPESSURA TOTAL

DENS. CP PISTA 1* CA «ADA 2.300 2,291 2.269 2.271 2,276 2,283 2.259 2.260 2,277 2,261 2,225 2,283 2,277

DENS. CP PISTA 2* CA «ADA

VAZIOS PISTA 1* CAMX 5,33 6.24 6.16 5.87 5,66 6.65 6.61 5,91 6.57 8,06 5.66 5,91

VAZIOS PISTA 2* CAM/

GRAU COMP. r CAMADA 99.2 96.6 97.8 97.9 96.2 98.4 97.4 97.5 98.2 97.5 96.9 96.4 98.2

GRAU COMP. 2* CAMA

CONTROLE ESTATÍSTICO DE RESULTADOS

VAZIOS DE PISTA ESPESSURAS GRAU M COMPACTAÇto VASOS DEPSTA ESPESSURAS - ■ «tAVei COMPACTAÇÃO
ESPESSURA TOTAL a

MÉDIA OeSV-PAD XmiM ' MÉDIA OISV-PAD Xmlit MÉDIA DISV.PAD Xmfn MÉDIA DESV.PAO Xm#* MÉDIA DESV.PAO Xmin MÉDIA DESV.PAO Xmin

1 6.12 0,77 6.99 4.46 0.10 4.34 97.97 0.80 97.06 1 Media Deiv. Pid. MM. xMax.

APROVADO APROVADO APROVADO

TABELA DE AMOSTRNSEM VAMAVEL PARÂMETROS Obsevaçio:
n 5.0 6,0 7.0 8.0 9.0 10.0 12,0 13.0 14.0 15.0 16.0 17,0 19.0 21.0 6.C tS7 SlOl

1.55 1,41 1.36 1.31 125 1.21 1.16 1.13 xu LW xoe xoe X04 xoi VAZIOS P, >3.5 <8.0

n ■ Numero de emoetrei fc • Coefldente mulUplicedor ESP. 1C >4.27

SE MÉDIA-K*DESV. PAD < VALOR MiNIMO ADMITIDO — REJEÍTA-SE 0 SERVIÇO. ESP. 2C

100,

GRAU COMP. 11 CAMADA j ESPESSURA 1« CAMADA ')i

10,00 :... .......-1...V- T . .■:103.0
9,00 1 — Á : ■■ • : : li i i ; ‘ - j!;102,0
8,00 ji-i ‘ i . .j...|....j...i .; i ipioi.o

GRAU COMP. 21 CAMADA ESPESSURA 28 CAMADA

• 1 : 1
1i

1

Ií r.. iiii"
1

5.00 i t . r kç; i - r 4- ^4-Í -Ít^ ^ 1' h ^•-^r 98.0

sllílílllíllií "y:5
4i

1 1 i

94,
!l II rrlllilU 1WH
s a si $ a a s ' j "••^ssassaas h ' ’ ' "“"ssaRsaas " ' 8 R s'a a's

5
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1 D
Empreti Gk^ 
dcPn^ot

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Registro: 1

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa;

MATERIAL; CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA; 17/10/2025

Peneiras Peneiras 

Poi.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO espeoficaçAo

O 
>< 

1 

i 

o

1 

o

SOXHLET 0
Peso(g|

passante
% Passante mIn mAx MIN MÁX ROTAREX

19,10 3/4- 0.0 634,2 100.0 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 1/2" 103.0 531,2 83,8 TIA 89,0 70 89

9,50 3/8" 102.2 429,0 67,6 77.5 55 82 PESO AM. ANTES: 664,50

6,30 1/4" 95,9 333.1 52.5 49,6 63.6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 634,20

4,80 NM 37,20 295.9 46,7 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS; 30,30

2,36 NB8 69,50 226,4 35.7 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP S: 4,56

1.18 Nei6 68,50 157,9 24,9 18,4 28,4 16 37

0,600 NBSO 60,00 97,9 15,4 11,1 21,1 10 28

0,300 N850 28,70 69,2 10,9 7,4 35.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NeiOO 18,40 50,8 8.0 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NeZOO 24,20 26,6 4.2 2.7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

150-

TOTAL 634,2 DENSIDADE CAP : 1.011

10i

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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<

--—• Gran. Da extraç
-^—— Faixa de trabalh 

Faixa Eepecific2
0

hrzoo N*100 N*50 N-30 N«16 N«e N» w l/B 1/Z w

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO Ria TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR (1) 1198,30 1185,40 1201.20 1194,97 FRASCO* AGUA a 25>c (0) 7852

PESO IMERSO! g) 686,30 676,60 683,90 682,27 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS (i) 1201,90 1187,50 1203,1 1197,50 PESO DA AMOSTRA |A) 2500

VOLUME 515,6 510,9 519,2 515.23 FRASCO* AM.* AGUA lE) 9321.0

% AGUA ABSORVIDA 0,70 0,41 0,37 0.49 TEMP. DO ENSAIO 25»C

DENSIDADE APARENTE 2.324 2.320 2.314 2,319 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TEST 2.418 2,418 2.418 2,418 D* MAX. RICE (DNIT 42 7/2020) 2,418

W VAZIOS 3,88 4,04 4,31 4,08 TEOR DE BETUME 4.56

*V.C. B 10.4 10,4 10,4 10,40
St

%V.A.M 14.3 14,4 14.7 14,48

*R.8.V 72.8 72.0 70.7 71,83 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. OEFLECTOMnRO 670 630 510 650,00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO.

Í$)PTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| 60,20 62.30 63,00 61,80 0 ALTURA (h|

ESTAB. ENCONTRADA 1367 1285 1326,00 510,0 2,040 \1.040\ 10,2 6,30

ESTAB. CORRIGIDA 1503 1324 1414,00 TR = 2.F
\ RTCD ^‘C

1,03

FATOR DE CORREÇAO 1.10 1.03 1.07
n.0.h.lO \ Mpa \

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência 0 Engenharia e Obras

1



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:
jobal

Registro: 2

OBRA; CEMOC CUENTE; LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CON ^/ENCIONAL US NA; EGP DATA; 2 1/10/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPEÚnCAStÕ '

O 
O
1 

3

3 

1 
O

SOXHLET

Pesotg)
Peso 

passante
% Passante MiN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4- 0,0 823.7 100,0 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇAO DE BETUME

12,70 yr 128,1 695,6 84,5 77,4 89.0 70 89

9,50 1/6- B9.6 606,0 73,6 63,5 77.5 55 82 PESO AM. ANTES: 864,50

6,30 1/4" 132,8 473,2 57,5 49.6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 823,70

4,80 N84 72,80 400,4 48,6 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 40,80

2,36 NB8 136,00 264,4 32,1 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X: 4.72

1,18 NBie 92.50 171,9 20,9 18,4 28.4 16 37

0,600 NB30 63,20 108,7 13.2 11,1 21,1 10 28

0,300 NB50 13,50 95.2 11,6 7,4 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NBlOO 46.40 48,8 5,9 4.2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NB200 9.10 39.7 4,8 2,7 6.7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO*

TOTAL 823,7 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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-••--- Gren. Da extraçio
———B Faixe de trabalho

... —i^— Faixa Especificação

N^OO N»100 N*50 N®30 N*16 N«8 N* 1/4- V8” 1/Z 3/4"

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR ( g I 1198.70 1186,10 1195.70 1193,50 FRASCO* AGUA eZSlc (D| 7852

PESO IMERSO! g) 686.16 679,70 683,75 683,20 FRASCO * AMOSTRA 4900

PESO SSS (g) 1202.00 1189,70 1198,5 1196,73 PESO DA AMOSTRA 1A| 2500

VOLUME 515.8 510,0 514,7 513,53 FRASCO* AM. ♦AGUA lE) 9319,7

H AGUA ABSORVIDA 0,64 0,71 0,54 0,63 TEMP. DO ENSAIO 25eC

DENSIDADE APARENTE 2,324 2,326 2,323 2,324 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TEST 2,415 2,415 2,415 2.415 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,415

H VAZIOS 3.77 3,69 3,80 3,75 TEOR DE BETUME 4.72

*V.CB 10,8 10,8 10,8 10,80
SI

/I
%VAM 14,6 14,5 14,6 14,55

(/I + D) - £•

% R.8.V 74.1 74,5 73.9 74,17 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTBAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMnRO 695 710 580 703,00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO.

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm| 62,10 62,50 62,60 62,40
RU*TURA

\ 0 ALTURA (h|

ESTAB. ENCONTRADA 1418 1448 1433,00 580,0 2,040 l.lh 1A2 6,26

ESTAB. CORRIGIDA 1475 1492 1483,00 TRs 2.F
RTCbAZ5*C \

1,18
FATOR DE CORREçAO 1,04 1.03 1,04

n.d.h.lO

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia naria e Obras

8



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

mi5npretaGksbal

REVISÃO: 1

Registro: 3

OBRA; CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 22/10/2025

Peneiras 

mm

Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO espeoficaçAo

O

UJ 
S 
g

1 

o

5OXHLET O
Peso(g|

passante
X Passante MÍN MÂX MIN MÂX ROTAREX

19,10 ^|^’• 0.0 616.7 100,0 92.9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 V2" 91.S 524.9 85.1 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 89.1 435,8 70.7 63.5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 646,10

6,30 V4- 76.4 359,4 58,3 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 616,70

4,80 NM 46,60 312,8 50,7 42,0 52.0 35 63 DIF. DOS PESOS: 29,40

2,36 Nee 99,50 213.3 34.6 29.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,55

1.18 N«16 77,80 135.5 22.0 18,4 28,4 16 37

0,600 N#30 53,80 «1.7 13,3 11,1 21,1 10 28

0,300 N«50 11,10 70,6 11,5 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NilOO 45.3 7,4 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NilOO 18,80 26.5 4.3 2.7 6,7 2 8
TEMPERATURA OE 
MOLDAGEM:

ISO-

TOTAL 616,7 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

90 •

80 •

70

60 •

50

40 •

30 •

20 ■

10 •

0 ■

—
4- -

—

—
----- ------------ • - - — -

'' Faixa de trabalho 
—^^ Fa«e Eapecificeçao

1 
N*200 N*100 N*50 N*16 N»e N*4 1/4- 3/I

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA NI 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR ( g ) 1198,00 1190,50 1197,10 1195,20 FRASCO* AGUA ■ 2S*c (D) 7852

PESO IMERSO I g} 685,00 681.08 685,80 683,96 FRASCO ♦ AMOSTRA 4902

PESO SSS (g) 1201,70 1194,10 1201.5 1199,10 PESO DA AMOSTRA (A) 2502

VOLUME 516,7 513,0 S1S.7 515.14 FRASCO ♦AM.* AGUA lE) 9323,0

X AGUA ABSORVIDA 0,72 0,70 0.85 0,76 TEMP. DO ENSAIO 2Sec

DENSIDADE APARENH 2.319 2,321 2,321 2.320 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TEST 2,420 2,420 2,420 2.420 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,420

X VAZIOS 4,18 4,10 4.07 4.12 TEOR DE BETUME 4.55

XV.CB 10,4 10.4 10.4 10.40

XV.A.M 14.6 14.5 14.5 14,52
(71 + D) - E

XR.B.V 71.3 71,7 71.8 71,60 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. OEFLECTOMETRO 630 600 500 615.00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO.

Ç^TURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 61.80 61.90 62,60 62,10 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1285 1224 1255,00 500.0 2,040 V.020\ 10.2 6,26

ESTAB. CORRIGIDA 1349 1273 1311,00 TR- 2.F
erCDA^X

1,02

FATOR DE CORRÊÇAO 1,05 1.04 1,05
n.0.h.lO \mpb \i

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendénci^e Engenharia e Obras
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sD
EnyreaGioW 
deh^MM

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO; R3

REVISÃO:

Registro: 4

OBRA: CEMOC CUENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 23/10/2025

Peneires Peneiras 

Poi.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPEOFICAÇÃO

O 
i 

i 

3 

1 

o

SOXHLH O
Peso(g)

passante
56 Passante MiN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4- 0,0 793,9 100,0 92,9 100.0 90 100
extraçAo de betume

12,70 1/2" 114,6 679,3 85,6 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 105,3 574,0 72,3 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 831,40

6,90 1/4" 139,7 434,3 54,7 49.6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 793,90

4,80 NM 43,50 390,8 49,2 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 37,50

2,36 N»8 123,70 267,1 33,6 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP K: 4,51

1,18 NB16 65,40 201,7 25,4 18,4 28,4 16 37

0,600 Ne30 75,60 126,1 15.9 11,1 21,1 10 28

0,300 NesO 34,00 92.1 11,6 7,4 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NeiOO 24,20 67,9 8.6 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 31,10 36.8 4.6 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150*

TOTAL 793,9 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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— Faixa de trabalho
Faixa Especificação

hP200 N*100 N*50 N»30 N*t6 N«8 N*4 w* : 3/B” 1/2- M-

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA NI l 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESOAOAR(i) 1197,20 1190.10 1207.40 1198,23 FRASCO* AGUA ■ 25«c (O) 7852

PESO IMERSO(l) 683,19 680,25 690,17 684,54 AMOSTRA 4900

PESO SSS (11 1201,20 1194,60 1211,6 1202,47 PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOLUME 518,0 514.3 521.4 517.93 FRASCO ♦ AM. ♦AGUA |E| 9322,0

W AGUA ABSORVIDA 0.77 0,87 0,81 0,82 TEMP. DO ENSAIO 26ec

DENSIDADE APARENTE 2.311 2.314 2.316 2,314 FATOR TEMPERATURA 0,9968

DENSIDADE RICE TEST 2,419 2,419 2.419 2,419 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,419

* VAZIOS 4,47 4.37 4.29 4,38 TEOR DE BETUME

HV.CB 10,3 10,3 10,3 10,30
5í

XV.A.M 14,8 14,7 14,6 14,68 (>1 + D) --E

XR.B.V 69.7 70.2 70,5 70,13 RESISTENO A A TRAÇÃO DIAMENT DNIT 136/2018-ME

UIT. DEFLECTOMETRO 600 590 535 595,00

DEFLECT.
FATOR ANEL OINANO.

RI PTURA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63,10 62.80 62,70 62,90 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1224 1204 1214,00 535,0 1.040 i.ki \o.2 6,27

ESTAB. CORRIGIDA 1236 1228 1232,00 TR = 2.F
inCD A 2S*C \

1,09
FATOR DE CORREÇÃO 1,01 1,02 1,02 n.0.h.lO Vp* \

\

Enc. Laboratorlo Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência ee^g^haria e Obras
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ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R35 REVISÃO: 1

03^npreti GkM 

Pro)etoi

Registro: 5

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL: CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 27/10/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPEOFICAÇÃO

o

1—

s 
o

D 
1 

o

SOXHLET o
Peso(g)

passante
•/6 Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 0.0 751,9 100,0 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BCTUME

12,70 Ml" 155,0 596,9 79,4 11A 89.0 70 89

9,50 3/8" 79.2 517,7 68,9 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 181 AO

6,30 1/4" 92.7 425,0 56,5 49,6 63.6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 751,90

4,80 NM 68,70 356,3 47,4 42.0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 35,50

2,36 Nse 81,00 275,3 36,6 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAPX: 4,51

1,18 Nei6 101,60 173,7 23,1 18,4 28,4 16 37

0,600 Ne30 67,10 106,6 14,2 11,1 21,1 10 28

0,300 NeSO 18,40 88,2 11.7 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NeiOO 40,00 48,2 6,4 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 N8200 14,50 33,7 4,5 2.7 6.7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

150-

TOTAL 751,9 DENSIDADE CAP ; 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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Sfan Da extração
......—— Faixa de trabalho 
^^^— Faixa Especlflcaçâo• 1 ,

N^OO N*100 N*50 N»30 N’16 N®8 N*4 1/4' 3/8' 1/2* 3/4"

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR (1) 1196,30 1194,20 1195,20 1195,23 FRASCO* AGUA a 25tc |D) 7852

PESO IMERSO( <) 683,40 680,89 682,57 682,29 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS li) 1200,10 1197,30 1198,1 1198,50 PESO DA AMOSTRA IA) 2500

VOLUME 516.7 516,4 515.5 516,21 FRASCO* AM.* AGUA |E) 9322,0

% AGUA ABSORVIDA 0,74 0,60 0.56 0,63 TEMP. DO ENSAIO 26eC

DENSIDADE APARENTE 2,315 2,312 2,318 2,315 FATOR TEMPERATURA 0.9968

DENSIDADE RICE TEST 2,419 2,419 2.419 2,419 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,419

)t VAZIOS 4,30 4,42 4.18 4.30 TEOR DE BETUME 4,51

% V.C. B 10.3 10.3 10.3 10,30 A
- (A-1-D') - E

%V.A.M 14,6 14,7 14.5 14,60

%R.B.V 70.5 69,9 71.1 70,50 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 680 610 525 645.00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO.

CARG^DE
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63,10 62,40 63,10 62,90 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1387 1244 1316,00 525,0 2,040 1.0* \ 10,2
e.3i

ESTA6. CORRIGIDA 1401 1282 1341,00 TR- 2.F
rtodawA

1,06
FATOR DE CORREÇÃO 1.01 1.03 1,02

n.0.h.lO

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência de^ ngenharla e Obras

11



W ■ fenf*tsí Glotai 
WIIIMH de Pn^etoi

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO; R3
REVISÃO: 1

Registro: 6

OBRA; CEMOC CUENTE; LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa;

MATERIAL CAUQ CAP; 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA: 27/10/2025

Penelrii Peneiras 

PoL

AMOSTRA FAIXA TRABALHO espeoficaçAo

O 
í 

UJ 
1 

$ 
o

i o

SOXHLET o
Pesolg)

oassante
K Passante MiN mAx MIN mAx ROTAREX (4)

19,10 3/4- 0.0 100,0 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12.70 V2- 117.S 85,7 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 147.8 5S4.9 67,7 63,5 77.5 55 82 PESO AM. ANTES; 859,70

6,30 1/4- 87,6 467.3 57,0 49,6 63.6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 820,20

4,80 N»4 76.70 390.6 47,6 42,0 52.0 35 63 DIF. DOS PESOS: 39,50

2,36 N«8 107.20 283,4 34,6 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP M; 4,59

1,18 Nei6 71,80 211,6 25,8 18,4 28,4 16 37

0,600 NBSO 71,10 140,5 17,1 11)1 21,1 10 28

0,300 NesO 42,30 98.2 12,0 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA:

0,150 NeiOO 43.60 54.6 6,7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 21.80 32,8 4,0 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150*

TOTAL 820,2
1 .

DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA Nt l 2 3 4 PESO DO FRASCO

PESO AO AR(g) FRASCO + AGUA ■ 25«c |D|

PESO IMERSO |<) FRASCO ♦ AMOSTRA

PESO SSS (11 PESO DA AMOSTRA (A)

VOLUME FRASCO ♦ AM. + AGUA (E)

% AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAIO

DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA

DENSIDADE RICE TEST D'MAX. RICE (DNIT 427/2020)

* VAZIOS TEOR DE BETUME

*V.CB
Sí

%V.A.M (/I + D) - £■

* R.8.V RESISTENOA K TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

lílT. OEPLECTOMETRO
LEIT. 

DEFLECT.
FATOR ANELOINANO.

cargJ

RA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm} ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 0,0 0,000 0 \l0,2 0,00

ESTAB. CORRIGIDA
TR- 2.F m

FATOR DE CORREÇÃO n.0.h.lO \

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência y '€ogenharia e Obras

12



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

cninprta Globil

REVISÃO:

Registro: 7

OBRA: CEMOC CUENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA; 28/10/2025

Peneiras 

mm

Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO espeoficaçAo

O 

i

o
z 
5 O

SOXHLH O
Peso(g)

passante
X Passante MiN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4- IA 890,4 99,2 92.9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BCTUME

12,70 1/2- 136.6 753,8 84,0 77,4 89.0 70 89

9,50 3/8- 143.4 610,4 68,0 63.5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES; 939.80

6,30 1/4" 81,8 528,6 58,9 49,6 63.6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 897,80

4,80 N«4 lOS.SO 423.1 47.1 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 42,00

2,36 N»8 107,90 315,2 35.1 29.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,47

1,18 Nei6 94,90 220,3 24.5 18,4 28.4 16 37

0,600 Ne30 66,60 153,7 17,1 11.1 21.1 10 28

0,300 NeSO 50,40 103,3 11.5 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 N«100 42,90 60,4 6.7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NSZOO 18,40 42,0 4,7 T3 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO-

TOTAL 897,8 DENSIDADE CAP : 1,011

1
Gráfico - Curva granulométrica da extração
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ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESOAOARIll 1189,70 1199,60 1193,00 1194,10 FRASCO* AGUA ■ 25tt ID) 7852

PESO IMERSO(i) 680,53 687,87 683,34 683.91 FRASCO* AMOSTRA 4901

PESO SSS (i) 1195,00 1204,30 1197,3 1198,87 PESO DA AMOSTRA lA) 2501

VOLUME 514,5 516,4 514.0 514.95 FRASCO* AM.* AGUA lE) 9325,0

X AGUA ABSORVIDA 1.03 0,91 0.84 0,93 TEMP. DO ENSAIO 25»C

DENSIDADE APARENTE 2,312 2,323 2,321 2,319 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TEST 2,426 2,426 2,426 2.426 D* MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,426

X VAZIOS 4.67 4,24 4.31 4,41 TEOR DE BETUME 4.47

XV.CB 10,2 10.2 10.2 10.20 ?l

1 + D)- E
XVAM 14.9 14,4 14.5 14,61

XR.B.V 68,5 70,6 70.2 69,77 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. OEFLECTOMETRO 660 610 505 635,00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO,

'TL

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63,50 63,00 63,40 63,30 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1346 1244 1295,00 SOS.O 2,040 ,030 \ 10,2 6.M

ESTAB. CORRIGIDA 1346 1269 1308,00 TR« 2.F
YCDA25*X

1,01
FATOR DE CORREÇAO 1.00 1.02 1,01

n.0.h.lO

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência dMngytharia e Obras
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CONTROLE DE 
TEMPERATURA

14



Empresa Global 
de Profetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 21/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

LKS-2G51 09:15 150T 168°C

GYS-5658 09:31 169°C

HHH-4F11 09:46 166°C

HFD-5H26 10:00 167°C

GNK-6B61 10:15 169°C

HSF-5B90 10:29 168°C

CPG-4693 10:46 167°C

í \

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de^genharia Fiscalização
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\

8 Entesa Gobal 
■ óiProietoi

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 22/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

LKS-2G51 09:13 155°C 168°C

GYS-5658 09:29 166°C

HHH-4F11 09:44 165°C

HFD-5H26 09:59 166°C

GNK-6B61 10:14 169°C

HSF-5B90 10:35 168'0

CPG-4693 10:50 165°C

NFQ-0D89 10:59 167°C

\

Enc. Laboratório Qualidade GerenclaOU lEngyharia Fiscalização
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&n^na ©d»! 
de Profícos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 23/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

HFD-5H26 09:44 150°C 168°C

GNK-6B61 10:00 167°C

HSF-5B90 11:09 168°C

HHH-4F11 11:31 169°C

NFQ-0D89 11:45 166”C

GYS-5658 12:00 165°C

Gerencia de ^iMnl^la

Enc. Laboratório Qualidade Fiscalização
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J Empresa Oobal 
■ dehr^etos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: T7I1QI1QTS CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

GYS-5658 08:10 155"C 165°C

HHH-4F11 08:30 166°C

GNK-6B61 08:43 163°C

HSF-5B90 09:01 167°C

HFD-5H26 09:20 lee^c

GYS-5658 13:55 168°C

HHH-4F11 14:13 165°C

GNK-6B61 14:30 167°C

GOM-1700 14:48 166°C

NFQ-0D89 15:07 168°C

HSF-5B90 15:25 167’C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia di i£ngenlerla Fiscalização
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE
Empresa Qobai 
de Profetos CARREGAMENTO

DATA: 28/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

HFD-5H26 07:39 155°C 168°C

GNK-6B61 08:05 166°C

HSF-5B90 08:20 168°C

GYS-5658 08:37 165°C

HHH-4F11 08:55 166°C

LKS-2G51 09:16 167°C

NFQ-0D89 09:30 165°C

\

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de ÔBgenhajia Fiscalização
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RODOVIA:
TRECHO:

OBRA: CMOC

TAXAS DE PINTURA DE LIGAÇÃO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-IC

DATA
ESTACAS

Lado
LARGURA EXTENSÃO AREA P.ANTES P.DEPOIS DIFERENÇA 

(g)

ÁREA
l/M=

Final Inicial (m) (m) m’ g g BANDEIJA

17/10/2025 11 0 Esquerdo 10,00 220 2200,0 2010 2085 75 0,09 0.83

17/10/2025 11 0 Esquerdo 10,00 220 2200,0 2130 2205 75 0,09 0,83

17/10/2025 11 0 Direito 10,00 220 2200,0 2146 2219 73 0,09 0,81

17/10/2025 11 0 Direito 10,00 220 2200,0 2040 2120 80 0,09 0,89

21/10/2025 42 23 Esquerdo 10,00 400 4000,0 2154 2230 76 0,09 0,84

21/10/2025 42 23 Direito 10,00 400 4000,0 2140 2214 74 0,09 0,82

21/10/2025 42 23 Esquerdo 10,00 400 4000,0 2066 2138 72 0,09 0,80

21/10/2025 42 23 Direito 10,00 400 4000,0 2072 2148 76 0,09 0,84

23/10/2025 67 57 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2187 2263 76 0,09 0,84

23/10/2025 67 57 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2215 2290 75 0.090 0.83

27/10/2025 67 57 Direito 10,00 200 2000,0 2105 2185 80 0,090 0,89

27/10/2025 67 57 Direito 10,00 200,0 2000,0 2150 2235 85 0,090 0,94

28/10/2025 98 88 Esquerdo 10,00 200,0 2000,0 2085 2160 75 0,090 0,83
1 28/10/2025 98 88 Direito 10,00 200,0 2000,0 2110 2185 75 0,090 0,83

N DE VALORES-N 14
MEDIA - X 0,847
Desvio Padrlo - 8 0,037
Resultados XMIn. 0,809
Obtidos XMàx. \ \ 0,885

Ene. Laboratório Qualidade Gerente de ^ii^nh^la Superintendente de Engenharia e Obras
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DNER-ME 083/98

GRÁFICO GRANULOMETRIA

0,100 10.000

80

80

70

60

50

40

30

Globil 
* Projeta

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

100.000

PENEIRAS

Engenheiro Produção nharia Fiscalização

RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina |

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA; 17/10/2025 1

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00 1

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00 1

12,700 1/2" 3439,2 62,40 37.60 1

9,500 3/8" 5059,9 91,80 8,20

6,300 1/4" 5291,0 96,00 4,00

4,800 N»4 5396,1 97,90 2,10 1

2,360 Nes 5456,60 99,00 1,00 1

1,180 N816 5473,00 99,30 0,70 j

0,600 N830 5489,50 99,60 0,40 1

0,300 N«50 5500,70 99,80 0,20

0,150 NeiOO 5506,20 99,90 0,10

0,075 NB200 5506,30 99,90 0,10 1

TOTAL AMOSTRA 5511,60

0,010 
100

8

8

Laboratório
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RODOVIA; TRECHO; OBS; Estoque usina

AGREGADO; PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 17/10/2025

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE 1

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N84 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 238,80 18,89 81,11

1,180 N816 587,70 46,50 53,50

0,600 N»30 786,20 62,20 37,80

0,300 NesO 949,20 75,10 24,90

0,150 NeiOO 1037,60 82,10 17,90

0,075 NBZOO 1133,70 89,70 10,30

TOTAL AMOSTRA 1263,90

26



EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Global 
de frojccos

DNIT 450/2024-ME
obra| cemoc
MATERIAL |

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA 17/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e : INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,1

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,3

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,0

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 64,1

AMOSTRA 2 - E. A = 62,4

AMOSTRA 3 - E. A = 63,0

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = Cx 63,2

FiscalizaçãoEngenheiro ProduçãoLaboratório Gerencia
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s GRA NULOMETRIA DE A GREGA DOS
Emçfesa Qobal

DNER-ME 083/98
RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 21/10/2025

Fiscalização

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA

% PASSANTE 1

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 3735,1 63,50 36,50

9,500 S/B" 5318,0 90,40 9,60

6,300 1/4" 5623,6 95,60 4,40

4,800 Ne4 5753,1 97,80 2,20

2,360 Ne8 5829,30 99,10 0,90

1,180 Nei6 5841,20 99,30 0,70

0,600 Ne30 5859,00 99,60 0,40

0,300 NSSO 5876,40 99,90 0,10

0,150 NBIOO 5876,90 99,90 0,10

0,075 Ne200 5876,70 99,90 0,10

5882,50TOTAL AMOSTRA

GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratório Engenheiro Produção
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Eityesa Qobil 
deProjeiw

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/10/2025

ANALISE GRAMJLOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 707,6 20,30 79,70

6,300 1/4" 2063,8 59,20 40,80

4,800 Nfi4 2827,2 81,10 18,90

2,360 N&8 3287,50 94,30 5,70

1,180 Nei6 3427,10 98,30 1,70

0,600 N630 3454,70 99,10 0,90

0,300 NesO 3475,70 99,70 0,30

0,150 N«100 3482,70 99,90 0,10

0,075 NeZOO 3482,60 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3486,20

GRAFICO GRANULOMETRIA

PENEIRAS

FiscalizaçãoGerencia EngenhariaEngenheiro ProduçãoLaboratório
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eB GR/\ NULOMETRIA DE A GREGA DOS
Empreu QobaJ

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: Pó DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2'* 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 211,60 19,59 80,41

1,180 NB16 478,50 44,30 55,70

0,600 NBSO 658,80 60,99 39,01

0,300 N850 787,40 72,90 27,10

0,150 NBIOO 897,60 83,10 16,90

0,075 Ne200 966,70 89,50 10,50

________ TOTAL AMOSTRA________ 1080,10

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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EQUIVALENTE DE AREIA

TRECHO:CEMOCOBRA

DNIT 450/2024 - ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 21/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.9 : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,5

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,6

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,5

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 64,4

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,7

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,6

AMOSTRA 2 - E. A = 64,4

AMOSTRA 3 - E. A = 63,7

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = \ \ 63,3

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia ãe Engemaria Fiscalização
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defroiecoi

GRAMILOMETRIA DEzlGREGADOS

DNER-ME 083/9^

ANALISE GR/XNULOMETRICA

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/10/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 719,6 21,50 78,50

6,300 1/4" 1640,4 49,00 51,00

4,800 NOA 2698,1 80,60 19,40

2,360 N98 3176,90 94,90 5,10

1,180 N»16 3290,70 98,30 1,70

0,600 N930 3313,90 99,00 1,00

0,300 N950 3337,40 99,70 0,30

0,150 NfilOO 3344,30 99,90 0,10

0,075 Ne200 3344.30 99,90 0,10

TOTAL AlV OSTRA 3347,50

GRAFICO GRANULOMETRIA

0,010 0,100

70

80

50

PENEIRAS

1,000 10.000 100.000

Gerencia de FiscalizaçãoEngenheiro ProduçãoLaboratório

80
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RODOVIA; TRECHO: OBS; Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA ; 22/10/2025

Peneiras Peneiras PESO 96 ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N84 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 231,90 18,70 81,30

1,180 Nn6 575,60 46,40 53,60

0,600 N830 803,70 64,79 35,21

0,300 NesO 952,60 76,80 23,20

0,150 N8100 1029,60 83,01 16,99

0,075 NB200 1126,30 90,80 9,20

TOTAL AMOSTRA 1240,40
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EQUIVALENTE DE AREIA
Enyesa Global 

deProi«cw

DNIT 450/2024-ME
OBRA CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 22/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.S ; 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4

EQUIVALENTE DE AREIA A;B X 100 60,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,0

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,5

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,2

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,4

AMOSTRA 2 - E. A = 62,0

AMOSTRA 3 - E. A = 62,2

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = y \^
61,6

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia d^ngenlyria Fiscalização
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de^ojetM

GRA NULOMETRIA DE A GREGA DOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO; BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 23/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00 I

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 3493,9 64,30 35,70

9,500 3/8" 4781,8 88,00 12,00

6,300 1/4" 5178,7 95,30 4,70

4,800 N»4 5335,9 98,19 1,81

2,360 N»a 5379,90 99,00 1,00

1,180 Nei6 5395,80 99,30 0,70

0,600 N»30 5417,50 99,70 0,30

0,300 N»50 5428,60 99,90 0,10

0,150 NSIOO 5428,70 99,90 0,10

0,075 N«200 5428,60 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5434,00

GRAFICO GRANULOMETRIA
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Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de •nharia] Fiscalização
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RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 23/10/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 628,7 16,40 83,60

6,300 1/4" 2173,7 56,70 43,30

4,800 Ne4 3273,7 85,40 14,60

2,360 Nes 3626,30 94,60 5,40

1,180 NB16 3760,80 98,10 1,90

0,600 N830 3795,10 99,00 1,00

0,300 N«50 3826,00 99,80 0,20

0,150 N»100 3829,60 99,90 0,10

0,075 Ne200 3829,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3833,50
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RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 23/10/2025

Peneiras Peneiras PESO X ACUMULADA X PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100.00 1

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00 I

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00 1

6,300 1/4" 0,0 0,00 100.00 1

4,800 NM 0,0 0,00 100.00

2,360 Nes 264,70 20,10 79,90

1,180 NS16 534,80 40,60 59,40 1

0,600 NSSO 800,90 60,80 39,20 1

0,300 N»50 1001,00 75,99 24,01 1

0,150 N»100 1098,60 83,40 16,60 1

0,075 NB200 1188,10 90,20 9,80 1

TOTAL AMOSTRA 1317,20
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EQUIVALENTE DE AREIA
de Prqetos

DNIT 450/2024-ME
OBRA CEMOC 
MATERIAL

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s :

DATA

INICIO

23/10/2025

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,1

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,5

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,8

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,7

AMOSTRA 2 - E. A = 64,1

AMOSTRA 3 - E. A = 64,8

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = '^X^
63,2

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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Globil 
de Pr^os

GR/X NbLOMETRbX DE A GREGA DOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA; TRECHO: O BS: Estoque usina

AGREGADO; BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA ; 27/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 3289,5 57,80 42,20

9,500 3/8" 5042,4 88,60 11,40

6,300 1/4" 5440,5 95,59 4,41

4,800 N94 5526,1 97,10 2,90

2,360 Ne8 5634,10 99,00 1,00

1,180 Nei6 5651,40 99,30 0,70

0,600 Neso 5668,60 99,60 0,40

0,300 Neso 5679,80 99,80 0,20

0,150 Neioo 5685,20 99,89 0,11

0,075 N8200 5685,20 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 5691,20

GRAFICO GRANULOMETRIA
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s CRANULOMETRIA DE AGREGADOS
fmp'cu Gtobd 1

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina j

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : miOflOTS j

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0.00 100,00

19,100 íf<r 0.0 0,00 100,00

12,700 Ml** 0,0 0,00 100,00 1

9,500 3/%" 557,2 17,70 82,30 1

6,300 !/<!** 1634,0 51,90 48,10 H

4,800 NS4 2619,4 83,20 16,80 I

2,360 NSS 3037,90 96,50 3.50 1
1,180 N916 3085,40 98,01 1,99 j

0,600 Ne30 3123,10 99,20 0,80 1
0,300 Neso 3141,80 99,80 0,20 1

0,150 NBIOO 3145,00 99,90 0,10 1

0,075 NíZOO 3145,00 99,90 0,10 1
TOTAL AMOSTRA 3148,20

GR/ÍFICO CRANULOMETRIA
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EmprcM Gtotal 
dcProfetoi

GR/A NULOMETRl/A DE A GREGA DOS

DNER-ME 083/98

ANALISE GRANULOMETRICA

RODOVIA: TRECHO: O BS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 27/10/2025

1321,90

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0.0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00

2,360 Nea 301,40 22,80 77,20

1,180 Nei6 606,80 45,90 54,10

0,600 Ne30 794,40 60,10 39,90

0,300 N»50 1007,20 76,19 23,81

0,150 NeiOO 1121,00 84,80 15,20

0,075 N«200 1199,00 90,70 9,30

40

TOTAL AMOSTRA

GRAFICO GRANULOMETRIA
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Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Fiscalização
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa GkAal
de Prometí»

TRECHO:CEMOCOBRA

DNIT 450/2024 - ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 27/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,6

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 64,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 64,6

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 64,6

AMOSTRA 2 - E. A = 64,7

AMOSTRA 3 - E. A = 64,6

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 1 \ 64,6

FiscalizaçãoEngenheiro ProduçãoLaboratório Gerencia d
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ÍT”^ granulometria de agregados
Empreta GkAal

'^^'” DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 28/10/2025 1

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 2848,1 55,60 44,40

9,500 3/8" 4615,1 90,10 9,90

6,300 1/4" 4912,3 95,90 4,10

4,800 NÍ4 5014,7 97,90 2,10

2,360 Ne8 5076,40 99,10 0,90

1,180 Nei6 5086,60 99,30 0,70

0,600 NB30 5107,10 99,70 0,30

0,300 NesO 5117,40 99,90 0,10

0,150 Neioo 5117,30 99,90 0,10

0,075 NeiOO 5117,40 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5122,40

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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Laboratório___________Engenheiro Produção Gerencia detçngenharta Fiscalização
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
EmprewQobaj 
de Proftcoi DNER-ME 083/98

RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina j

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 28/10/2025

GRAFICO GRANULOMETRIA

0,010 100.000

80

PENEIRAS

Engenrwlr^rodyã^ Gerencia de FiscallzaçaoLaboratório

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras 
mm Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 735,1 21,70 78,30

6,300 1/4" 1764,7 52,10 47,90

4,800 NB4 2818,2 83,20 16,80

2,360 NS8 3224,70 95,20 4,80 1

1,180 N»16 3319,60 98,00 2,00 1

0,600 Na30 3360,40 99,20 0,80 í

0,300 Neso 3380,50 99,80 °'^° 1

0,150 NeiOO 3384,00 99,90 0,10

0,075 NB200 3384,00 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3387,40

10.000
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RODOVIA: TRECHO; OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA; 28/10/2025

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NS4 0,0 0,00 100,00

2,360 N>8 308,70 21,60 78,40

1,180 Nei6 561,70 39,30 60,70

0,600 N930 907,50 63,50 36,50

0,300 N850 1051,80 73,60 26,40

0,150 NBIOO 1200,50 84,00 16,00

0,075 N»200 1271,90 89,00 11,00

TOTAL AMOSTRA 1429,10

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia dl iria Fiscalização

46



EQUIVALENTE DE AREIA
de Piofeiot

DNIT 450/2024-ME
OBRA CEMOC
MATERIAL

TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA 28/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.9 : INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,5

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,9

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,7

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,7

AMOSTRA 2 - E. A = 61,9

AMOSTRA 3 - E. A = 60,7

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = 61,1

FiscalizaçaoEngenheiro ProduçãoLaboratório Gerencia de

47



- , , PETROLEO BRASILEIRO S. A. 
PETROBRAS Número: 1443-25 G

CÓPIA
CERTIFICADO DE QUALIDADE

Produto: CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 Código: 71K

Local de amostragem: TQ 28544116
Laboratório: REVAP/OT/LB
Endereço: Rod. Pres. dutra km 143 Jd. Diamante

Data/hora da amostragem: 15/10/2025 05:00:00 São José dos Campos - SP 
Telefone: SAC: 080-728-9001 FAX: sac: 0800-728-9001

Data/hora do Recebimento: 15/10/2025 07:01:59 CNPJ: 33.000.167/0822-48
Razão Social: PETROLEO BRASILEIRO S/A

' Método I Especificação I Resultado I ":- !' Unidade

Notas:

PENETRACAO D 5 50 a 70 50 0,1 mm

PONTO DE AMOLECIMENTO D 36 46 min 50 grau C

VISCOSIDADE BROOKFIELD 135GC-SP21 20RPM D 4402 274 min 310 cp

VISCOSIDADE BROKFIELD 150 GC-SP21 D 4402 112 min 159 cp

VISCOSIDADE BROOKFIELD A 177GC SP21 D 4402 57 a 285 62 cp
RTFOT PENETRACAO RETIDA D 5 55 min 69 %

RTFOT-AUMENTO DO PONTO DE AMOLECIMENTO D 36 8 max. 4 grau C

RTFOT - DUCTILIDADE A 25GC D 113 20 min >150 cm

RTFOT VARIACAO D 2872 -0,50 a 0,50 -0,08 % massa

DUCTILIDADE A 25 GC D 113 60 min. >150 cm

SOLUBILIDADE NO TRICLOROETILENO D 2042 99,5 min. 100,0 % massa

PONTO DE FULGOR D 92 235 min. 322 grau C

ÍNDICE DE SUSCETIBILIDADE TÉRMICA X018 -1,5 a 0,7 -1,2 N/A

DENSIDADE RELATIVA A 20/4 GRAUS CELSIUS D 70 Anotar (1) 1,011 N/A

AQUECIMENTO A 177 GC X215 NESP (2) NESP N/A

-Volume Certificado: 3.947,37 m3

- Resolução ANP n° 897, de 18 de Novembro de 2022

(1) Ensaio nao faz parte da especificacao. Informacao para fins de faturamento.

(2) NESP = Nao espuma

- Este certificado foi originalmente gerado em formato digital e assinado eletronicamente pelo responsável.

Data de Emissão : 27/10/2025 11:10:09 Página 1 de 1
Certificado assinado eletronicamente pelo

Os resultados deste Certificado de Ensaio referem-se à 
amostra acima especificada.
Este certificado só pode ser reproduzido integralmente e com a 
autorização do responsável pelo seu conteúdo.

responsável: 
Elisa Mara Silva Moraes de Oliveira

CRQ: 02202821
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01 - Apresentação

Este relatório tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle 
tecnológico de terraplenagem realizado no período 16/10 até 30/10 de 2025.

02 - Objetivo

O presente relatório visa fornecer uma análise abrangente dos ensaios realizados nos 
processos de execução de terraplenagem, desempenhando um papel fundamental na 
garantia da qualidade e durabilidade das infraestruturas. A execução eficiente desses 
ensaios não apenas atesta a conformidade com as normas técnicas e especificações, 
mas também assegura a integridade estrutural e funcionalidade das obras. Ao explorar 
os resultados desses ensaios, este relatório busca oferecer uma visão detalhada sobre 
os procedimentos aplicados, as condições do solo, as características dos materiais 
utilizados, e os parâmetros críticos de desempenho, oferecendo uma visão abrangente 
sobre a qualidade da execução do serviço, identificando eventuais desvios e garantindo 
conformidade com padrões estabelecidos, contribuindo assim para uma compreensão 
mais aprofundada e informada do progresso e qualidade desses componentes vitais em 
projetos de engenharia civil.

1



03 - Referencia normativas

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificação de serviço

DNIT 139/2010-ES; Pavimentação - Sub-base estabilizada granulometricamente - 
Especificação de serviço

DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactação utilizando amostras não trabalhadas - 
Método de ensaio

DNER-ME 122/94 - Solos - determinação do limite de liquidez

DNER-ME 082/94 - Solos - determinação do limite de plasticidade

DNER-ME 080/94 - Solos - análise granulométrica por peneiramento

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinação do índice de suporte Califórnia utilizando 
amostras não trabalhadas - Método de ensaio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinação da massa específica aparente, "in situ", com 
emprego do frasco de areia

2
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RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: CMOC Segmento: Camada: Base
Material: Cascalho * Bica corrida Energia: Modificada - 55 Golpes Período: OUTUBRO-2025

Localização Granulometrla Ensaios Físicos Laboratório

RG Local ESTACA/KM
r 3»'' N.» 4 N.* 10 N.® 40 N.® 200 LL LP ip

hO H.R.B
D.Máx Ho C.B.R Exp.

(*) (*) (%) 1*1 (*) 1*) (%) 1*1 1*1 (g/cm*) (*) (*) (%)

60 75 a 88 93,2 73,5 61,1 43.3 25.9 9,0 NL NP NP 0.0 A-I-A 2.002 9.2 97.2 0,08

61 88 a 98 94,4 75,2 58,3 43,6 27.1 10,3 NL NP NP 0,0 A-I-A 2,033 8,8 89.7 0.02

62 88 a 98 97,2 79.3 62,7 47.2 28,9 11.2 NL NP NP 0,0 A-I-A 1,976 10.7 95.3 0.08

63 63 a 75 93,6 74.3 59,7 42.2 24.5 7,8 NL NP NP 0,0 A-1-A 1,843 7,8 96,6 0.86

N." VALORES-N 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0 4 4 4 4

1" 3/8" N.* 4 N.« 10 N.® 40 N.® 200 LL LP IP IG H.R.B. D Máx Ho C.B.R Exp

MÉDIA-X 94,6 75,6 60,5 44.1 26.6 9.6 0.0 1,964 9.1 94.7 0,3

DESVIO PADRAO - 8 1,80 2,58 1,69 2.17 1.87 1,49 0.00 0,08 1,20 3.43 0,40

94,6 75,6 60,5 44,1 26,6 9.6 0.0 1,964 9.1 94.7 0,26

Xmâx 94,6 75,6 60,5 44,1 26,6 9,6 0.0 1,964 9.1 94.7 0,26
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One* RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: CMOC Camada: Base

Segmento: Periodo: OUTUBRO-2025

■ "-'Localização Dados Laboratorlo Dados de Campo

RG DATA PISTA KM/ESTACA
D.Máx HoL D.camp. H.camp. G.C. Desv.

(g/cm*) (%) (g/cm*) W e/.) (%)

19 15/10/2025 63 75
2.002 9,2 2.021 9.1 100,9 -0,1

2.002 9,2 2.011 8,3 100,4 -0,9

20 16/10/2025 75 88
2.033 8,8 2.035 9.0 100,1 0,2

2.033 8.8 2.086 8,1 102,6 -0,7

21 24/10/2025 88 98
1.976 10,7 1.980 10,7 100,2 0,0

1.976 10,7 2.009 9,1 101,7 -1,6

22 24/10/2025 88 98
1.843 7,8 1.861 7,9 101,0 0,1

1.843 7,8 1.855 7,5 100,7 -0,3

N.° VALORES - N 8 8 8 8 8 8

D.Máx Hot. D.camp. H.camp. G.C. Desv.
MÉDIA-X 1.964 9,1 1.982 101,0 -0,4

DESVIO PADRÃO - s 77 1,1 82 |i,o \ 0,8 0,6
Xmin. 1.862 7,7 1.874 r.4 \. 99,9 -1,2
Xmáx. 2.065 10,6 2.090 ip,0

\ 102,0
0,4

APROVAÇÃO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( ) \ \

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En^nharia e
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO

Obre CMOC Registro:

PleU Data 16/10/2026

Origem do material; KM

Camada Base Profundidade

Clasetflcaçlo Expedita: Cascalho * Bica corrida Energia Modificada - 66 Golpes

MÉTODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 7000

Cilindro ne 20 13 31 10 7

Água Adicionada(ml) 350 420 490 560 630

Peso do Clllndro*5olo Úmido(g) 9455 9619 9859 8831 9702

Peso do Clllndro(g) 5.333 5.306 5.300 4.478 5.400

Peso do Solo Úmido(g) 4.122 4.313 4,559 4.353 4.302

Volume do Qlindro(cm*) 2.088 2.097 2.090 2.027 2.045

Densidade Aparente Úmlda(g/cm*) 1,974 2,057 2,181 2,148 2,104

determinação da umidade

cápsula ns 12 10

Peso da Càpsula+Solo Úmido(g) 151,5 145,6

Peso da Cápsula+Solo 5€co(g) 148,9 143,1

Peso da Água(g) 2,60 2,50

Peso da Cápsula(g) 14,20 14,10

Peso do Solo Seco(g) 134,70 129,00

Teor de Umldade(%) 1,9 1,9

Média 1,9

Umidade Adotada(%) 7,0 8,0 9,0 10,1 11,1

Densidade Aparente Seca(g/cm*) 1,845 1,904 2,001 1,951 1,894

Densidade Máxima 2,002 Q/dnf Umidade ótima 9,2

2 20 -1—|—1

d)

■| 2 00 — —

g 1 90-----------

S 1 80 - — —

f \
1 70------—

1.60 —----- 
05 06 07 08 09 1 0 1 1 3

P O c e n f a 9 e m d e u m a d\
e

Qualidade Gerente de Engenharia h*lae Obras
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