
ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Enyesa Globil 
dcl^ojett»

Registro: 16

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 17/11/2025

Penetras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

O 

1 

i 

3 

1 

o

SOXHLET 0
Pesoti) Peso 

oassante
% Passante M(N mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 19.1 97.3 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 V2" 97.3 601,9 83.8 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8" 71.5 530.4 73,8 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 750,60

6,30 1/4" 96.7 433,7 60.4 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 718,30

4,80 NU 78.00 355,7 49,5 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32,30

2,36 NU 119.40 236,3 32,9 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,30

1,18 N«16 77,00 159.3 22,2 IS,4 28.4 16 37

0,600 Ne30 64,60 94.7 13,2 11.1 21.1 10 28

0,300 NOSO 24,60 70.1 9.8 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NBIOO 22,30 «7.8 6,7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NBZOO 16.70 31.1 4,3 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO*

TOTAL 718,3 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N> 1 2 3 4 PESO DO FRASCO

PESOAOAR(g) FRASCO ■* AGUA ■ Z5»c |D1

PESO IMERSO{g| FRASCO* AMOSTRA

PESOSSS(gl PESO DA AMOSTRA (A)

VOLUME FRASCO* AM. ♦AGUA |E)

% AGUA ABSCXtVlDA TEMP. DO ENSAIO

DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA

DENSIDADE RICE TEST D'MAX. RICE (DNIT 427/2020)

X VAZIOS TEOR DE BETUME 4.30

XV.C B
SG = —-----------------

XV.A.M

XR.B.V RESISTÊNCIA A TRAÇÃO Dl XMÉIMTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO

DERECT.
FATOR ANELDINANO

Rq^RA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA

ESTAB. CORRIGIDA

FATOR DE CORREÇÃO
—

TR= 2.F \

n.0.h.lO

RTC^^25 C

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintep^R^d^fMenharia e Obras
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sD
Emp<toi Gtobiil 
dcProjetoi

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO: 1
Registro: 17

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL: CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 18/11/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o 

1

DC
LU 
S 
O

z 
5 
ÍO

SOXHLET

Peso(g)
passante

% Passante MÍN MÁX MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 19.2 690,3 97.3 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 xir 118.1 572,2 80.7 77,4 89,0 70 89

9,50 3!%" 104,2 468,0 66.0 63.5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 742,10

6,30 H^" 98,9 369,1 52,0 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 709,50

4,80 Ne4 4S.30 323,8 45,6 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32,60

2.36 Ne8 86,00 237,8 33,5 29.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP*: 4,39

1,18 NB16 6S,80 172,0 24,2 18.4 28,4 16 37

0,600 Ne30 48,60 123,4 17.4 11.1 21,1 10 28

0,300 N850 21,30 102,1 14,4 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 N8100 45,80 56,3 7.9 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 15.20 41,1 5.8 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO-

TOTAL 709,5 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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H" 1 Sran. Da extração 

=aixa de trabalho 
=aixa Especificaçío- J

0
N*200 N*100 N-50 N*30 N-16 N*4 !<•

-L
1,-

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N> 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AOARtg) 1198,30 1197,00 1200.10 1198,47 FRASCO* AGUA ■ 25tc |D) 78S2

PESOIMERSO(b) 686,30 682,10 686.10 684,83 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS (<) 1203,30 1199,50 1204.1 1202,30 PESO DA AMOSTRA |A| 2500

VOLUME 517,0 517,4 518.0 517.47 FRASCO* AM.* AGUA |É1 9324,0

* AGUA ABSORVIDA 0,97 0,48 0,74 TEMP. DO ENSAIO 2Sec

DENSIDADE APARENTE 2,318 2,313 2.317 2.316 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TE5T 2,425 2.425 2.425 2,425 D* MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,425

H VAZIOS 4,42 4.59 4.46 4,49 TEOR DE BETUME 4.39

% W.C. B 10,0 10.0 10,0 10.00

A + D)-E
%V.A.M 14,4 14.6 14.5 14,49

(

%R.B.V 69,3 68,5 69.1 68,97 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAM NTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTCWIETRO 700 690 525 695,00

DEFLECT.
FATOR ANELDINANO.

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| 63,60 63.00 63.10 63,20 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1428 1408 1418,00 525,0 2,040 \1.071 ' 10,2 6,31

ESTAB. CORRIGIDA 1428 1436 1432,00 TR = 2.F
\tCDA2S-c\

1,06

FATOR DE CORREÇÃO 1,00 1.02 1,01
rt.0.h.lO

VP»

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia SuperintendêÂd^'dé"íhçenhylAe Obras

17



W 1 EmpreuGlobil

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Registro: 18

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 19/11/2025

Peneires Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO especificação

O

1

o

1 

o

SOXHLET 0
PMOtg)

oessante
% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 31,9 95,2 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 Ijl" 100,7 524,6 79,8 77,4 89,0 70 89

9,50 na- 82,6 442,0 67,3 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 686,90

6,30 V4- 75.6 366,4 55,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 657,20

4,80 NB4 36,70 329,7 50,2 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 29,70

2,36 Nfl8 99,90 229,8 35,0 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,32

1.18 Nei6 72,80 157,0 23,9 18.6 28,4 16 37

0,600 N»30 51,30 105,7 16.1 11,1 21,1 10 28

0,300 N850 11,60 94,1 14,3 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NeiOO 50,80 43.3 6,6 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NOZOO 13,70 29,6 4,5 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO*

TOTAL 657,2 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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—— Faixa Especificação

N*200 N*100 N*50 N*30 NM8 N^ NM V4" 3W 1/2* 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO D€ PROVA N> 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1199,20 1201,50 1197,60 1199,43 FRASCO + AGUA a 2Sic |D) 7852

PESO IMERSO(|| 685,20 685,70 696,90 689,27 FRASCO ♦ AMOSTRA 4901

PESO SSS (g| 1203,40 1204,80 1199,9 1202,70 PESO DA AMOSTRA (A) 2 SOI

VOLUME 518,2 519,1 503,0 513,43 FRASCO ♦ AM. * AGUA |E| 9325,0

X AGUA ABSORVIDA 0,81 0,64 0,46 0.63 TEMP. DO ENSAIO 25eC

DENSIDADE APARENTE 2,314 2,315 2,381 2,337 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICETEST 2,426 2,426 2,426 2,426 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,426

X VAZIOS 4,60 4.59 1.85 3.68 TEOR DE BETUME 4.32

XV.CB 9.8 9.8 10.1 9,90
5 \ 

\XV.A.M 14,4 14,4 12.0 13,58
(A + D-l-E

XR.B.V 68,0 68.1 84,5 73,53 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNI* 136/2018-ME

LEIT. DEFIECTOMETRO 665 670 530 668,00
FATOR ANEL DINANO.

RUPTU

^CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP Imm) 63,60 63,00 62.60 63,10 ALTURA |h|

ESTAB. ENCONTRADA 1357 1367 1362,00 530,0 2,040 1.081 \

ESTAB. CORRIGIDA 1357 1394 1375,00 TR = 2.F
RTCDÀ25X

\ 1,08

FATOR DE CORREÇÃO 1,00 1.02 1,01
n.0.h.lO Mpa\

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superlote ndên£ly<eJ^entB|fl(yt)bras

A 261

18



Global

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3
REVISÃO: 1

Registro: 19

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL: CAUQ CAP: SQpQ CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 20/11/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

0
1

1 

g

5 
O

SOXHLH

Peso(g)
Peso 

oassante
% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 33,S 714.9 95.5 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 1/2- 118,6 596,3 79,6 TIA 39,0 70 89

9,50 3/8- 115,3 481.0 64,2 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 782,60

6,30 1/4" 78,4 402,6 53,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 748,70

4,80 NB4 48,70 353,9 47,3 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 33,90

2,36 NSS 122,20 231,7 31,0 ?9.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP S: 4,33

1.18 N616 90,00 141.7 18,9 18.4 l&A 16 37

0.600 N«30 45,80 95.9 12,8 11.1 LX.X. 10 28

0,300 NB50 10,90 85,0 11.4 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NBIOO 38,30 46.7 6.2 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NB200 10.80 35.9 4.8 2,7 ^.1 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO-

TOTAL 748,7 DENSIDADE CAP: 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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i^aixa de tre 
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Iraçio 
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•200 NMOO N*S0 N"30 N-16 N-6 N*4 1/4* vr 1/2" 3/4-

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N» 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1196,80 1201,50 1202.50 1200,27 FRASCO* AGUAe25ic |D| 7852

PESOIMERSO(tl 684,20 691,10 689,00 688,10 FRASCO* AMOSTRA 4901

PESO SSS (11 1201,40 1210,60 1209,1 1207,03 PESO DA AMOSTRA (A) 2501

VOLUME 517,2 519,5 520.1 518,93 FRASCO* AM.* AGUA (Ê) 9326,0

% AGUA ABSORVIDA 0,89 1.75 1.27 1.30 TEMP. DO ENSAIO 25ec

DENSIDADE APARENTE 2,314 2,313 2,312 2,313 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDtoE RICETEST 2,428 2.428 2,428 2,428 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,428

* VAZIOS 4,70 4.75 4.78 4.74 TEOR DE BETUME 4,33

XV.C B 9.9 9.9 9.9 9,90
St

-4

*V.A.M 14,6 14.7 14,7 14,64
{A+Oy-E

%R.B.V 67,8 67,5 67,4 67,S7 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMi MRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFlEnOMETRO 685 640 540 663,00

DEFIECT.
FATOR ANELDINANO.

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm| 63,30 63,20 63,20 63,20 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1397 1306 1352,00 540,0 2,040 10,2 6,32

ESTAB. CORRIGIDA 1411 1319 1365,00 TR = 2.F
\ RTCDAZflC

1,09
FATOt DE CORREÇAO 1,01 1.01 1.01

Fi.0.h.lO \ Mpe ^L

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintéhdênsiawflteen Bíia e Obras

19



£mpn2$3 Giobil 
^•^^Bi® deProjetox

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO: 1

Registro; 20

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAU CAUQ, CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 20/11/2025

Peneires Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO especificação

O

Ê 

o

1 

o

SOXHLET O

Peso(g)
Peso

Dessente
% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 20.5 617,3 96,8 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 V2" 70.7 546.6 85,7 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8" 105,4 441,2 69,2 63,5 77.5 55 82 PESO AM. ANTES: 666,50

6,30 1/4" 85.1 355,1 55,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 637,80

4,80 NM 44.40 311,7 48,9 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 28,70

2,36 Nes 92,60 219,1 34,4 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X: 4.31

1,18 NB16 77,00 142,1 22,3 18.4 28,4 16 37

0,600 Ne30 53,90 88,2 13,8 11.1 21,1 10 28

0,300 Ne50 12,90 75,3 11,8 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NBIOO 29,90 45.4 7.1 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 13,80 31,6 5,0 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150*

TOTAL 637,8 DENSIDADE CAP : 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO

PESO AO AR ( 1) FRASCO * AGUA a 25»C ID)

PESOIMERSO(t) FRASCO ♦ AMOSTRA

PESO SSS (g) PESO DA AMOSTRA (Al

VOLUME FRASCO ♦AM.* AGUA (E)

X AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAIO

DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA

DENSIDADE RICE TEST 0'MAX. RICE (DNIT 427/2020)

X VAZIOS TEOR DE BETUME 4.31

XV.CB

XV.A.M
(A + Oy-E

XR.B.V RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAl - DNIt\36/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANO.

RUPTUI

OpRPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA

ESTAB. CORRIGIDA

FATOR DE CORREÇÃO
—

TR= 2.F 
n.0.h.lO

RTCDl 25'C

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência de^ÇM^I^i^-Aras

20



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

65^5
tv*'«3 Gtobíl

REVISÃO: 1
Registro: 21

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 21/11/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO especificação

< 

a:

i 

3

1

SOXHLH Q

Peso(g)
passante

% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 24.6 673,8 96,5 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 1/2- 123.2 550,6 78.8 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 87.3 463,3 66,3 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 730,50

6,30 1/4- 89.9 373.4 53.5 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 698,40

4,80 N»4 56,70 316.7 45,4 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32,10

2,36 Nes 99,40 217.3 31,1 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP%: 4.39

1,18 Nei6 70,10 147.2 21,1 1S.4 28.4 16 37

0,600 Ne30 49,70 97.5 14.0 11,1 21,1 10 28

0,300 Ne50 11.00 86.5 12.4 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 N«100 50,20 36.3 5.2 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NeZOO 10.10 26.2 3.8 Í3 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150-

TOTAL 698,4 DENSIDADE CAP : 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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»w»«« Gran. Da extração 
'• "11 -■ Faixa de trabalho 

—^—• Faixa Especificação

N*200 N*100 N*S0 N*30 N*18 N^ N*4 V4* 3/r 1»* 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N< 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESOAOARli) 1199.70 1203.50 1197,10 1200,10 FRASCO* AGUA ■ 25*0 (D) 7852

PESOIMERSO(g| 685,60 686.80 685,50 685,97 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS(g) 1204,00 1207.60 1202,8 1204,SO PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOLUME 518,4 520,8 517.3 518,83 FRASCO* AM.* AGUA |E| 9324.0

* AGUA ABSORVIDA 0,83 0,79 1.10 0,91 TEMP. DO ENSAIO 25»C

DENSIDADE APARENTE 2.314 2.311 2.314 2,313 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TEST 2,425 2,425 2,425 2,425 D' MAX. RICE {DNIT 427/2020) 2,425

% VAZIOS 4.56 4.70 4.57 4.61 TEOR DE BETUME 4,39

%V.C B 10.0 10,0 10.0 10,00 /4

X V.A.M 14,6 14,7 14.6 14,61
(A + L))-E

%R.B.V 68,6 68,0 68,6 68,40 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DiÁ Ml ^NTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 625 600 515 613,00

DEFLECT.
FATOR ANELDINANO.(

CARGA DE 
RÒfTURA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63,30 63,10 63.20 63.20 0 ALTURA |h)

E5TAB. ENCONTRADA 1275 1224 1250.00 515,0 2.040 l.OSlX 10,2 6.32

ESTAB. CORRIGIDA 1288 1236 1262,00 TR = 2.F
L RTCD ^X

1,04

FATOR DE CORREÇAO 1.01 1.01 1,01
i.0.h.lO \ Mpa \

\

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência de Engenharia e Obras

T 1 *

-.r.^r'^
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....  En^ma Global 

dcPr<^et<M

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Registro: 22

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA; CkVAPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA: 22/11/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o

5

UJ

E
UJ 
5 
O

1 

o

SOXHLET O

PesiHg) Peso 

DBSsante
% Passante MiN MÂX MIN MÁX ROTAREX

19,10 3(4- 33.7 673,4 95,2 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 V2" 107,1 566,3 80,1 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8" 98,8 467,5 66,1 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 739.90

6,30 V4- 94.6 372.9 52.7 49.6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 707.10

4,80 NM 47.40 325.5 46,0 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32.80

2,36 NOS 99.20 226,3 32,0 29,8 39,8 23 49 nOR DE CAP %: 4,43

1.18 Nei6 76.50 149,8 21,2 18,4 28,4 16 37

0,600 Ne30 50.90 98,9 14,0 11.1 21.1 10 28

0,300 NeSO 10.40 88,5 12,5 7,4 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NBIOO 46.90 41.6 5.9 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NBZOO 10,20 31.4 4,4 13 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150-

TOTAL 707,1 DENSIDADE CAP : 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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Da extração
 Faixa de trabalho 
' ' — Faixa Especificaçiu

N*200 M*100 N^ >^30 N*16 N-8 NM 1/r 3/8* \rr ai*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N> 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR (g) 1198.80 1189.60 1196,10 1194,83 FRASCO-«■ AGUA ■ 2Sic (D) 7852

PESO IMERSO(g| 685.40 680.30 685.20 683,63 FRASCO ♦ AMOSTRA 4900

PESO SSS (|l 1204,00 1195.20 1201.1 1200,10 PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOLUME 518,6 514.9 515.9 516,47 FRASCO* AM.* AGUA (E) 9324.0

*AGUA ABSORVIDA 1.00 1.09 0.97 1.02 TEMP. DO ENSAIO 26fiC

DENSIDADE APARENTE 2,312 2,310 2,318 2.313 FATOR TEMPERATURA 0.9968

DENSIDADE RICE TEST 2,424 2.424 2,424 2,424 D'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,424

* VAZIOS 4.64 4.69 4.36 4,56 TEOR DE BETUME 4.43

XV.CB 10.1 10.1 10,1 10,10 /I
1 \

XV.AM 14.7 14.8 14.5 14,66
(/I + D) - £

WR.B.V 68,5 68,2 69,8 68,83 RESISTÊNCIA ATRAÇÃO DIAMENTRJ L-D MIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 720 680 560 700,00
FATOR ANEL DINANO.

CARG
\ CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm| 63,60 63.20 63,10 63,30 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1469 1387 1428,00 560.0 2.040 11* 10,À 6.31

ESTAB. CORRIGIDA 1469 1401 1435.00 TR = 2.F
RTtoA25*C \

\ 1,13

FATOR DE CORREÇAO 1.00 1.01 1.01
n.0.h.lD

«pa

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendência deJ ngenhariM Obras
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ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

65=nprcu Global

REVISÃO:

Registro: 23

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL: CAUQ CAP: SOpO CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 24/11/2025

Peneiras Peneiras 

Pol.

AMOSTRA fMXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o

a:

E

o

z 
5 

O

SOXHLET O

Peso{g)
oassante

% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4- 31.9 714.0 95.7 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 1/2" 105,3 608.7 81,6 77.4 89,0 70 89

9,50 3/8- 97,1 511.6 68,6 63,5 77.5 55 82 PESO AM. ANTES: 780,60

6,30 1/4" 94,0 417.6 56,0 49.6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 745,90

4,80 N»4 46.10 371,5 49,8 42,0 52.0 35 63 DIF. DOS PESOS: 34,70

2,36 N88 98,40 273.1 36,6 29.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP %; 4,45

1,18 Nei6 75,SO 197,6 26,5 1£.4 28.4 16 37

0,600 NB30 59,70 137,9 18,5 11.1 21.1 10 28

0,300 NesO 32,60 105,3 14,1 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NBlOO 37,30 68,0 9,1 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 25,60 42,4 5.7 2,7 6,7 2 8
TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM:

ISO*

TOTAL 745,9 DENSIDADE CAP : 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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! 1 • •••Gran Da extraçào 

. "nn......— Faixa de trabalho

}
^—^— Faixa Especificação

0 -
N*20 N*100 N

LJLJ—1
N*16 N-e N-4 v-r r 1/2" 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N» 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR (1) 1196,60 1198,20 1194.80 1196,53 FRASCO* AGUA • 25lc (D) 7852

PESOIMERSO(g| 684,20 684,60 681.50 683,43 FRASCO * AMOSTRA 4900

PESOSSS(g) 1201.20 1203.00 1198.6 1200.93 PESO DA AMOSTRA ÍA) 2500

VOLUME 517,0 518.4 517.1 517.50 FRASCO* AM. ♦AGUA (E) 9325,0

* AGUA ABSORVIDA 0,89 0.93 0.73 0,85 TEMP. DO ENSAIO 26ec

DENSIDADE APARENTE 2,315 2.311 2.311 2.312 FATOR TEMPERATURA 0,9968

DENSIDADE RICE HST 2.426 2.426 2,426 2.426 D* MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,426

HVAZJOS 4.61 4.75 4.78 4,71 TEOR DE BETUME 4.45

%v.c a 10.1 10,1 10.1 10.10

XV.A.M 14.7 14,9 14.9 14.81
D)-E

XR.B.V 68,6 68,0 67.8 68.13 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO ÓiAmWrAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 720 680 560 700.00

DEFLECT.
FATOR ANEL DINANcÀ

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP(mm| 63.60 63,20 63.10 63,30 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1469 1387 1428,00 560,0 . 10,2 6,31

ESTAS. CORRIGIDA 1469 1401 1435,00 TR = 2.F
\ RTCD A 2s\

1,13

FATOR DE CORREÇÃO 1.00 1.01 1,01
Fi.0.h.lO

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superinten$}ív^í9^ Engenhakia e Obras
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EnyresaGlobal 

de Pro}et«

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 31/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA TEMPERATURA 
AGREGADO

TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 
MISTURA

GNK-6B61 07:55 155°C 168°C

HSF-5B90 08:20 166°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia

25



Ei^trew Gtobal 

4c Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 01/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
HFD-5H26 07:40 155°C 165’6

GYS-5658 08:00 167°C

HHH-4F11 08:21 166°C

LKS-2G51 08:37 165°C

GNK-6B61 09:00 16°C

HSF-5B90 09:16 166°C

\ 
\

1 \
\ \

\ \

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia i Fiscalizarao ^
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EmprMi Global
^im^lll de Profetot

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 04/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA TEMPERATURA 
AGREGADO

TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 
MISTURA

GYS-5658 08:19 155°C 166’6

HFD-5H26 08:39 168°C

HHH-4F11 08:55 165°C

LKS-2G51 09:18 167’C

GNK-6B61 09:31 168°C

HSF-5B90 09:46 167°C

\ \

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia

27



Br^saGtobal 

de Prq«oi

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 05/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
HFD-5H26 08:10 155°C 167°C

GYS-5658 08:39 166°C

HHH-4F11 09:02 167°C

LKS-2G51 09:24 165°C

GNK-6B61 09:41 163°C

HSF-5B90 09:58 166°C

NFQ-0D89 10:17 166°C

GOM-1700 10:29 165°C

1

\ •

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia
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Empresa Gldjal 

de Probos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 06/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA TEMPERATURA 
AGREGADO

TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 
MISTURA

HFD-5H26 08:27 155°C 168°C

GYS-5658 08:46 166”C

HHH-4F11 09:04 167°C

LKS-2G51 09:24 165”C

HSF-5B90 09:43 166°C

GNK-6B61 10:03 165°C

NFQ-0D89 10:22 164°C

GOM-1700 10:37 165”C

\ \

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia JtMaflitóao .^V,
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En^ireu Global 

dePrx^nm

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 14/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
NFQ-0D89 12:10 155”C 168°C

GNK-6B61 12:38 166°C

HSF-5B90 12:58 168°C

LKS-2G51 13:22 166°C

GYS-5658 13:45 167°C

HHH-4F11 14:05 165°C

\

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia
\ \

2r,r
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1 Empreu Global 

■ de Profctot

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 15/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO TEMPERATURA CAP
TEMPERATURA 

MISTURA
GYS-5658 07:18 155°C 166°C

HHH-4F11 07:43 168°C

LKS-2G51 08:09 165°C

GNK-6B61 08:33 167°€

HSF-5B90 08:51 166°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia , Fiscallflayt^l J
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Empreu Gteba! 

de Pn^os

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 17/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
HHH-4F11 08:43 155°C 167°C

LKS-2G51 09:34 165°C

GNK-6B61 09:54 167°C

HSF-5B90 10:13 lOST

AVA-9J53 10:33 166°C

GYS-5658 10:52 165°C

HHH-4F11 13:06 167°C

LKS-2G51 13:25 167‘'C

GNK-6B61 13:51 165°C

HSF-5B90 14:01 166°C

AVA-9J53 14:20 165°C

GYS-5658 14:39 169°C

\ \

\

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia FiscaiitoçâLo - ^Act ,g
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1 Empresa Cyobsl 

■ deProj«os

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 18/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
GYS-5658 09:49 155°C 167°C

HHH-4F11 10:01 168”C

LKS-2G51 10:28 164°C

HSF-5B90 11:02 166°C

GNK-6B61 11:26 165°C

AVA-9J53 11:58 ley-c

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia Fiscalização
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Entesa Global 

de Prqeioí

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 19/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
HHH-4F11 07:13 155°C 166°C

LKS-2G51 07:46 165°C

GNK-6B61 08:11 169°C

HSF-5B90 08:34 166°C

AVA-9J53 09:23 167°C

HHH-4F11 13:48 168°C

LKS-2G51 14:11 169°C

GNK-6B61 14:26 166°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia •1 Fiscalização c^ V
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En^e» Global 

de Pro}«c«

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 20/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

HSF-5B90 06:07 155°C 165°C

AVA-9J53 06:30 164°C

HHH-4F11 06:47 167°C

LKS-2G51 07:21 168°C

GNK-6B61 07:45 166°C

GYS-5658 08:05 169°C

GOM-1700 08:39 168°C

HSF-5B90 12:30 lOTT

AVA-9J53 12:54 165°C

HHH-4F11 13:15 166°C

LKS-2G51 13:35 167°C

GNK-6B61 13:57 168°C

GOM-1700 14:20 167°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia *^7X^^ J
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e Eo^ey Qobal 

deProf«oi

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 21/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
GYS-5658 06:26 155“C 168°C

HSF-5B90 06:38 166°C

AVA-9J53 07:02 164°C

HHH-4F11 07:24 167°C

LKS-2G51 08:29 166°C

GNK-6B61 08:56 168°C

GOM-1700 09:12 167°C

GYS-5658 12:04 166°C

HSF-5B90 12:25 168°C

AVA-9J53 12:47 167°C

HHH-4F11 13:07 166°C

LKS-2G51 13:30 165°C

GNK-6B61 13:53 166°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia }"^ Fiscalu^So . ^

K
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1 £«T^«a Gld»{ 

■ de Prc^o$

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 22/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

GYS-5658 06:24 155°C lOTT

HSF-5B90 06:40 168°C

AVA-9J53 07:05 167°C

HHH-4F11 07:25 166°C

LKS-2G51 07:47 164°C

GNK-6B61 08:11 166°C

GOM-1700 08:35 167°C

GYS-5658 12:39 165°C

NFQ-0D89 13:01 166°C

HSF-5B90 13:14 164°C

AVA-9J53 13:37 167°C

\ ■ -

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de Engenharia Fiscalização \\
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RODOVIA: 
TRECHO:

OBRA: CMOC

TAXAS DE PINTURA DE LIGAÇÃO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C

DATA
ESTACAS

Lado
LARGURA EXTENSÃO ÂREA P.ANTES P.DEPOIS DIFERENÇA 

(g)

AREA
l/M^

Final Inicial (m) (m) m^ g g BANDEIJA

01/11/2025 98 88 Direito 10,00 200 2000,0 2526 2602 76 0,09 0,84

01/11/2025 98 88 Direito 10,00 200 2000,0 2730 2804 74 0,09 0,82

01/11/2025 98 88 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2645 2722 77 0,09 0,86

01/11/2025 98 88 Esquerdo 10,00 200 2000,0 2570 2645 75 0,09 0,83

14/11/2025 144 127 Esquerdo 10,00 320 3200,0 2745 2813 68 0,09 0,76

14/11/2025 144 127 Direito 10,00 320 3200,0 2766 2845 79 0,09 0,88

14/11/2025 144 127 Esquerdo 10,00 320 3200,0 2753 2831 78 0,09 0,87

\

N ÜE VALORES-N
MEDIA-X 0,837
Desvio Padrao • S 0,040
Resultados XMIn. 0,789
Obtidos XMâx. 0,884

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Engennima e Olras

--A ?P\:
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Gtoe»

RODOVIA: 
TRECHO:

OBRA: CMOC

TAXAS DE PINTURA DE LIGAÇÃO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C

DATA
ESTACAS

Lado
LARGURA EXTENSÃO Area P .ANTES P.DEPOIS DIFERENÇA 

lg)

Area
l/M"

Final Inicial (m) (m) m^ g g BANDEIJA

17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2875 2954 79 0,09 0,88

17/11/2025 173 157 Esquerdo 10,00 320 3200,0 2843 2921 78 0,09 0,87

17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2826 2905 79 0,09 0,88

18/11/2025 181 173 Esquerdo 10,00 160 1600,0 2876 2954 78 0,09 0,87

16/11/2025 181 173 Direito 10,00 160 1600,0 2866 2944 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2728 2808 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2756 2835 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2781 2861 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2845 2923 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2877 2956 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2883 2963 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920,0 9200,0 2795 2873 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920,0 9200,0 2786 2865 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920,0 9200,0 2809 2889 80 0,09 0,89

\

\ \

N UE VALU lES-N u
MEtiA-X 0,877
Desvio Padrão - S 0,009
Resultados XMIn. 0,868
Obtidos XMáx. õ,886

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Enteatiaila e Obras
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QUADRO DE RESUMO DE AGREGADOS

OeRA: CEMOC PEDREIRA EOP período 0V11/26A 16/11/25 CLIENTE

MU lOCAL oe COl£TA
GRANULOMETRIAS BRITA 3/4 GRANULOMETRIAS PEDRISCO GRANULOMETRIAS PÓ DE PEDRA

EQUIVALETfT
PASk eA« B4« • 4« B4ce PASS. PASS. BAee PASS. PASS. PASS. PASS PASS, PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS PASS t AREI*
M** 1/1" 1/4* N*4 NI 1 NI 14 N130 N* SO Ntloe 300 1/2" 3/4' 1/4* Nt4 w a NI 16 Nt30 Nt $0 NtlOO NI 200 N14 Nt e Nt 16 NtlO Nt $0 NtlOO Nt 300

31/10/2O2S
01/11/202$

USIUA IGP 97.16 35.00 11.60 *10 2.00 1.00 0.70 0.30 0,20 0,10 0.11 100,00 60,00 50.80 19.10 3,90 1.80 SOO 0.20 0.10 0.10 100.00 77,10 61.10 39.30 26.00 16.40 9.60 60.90
U$WA tGP 96,31 43.10 12,10 $.$0 LIO 0.90 0.70 0.30 0,20 0,11 0.10 100,00 64,60 39,10 14.80 5,30 1,90 0.90 020 0.09 0.10 100.00 77.50 61.10 36.79 27.90 14.30 9.40 61.70

04/11/202$ uswA eop 99.40 40.60 11.10 5.90 2.40 0.90 0.60 0.40 0.20 0,10 0.10 100,00 77,20 51.40 15.00 5.40 teo 0.90 0.20 0.10 0,10 100.00 81.59 51.50 40.11 23.20 16,11 10.20 63.00

05/11/202$ USWA tG» 97.66 36,20 11,50 4,50 2.00 0.90 0.60 0.40 0.20 0.10 0.10 100,00 78,60 50,80 19.20 5.70 1,90 1.00 020 0.10 O.IO 100.00 77.50 54.00 40.30 24.51 14.39 10.80 61.40

06/11/2025 iliUtU tw 97.97 35,20 12,50 4,50 2.10 1.00 0,60 0,30 0.10 0.10 0,10 1<X).OO 71.20 49.59 17.40 4,20 1.70 0,79 0.20 0.11 0,11 100.(H 62.70 60.50 36,30 27,21 17.91 9.09 61.30

14/11/2025 U$WA IGO 99.00 Ar 70 4.00 7 40 1 on fl 60 n 4rt (LIO 0.09 0,11 100,00 80 10 49 30 17,M) 3,50 7 70 0 80 0 20 0 10 0 10 100 00 76 00 54 30 1920 74 60 14.00 10 70 61.60

15/11/2025 usetA too 96.64 35,40 17.10 4 60 7 40 n 70 O.M 0,70 0,10 0 10 100 00 77 00 SI,30 16 40 4,10 7 10 0 70 0.30 0 10 0 10 1<M) 00 81 59 54 50 40 60 77 60 14 90 0,60 62.30

------- -

—

VAlOUOl"»* 1.M ue LM 126 1.36 126 1.36 12* 1.M 1.36 1.34 1.36 12* 12* 124 124 1.3* L3* 124 12* 126 12* LM lmI L36\ LM 124 LM 1.31

M* AM 05144$ Z 7 7 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1 7 7 1 7 7 7 7 7 \ 2 7 2 4

MÍINA 96.4 31,3 11.74 $.11 UI 0.94 0.64 024 027 020 020 100,0 79,4 48,9 172 *6 1.91 027 021 0,10 0,10 100.0 79.43 $6.71 >».O N» U.S6 0*7 61.74

«5VIO fadkAo 0,61 1.64 O.M *67 0.1$ 0.0$ 0.0$ 0.0$ 0.0$ 0.01 0.00 0,00 2.40 4.3» 121 O.M 0.14 0.11 0.04 0,01 0.00 0.00 2.41 A04 \ 1.74 L40 > 121 0.M 6.4$

1 mAi 11 • >*11 HJZ 432$ 13.03 6.03 3.7$ 1.03 0.73 0.43 024 0.11 0.11 100.00 43.»2 $4.4$ l».7» S7» 1.14 1.02 027 0.11 0.11 100.00 42.71 4221 \l43 24.31 \72$ 10.4$ 41.$»

». NMN.( 1 - l*l| «.$$ 1121 10.44 421 120 0.17 0.$7 027 0.11 0.0» 0.10 100.00 7 $2$ 4323 14,47 1.41 LS7 0.72 0.14 ox* MO 100.00 7«.l4 $123 33.41 n\ ».O» ♦0.6»

\ \
Labotarório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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liern^etos

GRANULOMETRLA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

1 19,100
3/4" 110,7 2,12 97,88

1 12,700
1/2" 3391,8 65,00 35,00

1 9,500
3/8" 4612,9 88,40 11,60

1 6,300
1/4" 4967,8 95,20 4,80

4,800 N94 5113,7 98,00 2,00

2,360 N98 5166,10 99,00 1,00

1,180 N816 5181,40 99,30 0,70

0,600 N930 5202,50 99,70 0,30

0,300 NS50 5207,50 99,80 0,20

0,150 N9100 5213,10 99,90 0,10

0,075 N8200 5212,60 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 5218,10

0,100 1,000

90

80

70

60

50
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40

30

20

10

0

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.000

PENEIRAS

0,010 
100

10,000

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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s GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Envrcsa Gl^l

■^’’"*’" DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

I 25,40
1" 0,0 0,00 100,00

I 19,100
314" 0,0 0,00 100,00

1 12,700
311" 0,0 0,00 100,00

1 9,500
318" 697,6 20,00 80,00

1 6,300
314." 1716,0 49,20 50,80

U 4,800
N84 2821,9 80,90 19,10

2,360 N98 3352,10 96,10 3,90

1,180 N916 3425,40 98,20 1,80

0,600 Na30 3453,10 99,00 1,00

1 0,300
NesO 3481,00 99,80 0,20

0,150 N8100 3484,70 99,90 0,10

0,075 NS200 3484,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3488,10

10.0000,010 100,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

80

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
EmpfsaGkAil

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

1 Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4” 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/B" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N84 0,0 0,00 100,00

2,360 N98 242,30 22,90 77,10

1,180 NS16 411,60 38,90
61,10 1

0,600 Ne30 642,30 60,70 39,30

0,300 Neso 783,00 74,00 26,00

0,150 N9100 884,60 83,60 16,40

0,075 Ne200 956,50 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1058,10

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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EQUIVALENTE DE AREIA
EnyreuGobaJ 
de Projetot

CEMOC TRECHO:OBRA

DNIT 450/2024-ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 31/10/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,0

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,5

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,2

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,0

AMOSTRA 2 - E. A = 61,5

AMOSTRA 3 - E. A = 60,2

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = 60,9

Engenheiro Produção Gerencia de EngenhariaLaboratório
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina |

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA :
01/11/2025 1

GRAFICO GRANULOMETRIA

0,010 10,000

80

ANALISE GRAMJLOMETRICA

100,000

60

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANH

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,1001 3/4" 94,5 1,69

98,31 1

12,700 1/2" 3148,4 56,20 43,80

9,500 3/8" 4884,7 87,20 12,80

6,300 1/4" 5293,5 94,50 5,50

4,800 Ne4 5501,2 98,20 1,80

2,360 NeS 5551,30 99,10 0,90

1,180 N616 5562,60 99,30 0,70

0,600 N830 5585,20 99,70 0,30

0,300 NeSO 5590,40 99,80 0,20

0,150 N5100 5595,90 99,89 0,11

0,075 N8200 5596,30 99,90 0,10

1 TOTAL AMOSTRA 5601,80

70

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRU DE AGREGADOS

RODOVIA:

Global 
dePn^ctos DNER-ME 083/98

TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 01/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 632,4 15,40 84,60

6,300 1/4" 2501,3 60,90 39,10

4,800 N24 3499,4 85,20 14,80

2,360 N98 3889,90 94,70 5,30

1,180 Nai6 4029,30 98,10 1,90

0,600 Ne30 4070,50 99,10 0,90

0,300 NesO 4099,30 99,80 0,20

0,150 Neioo 4103,60 99,91 0,09

0,075 N9200 4103,50 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4107,50

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.0000,010 0.100 10.000

FiscalGerencia de EngenhariaEngenheiro ProduçãoLaboratório

80

70

PENEIRAS
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RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 01/11/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NM 0,0 0,00 100,00

2,360 N98 254,90 22,50 77,50

1,180 Nei6 440,80 38,90 61,10

0,600 N930 716,20 63,21 36,79

0,300 NesO 817,00 72,10 27,90

0,150 NSlOO 971,10 85,70 14,30

0,075 NS200 1026,60 90,60 9,40

TOTAL AMOSTRA 1133,10

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Global 

de Profetoi

TRECHO:CEMOCOBRA

DNIT 450/2024-ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 01/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,7

EQUIVALENTE DE AREIA A ; B X 100 64,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 59,9

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,0

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 64,2

AMOSTRA 2 - E. A = 59,9

AMOSTRA 3 - E. A = 61,0
\

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 61,7

Engenheiro ProduçãoLaboratório Gerencia de Engenharia Fiscalizàcãd-
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DNER-ME 083/98

zlNALISE GRANLJLOMETRICA

GRAFICO GRANULOMETRIA

0,100 10,000

90

70

60

50
O

40

30

20

0

Emprasa Qobid 

deProietos

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

100,000

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 04/11/2025

0 Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25,40
1“ 0,0 0,00 100,00

I 19,100
IH" 35,8 0,60 99,40

1 12,700 XU" 3537,7 59,40 40,60

1 9,500 3/8" 5253,4 88,20 11,80

6,300 1/4" 5604,7 94,10 5,90

4,800 NB4 5813,0 97,60 2,40

1 2,360
NBg 5902,50 99,10 0,90

1 1,180
Nei6 5920,00 99,40 0,60

R 0,600 N830 5932,30 99,60 0,40

1 0,300 NeSO 5943,90 99,80 0,20

1 0,150 N8100 5950,10 99,90 0,10

0,075 N9200 5950,10 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5955,90

0,010 
100

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

RODOVIA:

Gb^l 
de Prt^ítos

TRECHO:

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA

DNER-ME 083/98

USINA EGP

OBS:

DATA :

Estoque usina

04/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 Íl4- 0,0 0,00 100,00

12.700 yr 0,0 0,00 100,00

9,500 114" 727,5 22,80 77,20

6,300 1/4" 1550,3 48,60 51,40

4,800 NSA 2711,7 85,00 15,00

2,360 Neg 3018,00 94,60 5,40

Nei6 3132,90 98,20 1,80

0,600 N830 3161,60 99,10 0,90

0,300 N950 3183,70 99,80 0,20

0,150 NBIOO 3187,00 99,90 0,10

0,075 NS200 3187,00 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3190,20

GRAFICO GRANULOMETRIA

fiecaflLaboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRLA DE AGREGADOS

RODOVIA: TRECHO:

AGREGADO: PÓ DE BRITA

DNER-ME 083/98
OBS: Estoque usina

PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 04/11/2025

ANALISE GRANVLOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO X ACUMULADA X PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 0,0 0,00 100,00

12,700 xll" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00

2,360 N»8 195,20 18,41 81,59

1,180 N»16 514,30 48,50 51,50

0,600 Ne30 635,10 59,89 40,11

0,300 NíSO 814,40 76,80 23.20

0,150 N»100 889,60 83,89 16,11

0,075 N9200 952,20 89,80 10,20

TOTAL AMOSTRA 1060,40

GRAFICO GRANULOMETRIA

aC

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscalização
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Qobal 

dePrt^itos

TRECHO:CEMOCOBRA

DNIT 450/2024-ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 04/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2 : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,3

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 64,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,2

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 63,3

AMOSTRA 2 - E. A = 64,7

AMOSTRA 3 - E. A = 61,2 j

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 63,0'

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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GRANIJLOMETRLA DE AGREGADOS

defrpf«to$ DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA ; 05/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

1 Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25,40 1’’ 0,0 0,00 100,00

1 19,100
3/4" 148,7 2,32 97,68

1 12,700
1/2" 4084,0 63,80 36,20

! 9,500
3/8" 5665,5 88,50 11,50

6,300 1/4" 6113,2 95,50 4,50

4,800 Ne4 6273,2 98,00 2,00

2,360 Nfi8 6344,00 99,10 0,90

1,180 N916 6363,10 99,40 0,60

0,600 Ne30 6376,10 99,60 0,40

0,300 N950 6388,70 99,80 0,20

0,150 NeiOO 6395,20 99,90 0,10

0,075 Ne200 6395,10 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6401,50

10.000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100,000

60

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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CiRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Entesa Globil 

deR^o$ DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 05/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 956,5 21,40 78,60

1 6,300 1/4" 2199,0 49,20 50,80

1 4,800 N<4 3611,4 80,80 19,20

1 2,360 N98 4215,20 94,30 5,70

1,180 N816 4384,70 98,10 1,90

0,600 N830 4424,90 99,00 1,00

1 0,300 N250 4461,00 99,80 0,20

1 0,150
N9100 4465,30 99,90 0,10

0,075 N9200 4465,30 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4469,80

10,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.0000.010

PENEIRAS

Engenheiro ProduçãoLaboratório

Gerencia de Engenharia | " H^^iiaç^'")
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&npreu Global

GRANULOMETRLA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 05/11/2025

GRAFICO GRANULOMETRIA

100,00010,000

ANALISE GRANULOMETRICA

60

PENEIRAS

1 Peneiras

Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NM 0,0 0,00 100,00

2,360 Neg 314,80 22,50 77,50

1,180 NB16 643,60 46,00 54,00

0,600 N830 835,30 59,70 40,30

0,300 N650 1056,30 75,49 24,51

0,150 NeiOO 1197,80 85,61 14,39

0,075 N8200 1248,10 89,20 10,80

TOTAL AMOSTRA 1399,20

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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EQUIVALENTE DE AREIA
EmpreMGlob»l 
deProietc»

DNIT 450/2024-ME

obra| cemoc TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 05/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,1

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,4

AMOSTRA 2 - E. A = 62,7

AMOSTRA 3 - E. A = 60,1 \
\ \

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) =
\ \

61,4\

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscalíi^ão 1
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GRANUL OMETRLA DE A GREGA DOS
EmprMGlobal 

DNER-ME OS3/9 8
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 06/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 933,1 21,80 78,20

D 6,300 1/4" 2157,7 50,41 49,59

1 4,800 Ne4 3535,8 82,60 17,40

1 2,360 NeS 4100,70 95,80 4,20

1,180 N816 4208,00 98,30 1,70

0,600 Ne30 4246,70 99,21 0,79

0,300 NS50 4272,00 99,80 0,20

0,150 NSlOO 4276,20 99,89 0,11

0,075 Ne200 4276,20 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 4280,70

GRÁFICO GRANULOMETRIA

0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
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RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO; PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 06/11/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1'* 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N»4 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 178,10 17,30 82,70

1,180 N«16 406,50 39,50 60,50

0,600 N«30 655,60 63,70 36,30

0,300 N950 749,20 72,79 27,21

0,150 N8100 844,90 82,09 17,91

0,075 N9200 935,60 90,91 9,09

TOTAL AMOSTRA 1029,20
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EQUIVALENTE DE AREIA
DNIT 450/2024-ME

obra| cemoc TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 06/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 60,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITUF?A DO TOPO DE AREIA A 8,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,3

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,2

AMOSTRA 2 - E. A = 62,4

AMOSTRA 3 - E. A =

61,3 Í \

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = 61,3 \

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia FiscalizHçãb
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Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 64,5 1,00 99,00

12,700 1/2" 3757,1 58,30 41,70

1 9,500 3/8" 5806,5 90,10 9,90

1 6,300 1/4" 6058,1 94,00 6,00

1 4,800 N94 6283,7 97,50 2,50

2.360 N98 6380,50 99,00 1,00

1,180 NS16 6406,10 99,40 0,60

0,600 N930 6418,80 99,60 0,40

0,300 NSSO 6438,40 99,90 0,10

0,150 NSlOO 6438,70 99,91 0,09

0,075 Ne200 6438,00 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 6444,80

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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Empreu Gto&il 
dePro,eto$

GRANULOMETRÍA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA; TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 14/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 637,7 19,90 80,10

6,300 1/4" 1624,7 50,70 49,30

4,800 N94 2646,8 82,60 17,40

1 2,360 N98 3092,20 96,50 3,50

1 1,180 Nei6 3133,80 97,80 2,20

1 0,600 N930 3178,80 99,20 0,80

1 0,300
N950 3198,00 99,80 0,20

0,150 N9100 3201,10 99,90 0,10

0,075 NSZOO 3201,10 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3204,40

0.010 10.000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100,000

PENEIRAS

^fiScàlizKao ‘1 Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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RODOVIA: TRECHO:

GRANULOMETRL4 DE AGREGADOS

AGREGADO:

Em(^«aGk^ 
* Projetos

PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA

DNER-ME 083/98

USINA EGP

ANALISE GRANIJLOMETRICA

OBS:

DATA :

Estoque usina

14/11/2025

1 Peneiras

Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

1 12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NBA 0,0 0,00 100,00

2,360 NC8 235,40 22,00 78,00

1 1,180 N«16 489,10 45,70 54,30

1 0,600
Ne30 643,20 60,10 39,90

1 0,300 Ne50 806,90 75,40 24,60

NfilOO 910,70 85,10 14,90

1 0.0,5 NBZOO 961,00 89,80 10,20

I TOTAL AMOSTRA 1070,20

GRÁFICO GRANULOMETRIA

Gerencia de EngenhariaLaboratório Engenheiro Produção

65



EQUIVALENTE DE AREIA
En^euGobal 
deProietos

TRECHO:CEMOCOBRA

DNIT 450/2024-ME

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 14/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,1

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,1

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,1

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,5

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,1

AMOSTRA 2 - E. A = 62,1

AMOSTRA 3 - E. A = 61,5

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 61,6

Engenheiro Produção Gerencia de EngenhariaLaboratório
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1 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
1 Errçmsa Gtobil

1 ^"^ DNER-ME 083/9S

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA: 15/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25.40
1“ 0.0 0,00 100,00

19,100 H*" 77,8 1,36 98,64

12,700 XH" 3688,4 64,60 35,40

9,500 HS" 5019,2 87,90 12,10

6,300 i/f 5447,1 95,40 4,60

4,800 NS4 5573,0 97,60 2,40

2,360 Nas 5658,90 99,11 0,89

1,180 Nei6 5669,80 99,30 0,70

0,600 Nego 5692,90 99,70 0,30

1 0,300 NS50 5698,80 99,80 0,20

1 0,150
Neioo 5704,40 99,90 0,10

j 0.075 Nezoo 5704,20 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5710,00

GRÁFICO GRANULOMETRIA

0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
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RODOVIA: TRECHO:

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

AGREGADO:

EmpressGteted 
df RtífeUK

PEDRI5C0 PROCEDÊNCIA

DNER-ME 083/98

USINA EGP

OBS:

DATA :

Estoque usina

15/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 982,7 23,00 77,00

6,300 1/4" 2084,9 48,80 51,20

4,800 NS4 3486,6 81,60 18,40

2,360 N»8 4097,60 95,90 4,10

1,180 N»16 4182,80 97,90 2,10

0,600 N930 4242,70 99,30 0,70

0,300 NS50 4259,90 99,70 0,30

0,150 N9100 4268,60 99,90 0,10

0,075 N9200 4268,50 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4272,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

10,000 100,000

60

50

30

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
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3 , EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Gtotoi 
de^c^ett»

DNIT 450/2024-ME

obra| CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 15/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s ; 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,2

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,2

AMOSTRA 2 - E. A = 6' ,4

AMOSTRA 3 - E. A = 6^ 12 \

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 62A

Engenheiro ProduçãoLaboratorio FiscàJizcitiGerencia de Engenharia
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GRA NUL OMETRIA DE A GREGA DOS
Em(x-eM Gkibal 
de ProfRoí DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

ANALISE GRANLLOMKTRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25,40 1" 0,0 0,00 100,00

1 19,100 3/4" 110,7 1,89 98,11

12,700 1/2" 3343,0 57,10 42,90

9,500 3/8" 5239,7 89,50 10,50

6,300 1/4" 5585,1 95,40 4,60

4,800 N84 5702,6 97,41 2,59

2,360 Ne8 5801,70 99,10 0,90

1,180 Nei6 5819,30 99,40 0,60

0,600 Nego 5836,80 99,70 0,30

0,300 NS50 5848,90 99,90 0,10

0,150 N9100 5848,60 99,90 0,10

0,075 NS200 5848,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5854,50

GRAFICO GRANULOMETRIA
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Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscaltzi

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 911,2 20,40 79,60

6,300 1/4" 2286,3 51,20 48,80

1 4,800
NS4 3795,8 85,00 15,00

1 2,360
N»8 4233,70 94,80 5,20

1,180 NS16 4381,00 98,10 1,90

0,600 N&30 4434,20 99,29 0,71

0,300 NesO 4452,40 99,70 0,30

0,150 NSlOO 4461,40 99,90 0,10

0,075 Ne200 4461,40 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4465,70
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EQUIVALENTE DE AREIA
Global 

de Projetos

Ç)

DNIT 450/2024-ME

obra| CEMOC 1 TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 17/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,8

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,9

RESUMO

\

AMOSTRA 1 - E. A = 63,2

AMOSTRA 2 - E. A = 63,8

AMOSTRA 3 - E. A = 61,9

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 63,0 \

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscaliz^jç^
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Global

CiRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA; 18/11/2025

ANALISE GRAMJLOMETRICA

1 Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1" 0,0 0,00 100,00

1 19,100 3/4" 94,5 1,51 98,49

1 12,700
1/2" 3956,3 63,10 36,90

H 9.500 3/8" 5580,0 89,00 11,00

6,300 1/4" 6012,4 95,90 4,10

4,800 N84 6144,6 98,00 2,00

2,360 Nes 6213,40 99,10 0,90

1,180 NB16 6232,20 99,40 0,60

0,600 NS30 6244,70 99,60 0,40

0,300 N850 6257,40 99,80 0,20

0,150 N9100 6263,50 99,90 0,10

0,075 N9200 6263,30 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6269,70

10,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100,000

Gerencia de EngenhariaEngenheiro ProduçãoLaboratório

PENEIRAS

15



de hvfttos

GRANULOMETRL4 DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRI5CO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8” 532,1 17,50 82,50

6,300 1/4" 1849,1 60,80 39,20

4,800 Ne4 2594,1 85,30 14,70

2,360 N88 2925,80 96,20 3,80

1,180 Nei6 2980,60 98,00 2,00

0,600 Na30 3017,00 99,20 0,80

0,300 N850 3035,30 99,80 0,20

0,150 NfilOO 3038,30 99,90 0,10

0,075 Ne200 3038,10 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 3041,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

100
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80

70

60

50

40

30

20
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0,010

90

10.000 100.000

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fl$çali^365^^ "
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GRANULOMETRLA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
Empresa Gobal 

fri^etos

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras 
mm

Peneiras PESO % ACUMUUtoA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 31*" 0,0 0,00 100,00

1 12,700
lU" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00

2,360 N98 216,30 19,61 80,39

1,180 Nei6 472,20 42,80 57,20

0,600 N930 692,80 62,80 37,20

0,300 N950 849,50 77,00 23,00

0,150 N9100 936,70 84,91 15,09

0,075 NeiOO 997,30 90,40 9,60

1 TOTAL AMOSTRA 1103,20

GRAFICO GRANULOMETRIA

60

50

Laboratório

10.000 100.000

Engenheiro Produção _ Rsteli»Gerencia de Engenharia

PENEIRAS
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■ 1 C/^l IIXZA 1 CAITCT r>C A ■ AEQUIVALENTE DE AREIA
EmpreuGotol

DNIT 450/2024-ME

OBRA CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 18/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,2

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,9

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,6

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGIU\ B 12,7

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 59,8

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 62,9

AMOSTRA 2 - E. A = 63,e

AMOSTRA 3 - E. A = 59,J

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 62/l\

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia ^?.'V FTscaj^içâí'
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@ GR ANIJL OMETRIA DE A GREGA DOS
1 Empresa Gobti

* DNER-ME 083/98

RODOVIA; TRECHO: OBS; Estoque usina

AGREGADO: PEDRI5CO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

1 12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

1 9,500 3/8" 718,5 21,30 78,70

1 6,300 1/4" 1983,7 58,80 41,20

1 4,800
Ne4 2884,6 85,51 14,49

2,360 Neg 3208,20 95,10 4,90

1,180 N816 3319,50 98,40 1,60

0,600 Ne30 3346,50 99,20 0,80

0,300 NB50 3366,90 99,80 0,20

0,150 NBIOO 3370,10 99,90 0,10

0,075 NB200 3370,10 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3373,60

GRÁFICO GRANULOMETRIA

o.c 10 . 0,100 1.000 10.000 100.000
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80 •

70 •
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Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia
____________ __________________________
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RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 lH" 0,0 0,00 100,00

12,700 XH" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/S" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N24 0,0 0,00 100,00

2,360 NeS 217,20 21,61 78,39

1,180 N»16 418,30 41,61 58,39

0,600 Ne30 598,20 59,50 40,50

0,300 N950 739,90 73,60 26,40

0,150 N9100 842,50 83,81 16,19

0,075 N2200 902,80 89,80 10,20

TOTAL AMOSTRA 1005,30
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EQUIVALENTE DE AREIA
DNIT 450/2024-ME

obra| cemoc TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 19/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s ; 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 60,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,7

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,9

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,3

AMOSTRA 2 - E. A = 62,7/

AMOSTRA 3 - E. A = 63,9

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = 62,3 \

")

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscalização
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Global 
dePrx^ntn

GRANULOMETRLA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 615,0 19,80 80,20

6,300 1/4" 1807,4 58,20 41,80

4,800 N64 2605,8 83,90 16,10

2,360 Nes 2993,80 96,40 3,60

1,180 N816 3043,50 98,00 2,00

0,600 N930 3077,70 99,10 0,90

0,300 N950 3099,50 99,80 0,20

0,150 NeiOO 3102,50 99,90 0,10

0,075 NSZOO 3102,50 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3105,70

GRÁFICO GRANULOMETRIA

0.010

70

10,000 100,000

80

60

40

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscalização

PENEIRAS
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fenprtaGloM 
deProi«o$

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: Pó DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8“ 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N«4 0,0 0,00 100,00

2,360 Ne8 257,40 18,00 82,00

1,180 N616 690,70 48,31 51,69

0,600 N830 922,30 64,51 35,49

0,300 NS50 1086,70 76,00 24,00

0,150 N9100 1196,80 83,70 16,30

0,075 Ne200 1302,60 91,10 8,90

TOTAL AMOSTRA 1429,80

GRAFICO GRANULOMETRIA
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s□ , EQUIVALENTE DE AREIA
EnyesaGtobâl 
^fVojecM

DNIT 450/2024-ME

OBRA CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 20/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,2

DETERMINAÇÕES AMOSTFiA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,0

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 62,2

AMOSTRA 2 - E. A = 63,4

AMOSTRA 3 - E. A = 63,0

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 62,9

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscali^çSe-^
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e G/?^ NUL OMETRLA DE A GR EGA DOS
EmprcsjG^iÍHl 

iMHe ^ Pnyios

DNER-ME 0S3/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRANULO.METRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 110,4 1,77 98,23

12,700 1/2" 3500,2 56,10 43,90

9,500 3/8" 5428,3 87,00 13,00

6,300 1/4" 5983,7 95,90 4,10

4,800 NB4 6064,6 97,20 2,80

2,360 NB8 6182,90 99,10 0,90

1,180 N916 6195,60 99,30 0,70

j 0,600
Nfi30 6214,30 99,60 0,40

0,300 NS50 6226,50 99,80 0,20

0,150 NBIOO 6232,70 99,90 0,10

0,075 NB200 6232,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6239,20

GRÁFICO GRANULOMETRIA

r
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En^maGlobil 
deProi«os

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 641,1 18,50 81,50

6,300 1/4" 1999,4 57,70 42,30

4,800 N84 2910,8 84,00 16,00

2,360 NS8 3260,70 94,10 5,90

1,180 N816 3399,50 98,10 1,90

0,600 Ne30 3434,30 99,11 0,89

0,300 Neso 3454,90 99,70 0,30

0,150 N9100 3461,70 99,90 0,10

0,075 N9200 3461,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3465,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

0,010

60

1,000 10.000 100,0000,100

PENEIRAS

Laboratório ________ Engenheiro Produção________ Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

RODOVIA:

Global 
ikPro|ttoi

DNER-ME 083/98
TRECHO: OBS: Estoque usina

PROCEDÊNCIAAGREGADO: 21/11/2025USINA EGP DATA :

ANALISE GRANULOMETRICA

GRAFICO GRANULOMETRIA

PÓ DE BRITA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA X PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2- 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00
100,00 1

6,300 1/4*' 0,0 0,00 100,00

4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00

2,360 N»8 201,30 18,50 81,50

1,180 Nei6 461,40 42,40
57,60 I

0,600 N830 684,40 62,89 37,11

0,300 NSSO 835,80 76,81 23,19

0,150 N9100 920,60 84,60 15,40

0,075 NS200 983,70 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1088,20
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EQUIVALENTE DE AREIA
DNIT 450/2024-ME

OBRA| CEMOC I TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 21/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 60,5

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 65,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,6

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,5

AMOSTRA 2 - E. A = 65,2

AMOSTRA 3 - E. A = 63,6

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 63,1

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia Fiscc^lií^yb
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deProi«o$

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025

ANALISE GRANLLOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 l” 0,0 0,00 100,00

19,100 HA," 0.0 0,00 100,00

12,700 yr 0,0 0,00 100,00

9,500 3/S" 707,8 21,00 79,00

6,300 1/4" 1907,6 56,60 43,40

4,800 N84 2814,4 83,50 16,50

2,360 Neg 3188,30 94,59 5,41

1,180 N816 3316,40 98,39 1,61

0,600 N830 3340,10 99,10 0,90

0,300 N850 3360,30 99,70 0,30

0,150 N8100 3367,20 99,90 0,10

0,075 NB200 3367,20 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3370,50

GRÁFICO GRANULOMETRIA

10,000

90

80

70

60

0,010 
100

0,100 100.000

PENEIRAS

I 
ã
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RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: Pó DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0.0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NS4 0,0 0,00 100,00

N98 243,90 18,10 81,90

1,180 Nei6 586,00 43,49 56,51

0,600 Ne30 881,10 65,40 34,60

0,300 NSSO 1007,70 74,79 25,21

0,150 NSlOO 1110,20 82,40 17,60

0,075 N9200 1205,80 89,50 10,50

TOTAL AMOSTRA 1347,30
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Gtotal

DNIT 450/2024-ME

OBRA CEMOC 1 TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 22/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,3

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 63,2

AMOSTRA 2 - E. A = 62,3
p

AMOSTRA 3 - E. A = 61,3
\

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 62,3 \

Laboratório Engenheiro Produção Gerencia de Engenharia ' Fi^àU^açfb
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Catalão, 15 dezembro 2025

Assunto: Relatório de controle tecnológico
Obra: CEMOC
Dosagens: FAIXA "C-12,5" - DNIT 031/2024 ES

Prezados (as),

Este relatório tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle tecnológico 
CAUQ FAIXA "C-12,5" - DNIT realizados no período de 01/12/2025 a 15/12/2025.

Os ensaios realizados foram os seguintes:

Ensaio de Granulometria: Nesse ensaio, é avaliada a distribuição granulométrica dos agregados 
presentes na mistura asfáltica. É importante que a mistura tenha uma graduação adequada para 
garantir a resistência mecânica e a durabilidade do pavimento.

Ensaio de Teor de Asfalto: Esse ensaio é utilizado para determinar a quantidade de ligante 
asfáltico presente na mistura. É fundamental que a quantidade de asfalto seja adequada para 
proporcionar coesão e adesividade entre os agregados.

Ensaio de Estabilidade e Fluência: Esses ensaios são realizados para avaliar a resistência mecânica 
da mistura asfáltica. A estabilidade mede a capacidade da mistura de resistir à deformação sob 
ação de cargas, enquanto a fluência avalia a deformação ao longo do tempo.



Ensaio de Vazios: Nesse ensaio, são determinados os teores de vazios total e vazios de asfalto na 
mistura. Os vazios influenciam diretamente a resistência e a durabilidade do pavimento, sendo 
importante manter um equilíbrio adequado.

Ensaio de Densidade: Esse ensaio é utilizado para determinar a densidade aparente da mistura 
asfáltica. A densidade está relacionada à compactação da mistura e à sua resistência estrutural.

Equivalente de Areia: Diariamente, no laboratório, foram conduzidos ensaios de equivalente de 
areia após a descarregamento do pó de pedra no pátio da usina de mistura asfáltica.

Os resultados obtidos em cada ensaio foram registrados e analisados de acordo com as normas 
técnicas vigentes, visando garantir a qualidade e o desempenho adequado dos materiais 
utilizados na construção e manutenção dos pavimentos.

Através deste relatório, os resultados detalhados dos ensaios de controle tecnológico realizados, 
permitindo a tomada de decisões assertivas em relação aos materiais empregados em seus 
projetos e garantindo a segurança e a durabilidade dos pavimentos. Resultados apresentados 
referentes a amostra coletadas em campo durante a aplicação de CAUQ.

Me coloco inteiramente a disposição para quaisquer outros esclarecimentos que se façam 
necessários.

Ulisses Eduardo Vieira Gomes

Coordenador de Laboratório





02 - Referência normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a 
Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura 
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES - 031/2024 - Pavimento flexível - Concreto Asfáltico especificação de serviço;

DNIT 447/2024 - ME - Misturas asfálticas - Ensaio de estabilidade e fluência Marshall - Método 
de ensaio;

DNIT-ME - 427/2020 - Determinação da densidade relativa máxima medida e da massa 
específica máxima medida em amostras não compactadas;

NBR 15184 — Determinação da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosímetro 
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfáltico - Determinação da penetração;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfálticos - Determinação do ponto de amolecimento - Método 
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinação dos pontos de fulgor e de combustão 
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 - ME - Equivalente de areia;

DNIT-ME - 424/2020 - Determinação do índice de forma do agregado - método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 - Análise granulométrica;
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