ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISAQ:
Empresa Glokal X
e+ DNIT-ME 427/2020
Registro: 16
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50,70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 1T111/2025
Penelras ESPECIFICACAD D
et AMOSTRA FAIMA TRABALHO SOXHLET o
Lo Fok Pesolg) e % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
18,10 /e 19,1 6992 97,3 92,9 100,0 90
EXTRAGAO DE BETUME
12,70 yz* 973 6013 83,8 77,4 29,0 70 89
o
9,50 3/8" L5 5304 73,8 63,5 775 55 82 b 3 PESO AM. ANTES: 750,60
6,30 1/a" 96,7 43,7 60.4 49,6 63,6 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 718,30
w
4,80 Neg 78,00 55,7 49,5 42,0 52,0 35 63 é DIF. DOS PESOS: 32,30
2,36 Neg 119,40 36,3 32,9 29,8 39,8 3 a3 5 TEOR DE CAP %: 4,30
=]
1,18 Ne16 77,00 159,3 22,2 18,4 28,4 16 a7 =
=
0,600 Ne30 64,60 947 13,2 1.1 211 10 28 g
0,300 NESO 24 60 0.1 9.8 74 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NY100 21,30 ae 6,7 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 Ne200 16,70 311 43 27 67 2 % MOLDAGEM: e
TOTAL 7183 DENSIDADE CAP 1,011
o
w0 1
30 1 — - —_—
20
=== Gran Da extragho |
10 Faixa de trabathe || |
— Faixa Expecificagho | |
n.
W w100 w0 w3 Wi e o T T
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO
PESOAOAR (g FRASCO + AGUA a 25%c o)
PESO IMERSO (g } FRASCO + AMOSTRA
PESO S5 (g) PESO DA AMOSTRA (a)
VOLUME FRASCO + AM. + AGUA (€}
% AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAID
DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA
DENSIDADE RICE TEST O MAX, RICE (DNIT 427/2020)
% VAZIOS TEOR DE BETUME 4,30
%v.e s A
SG = —Dr( Y= F
%v.AmM i i i
Ay RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO — — CORPO DE PROVA
. FATOR ANEL DINAND
ESPESSURA DO CP [mm) ! \ . @ ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA \ \
[estas. CORRIGIDA TR= 2F \ lm%m
n.@.h.10
FATOR DE CORRECAD k A
\l -
\ Wiot\
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Sup!rintendeagiq de Eﬁgenhaﬁa e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
okl
o it DNIT-ME 427/2020
Registro: 17
OBRA: |[CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP; 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 18/11/2025
Penalias Peniras AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET &
mm Pol. Peso =
Pesolg) % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
18,10 e 19,2 690,3 97,3 12,9 %0 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 e 1181 5722 BO,7 70 B9
=]
9,50 38" 104.2 68,0 66,0 63,5 55 S PESO AM. ANTES: 742,10
6,30 18" 28,9 69,1 52,0 a2 70 g PESO AM. DEPOIS: 709,50
w
4,80 Ne4 45,30 FEER 456 A 35 63 § DIF. DOS PESOS: 32,60
=
2,36 Neg 16,00 278 335 39,8 23 43 g TEOR DE CAP %: 4,39
Q
1,18 Ne16 65,80 1720 24,2 16 37 3
z
0,600 NE30 4860 1234 17.4 1 10 28 g
0,300 NisQ 2130 102,1 14,4 3 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 45,80 56,3 7.9 3 a 13 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 Ne200 1520 a11 5.8 6 2 8 OLAGERA 1507
TOTAL 709,5 DENSIDADE CAP © 1,011
100
90 = i
80 | - BES (—  ———
70 | TIPS ) 1 &
80 :
50 S s Pt == =] I8 IiF 18
40 4 —
30 SIS
24+ — r—
Os extrago
10 | (. R 1 Faixa de wabalho
Fama Especificagds
o
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR (g ) 1198,30 1197,00 1200,10 119847 FRASCO + AGUA » 25%c o) 7852
PESO IMERSO ( g ) 686,30 42,10 686, 10 684,83 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESO 555 [g] 1203,30 1199.50 1204.1 1202,30 PESO DA AMOSTRA 1a) 2500
VOLUME 517.0 5174 5180 517,87 FRASCO + AM. + AGUA (E) 93240
% AGLA ABSORVIDA 087 048 077 o748 TEMP. DO ENSAID 259
DENSIDADE APARENTE 2,318 2,313 2317 2316 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2,425 242% 2,425 2425 O MAX, RICE {DNIT 427/2020) 2,425
% VAZIOS 442 458 4,46 449 TEOR DE BETUME 4,38
%V.C.B 10,0 10,0 10,0 10,00 > A
5G = TATD—E
% VAM 144 146 15 14,49 (A+D)—
% RBV 693 685 69,1 66,97 RESISTENCIA A TRACAO DMWFRN. - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 700 €90 525 695,00 CORPO DE PROVA
gl FATOR ANEL DINAND, iy
DEFLECT, RUPFURA
|ESPESSURA DO CP | mm| 63,60 63,00 63,10 63,20 _ [} ALTURA (k)
ESTAB, ENCONTRADA 1428 1408 1418,00 5250 2,040 \un X 10,2 631
ESTAB, CORRIGIDA 1428 1436 1432,00 = AZS'C
TR= 2.F
@.h.10 N 340
FATOR DE CORRECAD 100 102 1,01 TR IR
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia de éh;en__l_wﬂ&e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 -ES REVISAO:
e hperga DNIT-ME 427/2020
de Projetoy
Registro: 18
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 19/11/2025
Peneiras Penairs AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET ]
mm Pol. Peso
Pesolg) % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX
passante
19,10 3fa” e 6253 95,2 92,9 100,0 20 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 yr 100,7 5246 79,8 77,4 89,0 70 89
(=]
9,50 3fs" 82,6 4420 67,3 63,5 77.5 55 82 'f, PESO AM, ANTES: 686,90
6,30 14" 756 366,4 55,8 45,6 63,6 a2 70 E PESO AM. DEPOIS: 657,20
w
4,80 NE4 36,70 129,7 50,2 42,0 52,0 35 63 = DIF. DOS PESOS: 29,70
2,36 Neg 99,90 2298 35,0 23,8 39,8 23 as § TEOR DE CAP %: 4,32
o
1,18 NP16 72,80 157,0 238 18,4 28,4 16 37 3
=z
0,600 NE3O 51,30 108,7 16,1 11,1 211 10 28 g
0,300 NESO 11,60 94,1 14,3 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 50,80 433 6,6 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
3 TEMPERATURA DE
0,075 Ne200 13,70 256 a5 2,7 6 2 8 MOLDAGEM: 150°
TOTAL 657,2 DENSIDADE CAP : 1011
= Gran. Da ““‘.ﬂv mii
10 S — — Faixa de wabalho
— - pin @ Espocifi
]
w200 w100 wes0 W30 Nere e N te Ve o e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
(CORPO DE PROVA N 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAO AR [g) 119920 120150 1197,60 1199,43 FRASCO + AGUA a 257 (1) 7852
PESO IMERSO (g | 685,20 685,70 696,90 689,27 FRASCO + AMOSTRA 4901
PESO 555 (g) 1203 40 120480 1199.9 1202,70 PESO DA AMOSTRA 1a) 2501
VOLUME 5182 519,1 503,0 513,43 FRASCO + AM. + AGUA (3] 9325,0
% AGLUA ABSORVIDA 081 0,64 0,46 0,63 TEMP. DO ENSAIO 25%C
DENSIDADE APARENTE 2314 2,315 2,381 2337 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2426 2,426 2426 2,426 D" MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,426
% VAZIOS 4,60 4,59 1,85 3,68 TEOR DE BETUME 4,32
HV.CB 9.8 98 10,1 9,90 i A
SC=GTD=E
%V.AM 144 14,4 120 13,58 (A+D)- \
% RB.V 68,0 58,1 845 73,53 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENT IIAI.I- DNI‘\I.SGIZOL!-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 665 670 530 668,00 b, "::“ PR ::::: \mnpo DE PROVA
ESPESSURA DO CP [mm] 63,60 63,00 62,60 63,10 : "] \ ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1357 1387 1362,00 530,0 2,040 1.081 \ 10,2 \ 5,16
ESTAB. CORRIGIDA 1357 1394 1375,00 TR= 2F m\m i
FATOR DE CORRECAD 1.00 102 101 n.@.h.10 w\
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superlntena_tncl'a.da-_lb‘em_ S Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
E Global
e ek DNIT-ME 427/2020
Registro: 19
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 201112025
~
Penelras Peneiras AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET &
i L Peso(g) s % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
_passante
19,10 3/e4" 138 7149 95,5 92,8 1000 80 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 yrr 1186 596,3 79.6 7 & 70 89
[=]
9,50 3/e" 1153 4810 64,2 635 55 82 'g PESQ AM. ANTES: 782,60
6,30 1/4" 784 402,6 53,8 & 6.6 a2 70 E PESO AM, DEPOIS: 748,70
w
4,80 Neg 48,70 3539 473 520 35 63 < DIF. DOS PESOS: 33,90
2,36 NeB 122.20 2317 Lo 3,8 39,8 23 a3 g TEOR DE CAP %: 4,33
Q
1,18 NELE 90,00 1417 18,9 1E 28,4 16 37 3
F3
0,600 N30 45,80 95,9 12,8 211 10 28 g
0,300 NS0 10,50 BS.0 11,4 C 1 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 38,30 46.7 6,2 3 a 13 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 N®200 10,80 EL%] a8 £ 2 8 MOLDAGEM: 150°
TOTAL 748,7 DENSIDADE CAP : 1.011
100
80
04—
70
&0 1
[/ —
‘o —
30
zn .—
10 _—
o
w200 100 w50 ] ] we w4 ue e i e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N¥ 1 2 3 a PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR [g) 119680 120150 1202,50 1200,27 FRASCO + AGUA & 25% [[-1] 7852
PESO IMERSO g ) 684,20 691,10 689,00 688,10 FRASCO + AMOSTRA 49301
| PESO 558 (g) 1201,40 121060 12091 1207,03 PESO DA AMOSTRA a) 2501
|VOLUME 5172 5195 5201 51883 FRASCO + AM. + AGUA (€} 9326.0
% AGUA ABSORVIDA 0,89 175 127 1,30 TEMP. DO ENSAIO 250C
| DENSIDADE APARENTE 2314 2,313 2,312 2,313 FATOR TEMPERATURA 095371
| DENSIDADE RICE TEST 2428 2428 2428 2428 O MAX. RICE |DNIT 427/2020) 2,428
% VAZIOS 4,70 475 478 474 TEOR DE BETUME 433
xV.C B 99 99 99 9,90 ¢ A
6 - e,
[% V.AM 146 14,7 147 14,64 U‘ T UJ —E
1% BV 67,8 67,5 67.4 67,57 RESISTENCIA A TRAGCAD WENM - DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 585 540 540 663,00 - - CORPO DE PROVA
2 FATOR ANEL DINANO.
DEFLECT. AU
ESPESSURA DO CP {mm) 63.30 63,20 63,20 63,20 [ ALTURA [h]
'AB, ENCONTRADA 1397 1306 - 1352,00 540,0 2,040 \ 1102 \ 102 632
ESTAB, CORRIGIDA 1411 1319 - 1365,00 TR= 2F \ml* -
T o
FATOR DE CORREGAD 101 101 . 10 n.@.h.10 \ Mps \
=X Y
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superi J&mh‘ew € Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
o2 A DNIT-ME 427/2020
de Projetoy
Registro: 20
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 20111/2025
Penel Penei AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET £
e ol Pesolg) ez % Passante MIN MAX MIN MAX ROTAREX -
passante
19,10 3/a" 205 617,3 96.8 929 100,0 %0 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 yzr 70,7 546,6 85,7 77,8 29,0 70 ]
Q
9,50 38" 1054 a2 69,2 63,5 775 55 82 ‘T |PEsOAM. ANTES: 666,50
6,30 1/a" 85,1 356,1 55,8 85,6 63,6 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 637,80
w
4,80 Neg 44,40 317 48,9 42,0 520 35 L] < DIF. DOS PESOS: 28,70
2,36 Neg 92,60 2191 34,4 29.8 39,8 23 a9 E TEOR DE CAP %: 4,31
o
1,18 Nel6 77,00 1421 223 15,4 284 16 37 3
=z
0,600 Ne30 53,90 882 13,8 11,1 21.1 10 28 g
0,300 NS0 12,90 753 11,8 7.4 15.4 [ 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N£100 29,90 454 7.1 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 Ne200 13,80 316 5.0 2,7 6,7 2 8 MOLDAGEM: oo
TOTAL 6378 DENSIDADE CAP | 1011
100 T
0] — —
e 41 1 4
m = = +
u — - —
“ 4 — ———
L — -
20 : . grte—eey
Gran. Da extracio
04— Faixa de rabaiho
o
N2 w10 w30 ] o LR T T SR
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO
PESOAD AR (g} FRASCO + AGUA & 25%¢ ol
PESO IMERSO (g ) FRASCO + AMOSTRA
PESO 555 (g) PESO DA AMOSTRA 1A
oLUME FRASCO + AM, + AGUA. (€}
% AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAID
| DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA
| DENSIDADE RICE TEST D' MAX. RICE [DNIT 427/2020)
% VAZIOS TEOR DE BETUME 431
X
%V.CB A \
56 = ——
% vAM (A+D)—E
% BV RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL- DN[T\‘SGIZOI.S-ME
<
LEIT. DEFLECTOMETRO W DE PROVA
Nl:: a FATOR ANEL DINAND, :::‘L
ESPESSURA DO CP (mm) i ] \1 ALTURA (h)
ESTAB, CORRIGIDA TR= 2F m:n\u'c
FATOR DE CORRECAD n.@.h.10
Enc, Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendénci ﬂe'wfjﬁ Ef)‘ns
. - 17 O
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
g g DNIT-ME 427/2020
Registro: 21
OBRA: |[CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPOD Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 21/11/2025
Penelras Panalras AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET @
[ Fol Pesolg) nm % Passante MIN MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 ETZ 246 673,8 96,5 100,0 a0 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 iy 123,21 5506 78.8 7.4 70 B3
9,50 £l w73 4633 66,3 63.5 55 ‘g PESO AM. ANTES: 730,50
6,30 e 839 3734 535 19,6 ] 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 698,40
4,80 NEa 56,70 1167 454 4 35 (=] ; DIF. DOS PESOS: 32,10
2,36 NEg 99,40 2173 31.1 ] 23 a9 E TEOR DE CAP %: 4,39
1,18 NE16 70,10 1472 211 1 16 37 %
0,600 N30 49,70 97,5 14,0 1 2 10 8 g
0,300 NESO 11,00 86,5 12,4 & 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NE100 50,20 363 5.2 2 l a 13 GOLPES POR FACE 75
0,075 NE200 10,10 262 3.8 2 2 8 Im;fx:: fu ¥ 1507
TOTAL 698,4 DENSIDADE CAP : 1,011
Py Grafico - Curva granulométrica da extragao
add I =T : I
80
70
&0
50
(7 I N S——
a0 T =
Py .
04— — —
o
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N® 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAOAR (g} 1199,70 120,50 1197,10 1200,10 FRASCO + AGUA a 25% (o) 7852
PESO IMERSO [ g | 685,60 686,80 685 50 685,97 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESO 555 (g) 1204,00 1207,60 1202,8 1204,80 PESO DA AMOSTRA (A} 2500
VOLUME 5184 5208 5173 518,83 FRASCO + AM. + AGUA 1€} 93240
W AGUA ABSORVIDA 083 0,79 110 0,91 TEMP, DO ENSAIO 25%C
DENSIDADE APARENTE 314 2 2314 2,313 FATOR TEMPERATURA 09971
DENSIDADE RICE TEST 2,425 2425 2425 2,415 D' MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,425
% VAZIOS 456 4,70 457 451 TEOR DE BETUME 419
wV.CHB 10,0 10,0 100 10,00 $6 = A
% V.AM 146 147 146 14,61 - (A 'RD) -E
KRBV o 60 686 68,40 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 625 00 515 613,00 o m o CORPO DE PROVA
FATOR ANEL DINANO.
| ESPESSURA DO CP [mm) 63,30 63,10 63,20 63,20 HRRAC \ e ] ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1275 1224 1250,00 515,0 2,040 Los\ 10,2 6,32
ESTAB, CORRIGIDA 1288 1236 1262,00 TR= 2F \ RTCD A'RS"
FATOR DE CORRECAD 1,01 1,00 101 n.@.h.10 \ Mu \ e
\ -k
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superhtendelﬁe de Erl_ge__?tnaria e Obras
oy |




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
D DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
- DNIT-ME 427/2020
de Projotes
Registro: 22
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA: 22/11/2025
AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET C
Peneiras Peneiras
mm Pol. Peso &
Pesofg) % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 3/a" 33,7 6734 95,2 82,9 100,0 90 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 1z 107,1 566,3 80,1 77,4 89,0 70
L=
9,50 3/ 98,8 4575 66,1 63,5 75 55 82 ‘f,. PESO AM. ANTES: 739,90
6,30 yar 946 e 52,7 45,6 63,6 42 70 g PESO AM. DEPOIS: 707,10
w
4,80 NEg 47,40 3255 46,0 42,0 52,0 35 63 E DIF. DOS PESOS: 32,80
2,3 Neg 99,20 2263 32,0 23,8 39.8 23 49 H TEOR DE CAP %: 4,43
(=]
1,18 No16 76,50 1498 21,2 18,4 28,4 16 37 3
=
0,600 NE30 50,90 98,9 14,0 11,1 211 10 28 g
0,300 N®S0 1040 B85 12,5 T4 15,4 [ 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 46,90 416 5.9 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
= TEMPERATURA DE
0,075 N®200 10,20 14 44 2,7 6,7 2 &8 MOLDAGEM: e
2071 DENSIDADE CAP : 1011

ot
B0
-, n 1 =
sl
50
40
£
204
10
a
Wz (] w30 [ e Neoue v e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
(CORPO DE PROVA NT 1 2 3 4 PESD DO FRASCO 2400
PESOAO AR (g} 1198,80 1189,60 1196,10 1194,83 FRASCO + AGUA » 25%¢ (o) 7852
PESO IMERSO (g | 685,40 680,30 685,20 683,63 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO 555 {g) 1204,00 1195,20 12011 1200,10  |PESO DA AMOSTRA (A) 2500
|VoLUME 518,6 5189 515,9 516,47 FRASCO + AM. + AGUA (€) 93240
% AGUA ABSORVIDA 1.00 109 0,97 1,02 TEMP. DO ENSAIO 260C
DENSIDADE APARENTE 2312 2310 2,318 2313 FATOR TEMPERATURA 0,9968
|DENSIDADE RICE TEST 2,424 2,424 2,424 2,424 O MAX, RICE [DNIT 427/2020) 2,424
% VAZIOS 4,64 459 436 458 TEOR DE BETUME 4,43
%V.CB 10,1 101 10,1 10,10 A
56 = —r
% V.AM 147 148 15 14,66 (A+D)- 'ri’\
% 1BV 68,5 68,2 69,8 68,83 RESISTENCIA A TRACAO DIAME| - D\ﬂ’ 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 720 680 560 700,00 i TR ANEL BIANG. o \ CORPO DE PROVA
tmwalm 63,60 63,20 63,10 63,30 DERECT: "’"ﬂru \ ALTURA [h]
F‘.' ENCONTRADA 1469 1387 1428,00 560,0 2,040 1.1* m,\ 6,31
1u'ral. CORRIGIDA 1469 1401 1435,00 TR= 2.F IT\M:H: \ i sl
FATOR DE CORRECAD 100 101 1,01 n.@.h.10 *ll \ 4
vkl Vio X
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia dé\Engenharia\e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAD:
Empresa Global
TR DNIT-ME 427/2020
ar Progeeon
Registro: 23
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:| CAUGQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 24/11/2025
m
Peneiins Panalras AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET ]
g Kok Pesolg) Feto % Passante miN MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 i 319 7140 95,7 az.8 100,0 a0
EXTRAGAD DE BETUME
12,70 T 1053 608, 7 816 T0
Q
9,50 38" 971 5116 68,6 5 55 82 3 PESO AM. ANTES: 780,60
6,30 1/4* 540 4176 56,0 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 745,90
w
4,80 Neg 46,10 I7L5 49,8 4 o 35 63 < DIF. DOS PESOS: 34,70
2,36 Neg 8,40 2731 36,6 9 23 49 S TEOR DE CAP % 8,45
[=]
1,18 Ne1E 75,50 1976 5 2,4 16 37 3
z
0,600 N¥30 59,70 1379 18,5 1 10 28 g
0,300 NSO 32,60 1053 14,1 1 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NE1DO 17,30 68,0 9.1 i 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 NE200 25,60 424 5.7 2 f 2 ] PENETNANAR S 1507
g g ! uf MOLDAGEM:
TOTAL 745,9 DENSIDADE CAP 1,011
100
7 — o S
B0
70
80 ——
” “— M——r—
40
0
ag ¥ St
1m0
o
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA Nt 4 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO A AR (1) 119660 119820 1194 80 119653 FRASCO + AGUA » 25%¢ o) 7852
PESO IMERSO [ g ) 684,20 684,60 681,50 683,43 FRASCO + AMOSTRA 4900
|PEsO 555 (g) 1201,20 1203,00 11986 1200,93 PESO DA AMOSTRA A 2500
[votume 517,0 s184 517,1 517,50 FRASCO + AM. + AGUA 1€} 93250
% AGUA ABSORVIDA 0,49 0,93 073 o TEMP. DO ENSAIO 269
| DENSIDADE APARENTE 2,315 2,311 2311 2312 FATOR TEMPERATURA 0,9968
| DENSIDADE RICE TEST 2426 1426 1,426 2426 D' MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,426
% VAZIOS 451 475 4,78 an TEOR DE BETUME a5
wV.C B 10,1 0,1 10,1 10,10 A
56 = 3
% V.AM 14,7 149 149 14,81 i i D)-E
T s P s 613 RESISTENCIA A TRACAO QIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
N,
LEIT. DEFLECTOMETRO 720 6BD 560 700,00 CORPO DE PROVA
LEIT. TR AR DR A DE
DEFLECT, AU
ESPESSURA DO CP [mm] 63,60 63,20 63,10 63,30 ] ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1469 1387 142800 560,0 2,040 \ 1.142 \\ 10,2 631
ESTAB. CORRIGIDA 1469 1401 1435,00 TR= 2F R‘I‘W‘_E\
__ﬂ hid 1,13
FATOR DE CORRECAD 1,00 1,01 1,01 n.@.h. \ Iln‘ o
L - ¥
TS b
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéi Enjeﬂl_lakl e Obras
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E e
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO
DATA: 31/10/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
GNK-6B61 07:55 155°C 168°C
HSF-5BS0 08:20 166°C
A
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia 1 llzft,:io
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

oo CARREGAMENTO
DATA: 01/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
HFD-5H26 07:40 155"C 165°C
GYS-5658 08:00 167°C
HHH-4F11 08:21 166°C
LKS-2G51 08:37 165°C
GNK-6B61 05:00 16°C
HSF-5B90 09:16 166°C
\\
\n
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia P, Flu:llx}ﬁ

1
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$: CONTROLE DE TEMPERATURA DE

P g CARREGAMENTO
DATA: 04/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA e TEMPERATURA CAP MISTURA

GYS-5658 08:19 155°C 166°C
HFD-5H26 08:39 168°C
HHH-4F11 08:55 165°C
LKS-2G51 09:18 167°C
GNK-6B61 09:31 168°C
HSF-5890 09:46 167°C

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia n}.&m\\\ )
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

g CARREGAMENTO
DATA: 05/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
HFD-5H26 08:10 1557 167°C
GYS-5658 08:39 166°C
HHH-4F11 09:02 167°C
LKS-2G51 09:24 165°C
GNK-6B61 09:41 163°C
HSF-5B90 09:58 166°C
NFQ-0D89 10:17 166°C
GOM-1700 10:29 165°C
[ .‘
o
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia ﬂset‘-"“‘ﬂ\
"
\
\
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

o e CARREGAMENTO
DATA: 06/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA TEMPERATURA CAP
AGREGADO - MISTURA
HFD-5H26 08:27 155°C 168°C
GYS-5658 08:46 166°C
HHH-4F11 09:04 167°C
LKS-2G51 09:24 165°C
HSF-5B90 09:43 166°C
GNK-6B61 10:03 165°C
NFQ-0D89 10:22 164°C
GOM-1700 10:37 165°C
\ X
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia Fisca 'n,;io . \ ;
e
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

- CARREGAMENTO
DATA: 14/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
HORA TEMPERATURA CAP
Fulch © AGREGADO URA CA MISTURA
NFQ-0D8S 12:10 155°C 168°C
GNK-6B61 12:38 166°C
HSF-5B90 12:58 168°C
LKS-2G51 13:22 166°C
GYS-5658 13:45 167°C
HHH-4F11 14:05 165°C
;\'
Y\
.\‘
\
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia Flscdiliki Y
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Empresa Global
de Projeun

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO

DATA: 15/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
GYS-5658 07:18 1557C€ 166°C
HHH-4F11 07:43 168°C
LKS-2G51 08:09 165°C
GNK-6B61 08:33 167°C
HSF-5B90 08:51 166°C
\
\ \
S
AT

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

oy CARREGAMENTO
DATA: 17/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
HORA TEMPERATURA CAP
PLAGH © AGREGADO < MISTURA
HHH-4F11 08:43 1557€ 167°C
LKS-2G51 09:34 165°C
GNK-6B61 09:54 167°C
HSF-5B90 10:13 168°C
AVA-9)53 10:33 166°C
GYS-5658 10:52 165°C
HHH-4F11 13:06 167°C
LKS-2G51 13:25 167°C
GNK-6B61 13:51 165°C
HSF-5BS0 14:01 166°C
AVA-9)53 14:20 165°C
GYS-5658 14:39 169°C
f it
‘.‘\
\Y

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia Flsca)?cin ~A o

-
-~ |
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Empresa Global
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE
CARREGAMENTO

DATA: 18/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
H
PLACA ORA AGREGADO TEMPERATURA CAP MISTURA
GYS-5658 09:49 155°C 167°C
HHH-4F11 10:01 168°C
LKS-2G51 10:28 164°C
HSF-5B90 11:02 166°C
GNK-6B61 11:26 165°C
AVA-9J53 11:58 167°C
Enc. Laboratoério Qualidade Gerencia de Engenharia Fisclll:aﬁn\\:_ -—\>
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: CONTROLE DE TEMPERATURA DE

e CARREGAMENTO
DATA: 19/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TE&:EZT; g‘ A | temperaTuracar | T T:ISE:S;;’ RA

HHH-4F11 07:13 155°C 166°C
LKS-2G51 07:46 165°C
GNK-6B61 08:11 169°C
HSF-5B90 08:34 166°C
AVA-9J53 09:23 167°C
HHH-4F11 13:48 168°C
LKS-2G51 14:11 169°C
GNK-6B61 14:26 166°C

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia Fiscalizacdo \
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

e CARREGAMENTO
DATA: 20/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TEAhg’;EEI:S‘:T[tJ(;{A TEMPERATURA CAP TEN’\';::?S;: i
HSF-5B90 06:07 155°C 165°C
AVA-9)53 06:30 164°C
HHH-4F11 06:47 167°C
LKS-2G51 07:21 168°C
GNK-6B61 07:45 166°C
GYS-5658 08:05 169°C
GOM-1700 08:39 168°C
HSF-5B90 12:30 167°C
AVA-9]J53 12:54 165°C
HHH-4F11 13:15 166°C
LKS-2G51 13:35 167°C
GNK-6B61 13:57 168°C
GOM-1700 14:20 167°C
N
LY
X
N\
\ %
.1'“‘\1-,;_ N \
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerencia de Engenharia Eixa ) n .
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CONTROLE DE TEMPERATURA DE

- e CARREGAMENTO
DATA: 21/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TE;J;E‘;TSSA TEMPERATURA CAP TEI:C‘IF:::S;LJ o

GYS-5658 06:26 155°C 168°C
HSF-5B90 06:38 166°C
AVA-9J53 07:02 164°C
HHH-4F11 07:24 167°C

LKS-2G51 08:29 166°C
GNK-6B61 08:56 168°C
GOM-1700 09:12 167°C
GYS-5658 12:04 166°C

HSF-5B90 12:25 168°C
AVA-9J53 12:47 167°C
HHH-4F11 13:07 166°C

LKS-2G51 13:30 165°C
GNK-6B61 13:53 166°C

A
\ \
\_\

Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia e riua%‘;so
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Empresa Global
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO

DATA: 22/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TEAI\:S:I‘EEE:\T; (? A TEMPERATURA CAP TEh&F;:_lF_{S;LJ RA
GYS-5658 06:24 155°C 167°C
HSF-5B90 06:40 168°C
AVA-9)53 07:05 167°C
HHH-4F11 07:25 166°C
LKS-2G51 07:47 164°C
GNK-6B61 08:11 166°C
GOM-1700 08:35 167°C
GYS-5658 12:39 165°C
NFQ-0D89 13:01 166°C
HSF-5B90 13:14 164°C
AVA-9J53 13:37 167°C
L\
\ N\
A\
L
N\ W
Enc. Laboratério Qualidade Gerencia de Engenharia ;i;:éllu;‘&j
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RODOVIA:
E: TREGHO:
g OBRA: cMoc
TAXAS DE PINTURA DE LIGACAO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C
ESTACAS LARGURA | EXTENSAO | AREA | P.ANTES | P.DEPOIS DIFERENGA AREA
|_LARGURA | E) X
DATA: T paat | i | +%© (m) (m) m? g g ) BANDEIJA R
01/11/2025| 98 88 Direito 10,00 200 2000,0 2526 2602 76 0,09 0,84
01/11/2025| 98 88 Direito 10,00 200 2000,0 2730 2804 74 0,09 0,82
01/11/2025| 98 88 | Esquerdo 10,00 200 2000,0 2645 2722 77 0,09 0,86
01/11/2025| 98 88 | Esquerdo 10,00 200 2000,0 2570 2645 75 0,09 0,83
14/11/2025 | 144 127 | Esquerdo 10,00 320 3200,0 2745 2813 68 0,09 0,76
14/11/2025 | 144 127 Direito 10,00 320 3200,0 2766 2845 79 0,09 0,88
1411112025 | 144 127 | Esquerdo 10,00 320 3200,0 2753 2831 78 0,09 0,87
.\\
L\
\ \ 7
A \ 0,837
. \ \ 0,040
X Min. \ \ 0,789
N 0,
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Engenlkl e Obras
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RODOVIA:
T OBRA: cmoc
TAXAS DE PINTURA DE LIGAGCAO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C
ESTACAS LARGURA | EXTENSAO | AREA | P.ANTES | P.DEPOIS DIFERENGA AREA
DA Lado o 2
A Final | Inicial (m) (m) m? g g (g) BANDEIJA .
1711172025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2875 2954 79 0,09 0,88
1711172025 173 157 | Esquerdo 10,00 320 3200,0 2843 2921 78 0,09 0,87
17/11/2025| 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2826 2905 79 0,09 0,88
18/11/2025 | 181 173 | Esquerdo 10,00 160 1600,0 2876 2954 78 0,09 0,87
18/11/2025 | 181 173 Direito 10,00 160 1600,0 2866 2944 78 0,09 0,87
21/11/2025| 228 181 | Esquerdo 10,00 920 9200,0 2728 2808 80 0,09 0,89
21/11/2025| 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2756 2835 79 0,09 0,88
21/11/2025 | 228 181 | Esquerdo 10,00 920 9200,0 2781 2861 80 0,09 0,89
21/11/2025| 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2845 2923 78 0,09 0,87
2111/2025| 228 181 | Esquerdo 10,00 920 9200,0 2877 2956 79 0,09 0,88
21/11/2025| 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2883 2963 80 0,09 0,89
2111/2025| 228 181 | Esquerdo 10,00 p— 9200,0 2795 2873 78 0,09 0,87
2111/2025| 228 181 Direito 10,00 920.0 9200,0 2786 2865 79 0,09 0,88
21/11/2025| 228 181 | Esquerdo 10,00 —_— 9200,0 2809 2889 80 0,09 0,89
=
i\ N
Y 14
- S b 0,877
: < AY 0,000 |
X Min. X N 0,868
X W&x. < AN :
S — _\
R
T I ¥
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de E e Obras
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E Empresa Global
de Projetos

QUADRO DE RESUMO DOS
ENSAIOS DO AGREGADO

40




QUADRO DE RESUMO DE AGREGADOS
OBRA: CHNADC PEDRERA [ EQP PERICDO CUNIE A BN 12E CLENTE
GRANULOMETIOAS BRITA 3/4 GRANULOMETRIAS PLDRISCO GAANULOMETRIAS PO DE PEDRA I
— i * s ] vass [ vas | pesa [ wass | pams | vass | vams | s | eass [ eass | vass ] ewes [ ram | vass | eass | wass | s | pass | eas | e | ram Faa | eass | Pass | Pass | Pass | FARDA
A e e e e e N e s e e e e e e e | tete |t foe

M/10/7028 using £GR wran | w500 | wieo | aso | 200 | oo | oo | eso | oo | owo | i | sooco| eooo | sese | 1sa0 | sso | wee | woo | 2o | sao | aio facaco| ma0 | wnio | mso | as00 | isao 0,90
o1/11/202% ki B LLEl] s LLs0 A0 Las ase 0.0 o850 a,11 o189 w0000 | sass | mie | tas0 430 190 0.90 ads Bo8 810 | o000 | 7780 | sL10 | se7e | 37 140 sLT0
B4f11/2028 A a8 wi0 | a060 | 1m0 | swo | 2a0 | wso | oso | ceo | oz [ o | ose | rwooo | rraw | siee | 1soo | seo | ase | ose | aze | soo | mao | weoo| sise | suso | aeas | 1320 | 1601 [1020] w3
05/11/2025 WS IGF T8 o 11,80 450 o0 aso 080 o.40 0,30 .10 a.19 100,00 | 7080 | 080 | 1M 570 190 Loo il @10 010 | 10600 | 7156 | S400 | 4630 | J451 143 | 1080 w180
o8/ 112028 A w0 .20 12,50 450 a8 Loo .80 o.30 010 ot 0000 | ™0 | M5 | 17 e 17 arn ae 0,11 0,01 | 0000 | K70 | S0.50 | 330 | 2731 | e | Row 1,50
A W0l wave | wee | woo | 256 | 1oo | oee | e | awo | wos | wii Jioeoo| sos0 [ e | e ]| R50 | 230 | use | a0 [ ais | oie §iooes| Tueo | sado | 390 | 480 | 149 fioze] LA
15/11 /2025 UBBA E 4 | s | 120 | aso 140 (1] 0,1 0,50 0,30 a1 g3 | wape | 7700 | si2o | e | a0 2,10 o g3 | o0 o1 | wooo | wise | saso | a0 | 2760 | 1480 | weo 2,30

L o ™ 1M ™ ™ - L ™ 1ae [t 1 ™ 1w ™ ™ 1 1 ™ 1 Lm L. L [ [
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9 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empres Global
de Projetos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
Pa::lnm Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 - i 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 110,7 2,12 9788
12,700 yr 33918 65,00 35,00
9,500 /8 4612,9 88,40 11,60
6,300 1/e" 4967.8 95,20 4,80
4,800 NEa 5113,7 98,00 2,00
2,360 NTE 5166,10 99,00 1.00
1,180 Nel6 5181,40 99,30 0,70
0,600 NE3D 5202,50 99,70 0,30
0,300 NESO 5207,50 99,80 020
0,150 N®100 5213,10 99,90 0,10
0,075 N®200 5212,60 99,89 011
TOTAL AMOSTRA 5218,10

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
REEE DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'m‘:l'” Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 " 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/e" 697,6 20,00 80,00
6,300 1/a" 1716,0 43,20 50,80
4,800 Ne4 2821,9 80,90 19,10
2,360 Neg 3352,10 96,10 3,90
1,180 Nel6 3425,40 98,20 1,80
0,600 Ne3o 3a53,10 99,00 1,00
0,300 Neso 3481,00 99,80 0.20
0,150 N£100 3484,70 99,90 0,10
0,075 N$200 3484,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3488,10
GRAFICO GRANULOMETRIA

g!anMIm Produgio

Gerencia de Engenharia

44




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Erpresa Global

- DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina

AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 31/10/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
""m:" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0.0 0,00 100,00
19,100 3fa" 0.0 0,00 100,00
12,700 /2 00 0,00 100,00
9,500 3/e" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 0.0 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 242,30 22,90 77,10
1,180 NE16 411,60 38,90 61,10
0,600 Ne30 642,30 60,70 39,30
0,300 NTS0 783,00 74,00 26,00
0,150 NE100 B84,60 83,60 16,40
0,075 N2200 956,50 90,40 9,60
TOTAL AMOSTRA 1058,10
GRAFICO GRANULOMETRIA




E;ww EQUIVALENTE DE AREIA
e Projetos.
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 31/10/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1
61,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 51,8
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8
60,2
EQUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,0
AMOSTRA 2 - E. A = 61,5
[\
AMOSTRA 3 - E. A = 60.2\
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 60,9\ \
\

!

\
X

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia

Fiscalizagda_/
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 01/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
";::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 i/ 845 1,69 98,31
12,700 1" 31484 56,20 43,80
9,500 /e 4884,7 87,20 12,80
1/a" 52935 54,50 5,50
4,800 Nea 5501.2 98,20 1,80
2,360 Neg 5551,30 99,10 0,90
1,180 N216 5562,60 99,30 o0
NE30 5585,20 99,70 030
0,300 N¥50 5590,40 99,80 0,20
0,150 NE100 5595,90 99,89 o1
0,075 N¥200 5596,30 99,90 010
TOTAL AMOSTRA 5601,80

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Emprens Global
s DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 01/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
”:“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
18,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 /8" 632,4 15,40 84,60
6,300 1/4" 2501,3 60,90 33,10
4,800 nNed 3499,4 85,20 14,80
2,360 NeB 3889,90 94,70 5,30
1,180 Ne16 4029,30 98,10 1,90
0,600 Ne30 4070,50 99,10 0,90
0,300 Ne50 4099,30 99,80 0,20
0,150 N2100 4103,60 99,91 0,09
0,075 N2200 4103,50 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 4107,50
GRAFICO GRANULOMETRIA

Gerencia de Engenharia




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empren Global

- DNER-ME 083/98

RODOVIA TRECHO: 0BS: Estoque usina

AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 01/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
":::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 0.0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 0.0 0,00 100,00
4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00
2,360 NEB 254,90 22,50 77,50
1,180 Ne16 440,80 35,9 61,10
0,600 N¥30 716,20 63,21 36,79
0,300 NS0 817,00 72,10 27,90
0,150 N100 971,10 85,70 14,30
0,075 N2200 1026,60 90,60 9,40
TOTAL AMOSTRA 1133,10
GRAFICO GRANULOMETRIA




-l EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetoy
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 01/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,7
: 64,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
. 59,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 83
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6
61,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 64,2
AMOSTRA 2 - E. A = 59,9
N
AMOSTRA 3 - E. A = 61,0 l
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 61,7 \ \
\

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

— DNER-ME 083/98
RODOVIA TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 04/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"':::"’ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 e 35,8 0,60 99,40
12,700 12" 3537,7 59,40 40,60
9,500 el 52534 83,20 11,80
6,300 14" 5604,7 5,90
4,800 Nea 5813,0 97,60 2,40
2,360 Neg 5902,50 99,10 0,90
1,180 Ne16 5920,00 99,40 0,60
0,600 Ne30 5932,30 99,60 0,40
0,300 NeS0 5943,50 99,80 0,20
0,150 N2100 5950,10 99,90 0,10
0,075 N2200 5950,10 99,50 0,10
TOTAL AMOSTRA 5955,90
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Ernpren Global
S DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: ons: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 04/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
";:“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 L 0,0 0,00 100,00
12,700 2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 721,5 22,80 77,20
6,300 1/a" 1550,3 48,60 51,40
4,800 Neg 71,7 85,00 15,00
2,360 Neg 3018,00 94,60 5,40
1,180 Ne16 3132,90 58,20 1,80
0,600 Ne30 3161,60 99,10 0,90
0,300 NE50 3183,70 99,80 0,20
0,150 NE100 318700 99,90 0,10
0,075 N2200 3187,00 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3190,20
GRAFICO GRANULOMETRIA

Gerencia de Ennnharh




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083798
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 04/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
s Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
15,100 3fa" 00 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
£l 0.0 0,00 100,00
6,300 14" 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 195,20 18,41 81,59
1,180 Ne16 514,30 48,50 51,50
0,600 NP0 635,10 59,89 40,11
0,300 NE50 814,40 76,80 23,20
0,150 NE100 889,60 83,89 1611
0,075 NP200 952,20 89,80 10,20
TOTAL AMOSTRA 1060,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

et
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an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetes
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 04/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8
63,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,3
64,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,5
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,9
61,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,3
AMOSTRA 2 - E. A = 64,7
AMOSTRA 3 - E. A = 61,2 (\
\\
EQUIVALENTE DE AREIA (MEDIA) = 63,0\
\ \
Laboratério Engenheiro Producgdo Gerencia de Engenharia Fisca‘gggﬁo
\\_./




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 05/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 gt 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a” 1487 232 97,68
12,700 iy 4084,0 63,80 36,20
9,500 3/8" 5665,5 88,50 11,50
6,300 1/a" 6113,2 95,50 4,50
4,800 Ned 6273,2 98,00 2,00
2,360 N8 344,00 99,10 0,90
1,180 N#16 363,10 99,40 0,60
0,600 N230 6376,10 99,60 0,40
0,300 N250 6388,70 99,80 0,20
0,150 N#100 6395,20 99,90 0,10
0,075 N#200 6395,10 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6401,50
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Giobal
o DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 05/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
R Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 o 0,0 0,00 100,00
15,100 3/a 0.0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 ETL 956,5 21,40 78,60
6,300 /4" 2199,0 49,20 50,80
Nea 36114 80,80 19,20
2,360 NER 4215,20 94,30 5,70
NE16 4384,70 98,10 1,90
0,600 Ne30 4424,90 99,00 1,00
0,300 L 4461,00 99,80 0,20
0,150 N2100 4465,30 99,90 0,10
0,075 N2200 4465,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 4469,80
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Producio

Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 05/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
g Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0.0 0,00 100,00
19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 yr 00 0,00 100,00
9,500 378" 0,0 0,00 100,00
e 00 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 314,80 22,50 77,50
1,180 Ne16 543,60 15,00 54,00
0,600 Ne30 835,30 59,70 40,30
0,300 NssO 1056,30 75,49 2451
0,150 N®100 157,80 85,61 14,39
0,075 N$200 1248,10 89,20 10,80
TOTAL AMOSTRA 1399,20

GRAFICO GRANULOMETRIA




EQW EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC TRECHO:
MATERIAL [ PO DE PEDRA DATA 05/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 bl
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6
. 62,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8
60,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO "
AMOSTRA 1 - E. A = 61.4
AMOSTRA 2 - E. A = 62,7
N
AMOSTRA 3 - E. A = 60.1\
\
A\
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 51,4\
\\ \\
Laboratério Engenheiro Produgdo Gerencia de Engenharia
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprens Global
de Projetos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 06/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

""m';':" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 i 00 0,00 100,00
19,100 3far 10,4 2,03 97,97
12,700 vz 18273 64,80 35,20
9,500 e a762,9 87,50 12,50
6,300 e s198,4 95,50 450

Nea 52910 97,20 2,80
2,360 o8 5389,00 99,00 1,00
1,180 No16 5410,70 93,40 0,60
0,600 NP30 5427,10 99,70 0,30
0,300 NEsO 5437,90 99,9 010
0,150 N9100 5438,10 99,9 040
0,075 N2200 5438,10 99,9 0,10

TOTAL AMOSTRA 5443,40

GRAFICO GRANULOMETRIA




Em
de Projetos

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BSs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 06/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
T Peneiras PESO %% ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,00 100,00
19,100 3fa" 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,00 100,00
9,500 /e 9331 21,80 78,20
6,300 1/8" 2157,7 50,41 49,59
4,800 Nea 35358 82,60 17,40
2,360 LE ] 4100,70 95,80 4,20
1,180 NP16 4208,00 98,30 1,70
0,600 NE30 4246,70 99,21 0,79
0,300 Ne50 4272,00 99,80 0,20
0,150 N2100 4276,20 99,89 011
0,075 N2200 4276,20 99,89 0,11
TOTAL AMOSTRA 4280,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Engnhelro Produgio

Gerencia de En‘anhiﬂl‘
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Enpren Glotal
i DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 06/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
— Penelras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 : d 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12 0,0 0,00 100,00
9,500 3/e" 0,0 0,00 100,00
6,300 14" 00 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 178,10 17,30 82,70
1,180 Ne16 406,50 33,50 60,50
0,600 N#30 655,60 63,70 36,30
0,300 NES0 749,20 72,79 27,21
0,150 N#100 844,90 82,09 17,91
0,075 Ne200 935,60 50,91 9,09
TOTAL AMOSTRA 1029,20
GRAFICO GRANULOMETRIA




an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetoy
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 06/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8
_ 60,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1
. 62,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4
: 61,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,2
AMOSTRA 2 - E. A = 62,4
N\
AMOSTRA 3 - E. A = 61,3 (

‘ EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) =

\\N
\
Ni VIR

N\

N

)

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia

Fiscalizggdo
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Ew
de Projetos

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 14/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’:'m'“ Penelras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,80 g 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" B45 1,00 99,00
12,700 12" 37571 58,30 41,70
9,500 3/8" 5806,5 90,10 9,90
6.300 1/a* 6058,1 94,00 6,00
4,800 Nea 6283,7 97,50 2,50
2,360 Nog 6380,50 99,00 1,00
1,180 N#16 6406,10 99,40 0,60
0,600 Ne30 6418,80 99,60 0,40
0,300 NE50 6438,40 99,90 0,10
0,150 Ne100 6438,70 99,91 0,09
0,075 N£200 6438,00 99,89 011
TOTAL AMOSTRA 6444,80
GRAFICO GRANULOMETRIA




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprens Global
de Projetos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 14/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

'-:;':u Peneiras PESD % ACUMULADA %% PASSANTE
25,40 = 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 2 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 637,7 19,30 80,10
6,300 1/a" 1624,7 50,70 49,30
4,800 NE4 26468 82,60 17,40

NEB 3092,20 3,50
1,180 Ne16 313380 97,80 2,20
0,600 NE30 3178,80 99,20 0,80
0,300 NT50 3198,00 99,80 0,20
0,150 N?100 3201,10 99,90 010
0,075 N#200 3201,10 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3204,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério En!unhciru Produgio Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 14/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"‘:n’" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 NE4 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 235,40 22,00 78,00
1,180 N216 489,10 45,70 54,30
0,600 N#30 643,20 60,10
0,300 Nes0 806,90 75,40
0,150 NE100 910,70 85,10 14,90
0,075 N2200 961,00 89,80 10,20
TOTAL AMOSTRA 1070,20
GRAFICO GRANULOMETRIA




E&wm. EQUIVALENTE DE AREIA
de Propsos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 14/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,1
61,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES II AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0
62,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES “ AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0
EQUIVALENTE DE AREIA l A:Bx100 01,3
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,1
AMOSTRA 2 - E. A = 62,1
Al
AMOSTRA 3 - E. A = 61,5 [ \
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 61,6 \ |
LW
Laboratério Engenheiro Produgdao Gerencia de Engenharia Fiscalitﬁ;éﬁ*—j

66




Em
de Projetos

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 15/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
""“':“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 778 136 98,64
12,700 12" 3688,4 64,60 35,40
9,500 3/8" 5019,2 87,90 12,10
6,300 1/4" 54471 95,40 4,60
4,800 Nea 5573,0 97,60 2,40
2,360 Neg 5658,90 99,11 0,89
1,180 N716 5669,80 99,30 0,70
0,600 N230 5692,90 99,70 0,30
0,300 NSO 5698,80 99,80 0,20
0,150 N#100 5704,40 99,90 0,10
0,075 Ne200 5704,20 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5710,00
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

fnpress Gl
- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 15/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
m" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 00 0,00 100,00
19,100 3ja 0,0 0,00 100,00
12,700 iy 0,0 0,00 100,00
9,500 ETL S 982,7 23,00 71,00
6,300 1/a" 2084,9 48,80 51,20
4,800 Nig 3486,6 81,60 18,40
2,360 Nes 4097,60 95,90 4,10
1,180 Nelg 4182,80 97,90 2,10
0,600 NE3D 4242,70 99,30 0,70
0,300 NE50 4259,90 89,70 0,30
0,150 NE100 A4268,60 99,90 0,10
0,075 NE200 4268,50 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA an,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Produgio

Gerencia de Engenharia
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EM
e Projesoy

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 15/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

i Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0.0 0,00 100,00

19,100 3fa" 0,0 0,00 100,00

12,700 yr 0.0 0,00 100,00

9,500 3/e 00 0,00 100,00

6,300 e 00 100,00

Nea 00 0,00 100,00

2,360 Neg 228,10 18,41 81,59

N216 563,80 45,50 54,50

0,600 Ne30 736,10 55,40 40,60

NesO 897,20 72,40 27,60

0,150 N#100 1054,50 85,10 14,90

0,075 Ne200 1117,80 90,20 3,80

TOTAL AMOSTRA 1239,20
GRAFICO GRANULOMETRIA

———




an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 15/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
61,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7
. 61,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4
: 64,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,2
AMOSTRA 2 - E. A = 6{,4_
<
AMOSTRA 3 - E. A = 2\
N
<
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 62,

N
LY

A\

2N

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia
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-

Errprena Global

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

de Prosetos —
DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P”:::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 i 0,0 0,00 100,00
19,100 3fa" 110,7 1,89 98,11
12,700 12" 3343,0 57,10 42,90
9,500 ife” 5239,7 89,50 10,50
6,300 1/a" 5585,1 95,40 4,60
4,800 Neg 5702,6 97,41 2,59
2,360 Neg 5801,70 99,10 0,90
1,180 NP16 5819,30 99,40 0,60
0,600 N230 5836,80 99,70 0,30
0,300 NSO 5848,90 99,90 0,20
0,150 N2100 5848,60 99,90 0,10
0,075 N®200 5848,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5854,50
GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Ermpress Globl
o DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 t 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0.0 0,00 100,00
9,500 38" 911,2 20,40 79,60
6,300 /4" 2286,3 51,20 48,80
4,800 Ne4 37958 85,00 15,00
2,360 NeE 4233,70 94,80 520
1,180 NE16 4381,00 98,10 1,90
0,600 NE30 4434,20 99,29 0,71
0,300 N250 4452,40 99,70 030
0,150 NE100 4461,40 99,90 0,10
0,075 N2200 4461,40 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 4465,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratdrio

Engenheiro Produgio

Gerencia de Engenharia
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9 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Errpren Gioby
te Projeun

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oas: Estoque usina

AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

":;"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 2" 00 0,00 100,00
9,500 38" 0,0 0,00 100,00
1/a" 0,0 0,00 100,00
4,800 NEq 0,0 0,00 100,00
2,360 NeS 194,80 17,90 82,10
1,180 NT16 452,80 41,61 58,39
0,600 N30 710,70 65,30 34,70
0,300 N950 806,40 74,10 25,90
0,150 N#100 897,90 82,50 17,50
0,075 N2200 583,80 90,40 9,60
TOTAL AMOSTRA 108,30
GRAFICO GRANULOMETRIA

R R A S S S




=

EQUIVALENTE DE AREIA

DNIT 450/2024 - ME

OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 17/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 9.1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,4
) 63,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,1
x 63,8
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8.3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,4
EQUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100 81,9
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,2
AMOSTRA 2 - E. A = 63,8 {
AMOSTRA 3 - E. A = 61,9 \
\
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 63,0 \

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia Fiscalizagdo
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Global

- DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: 0Bs: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
":'::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 94,5 1,51 98,49
12,700 12" 3956,3 63,10 36,90
9,500 3/8" 5580,0 89,00 11,00
6,300 1/a" 6012,4 95,90 4,10
4,800 Nea 61446 98,00 2,00
2,360 Neg 6213,40 99,10 0,90
N216 6232,20 99,40 0,60
0,600 NT30 6244,70 99,60 0,40
0,300 NE50 6257,40 99,80 0,20
0,150 N#100 6263,50 99,90 010
0,075 NE200 6263,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6269,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

——— 75




e

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

L 'M""' s Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 afa 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 532,1 17,50 82,50
6,300 1/a" 1849,1 60,80 39,20
4,800 Ned 2594,1 85,30 14,70
2,360 NEB 2925,80 96,20 3,80
1,180 N216 2980,60 58,00 2,00
0,600 NE30 3017,00 99,20 0,80
0,300 NE50 3035,30 99,80 0.20
0,150 NE100 3038,30 99,90 0,10
0,075 NE200 3038,10 99,89 011

TOTAL AMOSTRA 3041,30
GRAFICO GRANULOMETRIA
LT ?-O
Laboratério Engenheiro Produgio Gerencia de Engenharia |
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Giobal
. DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADOD: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P.:':“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 a* 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 38" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 0.0 0,00 100,00
4,800 NEa 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 216,30 19,61 80,39
1,180 N16 472,20 42,80 57,20
0,600 N730 692,80 62,80 37,20
0,300 Ne50 849,50 77,00 23,00
0,150 NT100 936,70 84,91 15,09
0,075 NE200 997,30 90,40 9,60
TOTAL AMOSTRA 1103,20

GRAFICO GRANULOMETRIA




an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 18/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,2
62,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGCOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
. 63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7
59,8
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 62,9
AMOSTRA 2 - E. A = 63,7‘\
AMOSTRA 3 - E. A = 59,{ \
\
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA ) = 52,1\ "\
\

\\

N

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia | - Fi
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
F",;m Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 i 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 358 058 99,42
12,700 /2" 36221 58,80 41,20
9,500 /e 5624,2 91,30 8,70
6,300 ya" 5864,6 95,20 4,80
4,800 Ne4 6043,1 98,10 1,90
2,360 Neg 6098,80 99,00 1,00
1,180 NE16 6117,30 99,30 0,70
0,600 N930 6141,80 99,70 0,30
0,300 NS0 6147,60 99,80 0,20
0,150 N#100 6153,80 99,90 0,10
0,075 NE®200 6153,80 99,90 010
TOTAL AMOSTRA 6160,20
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
e DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P-':u Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 a 0,0 0,00 100,00
18,100 3/a" 0.0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 718,5 21,30 78,70
6,300 /4" 1983,7 58,80 41,20
4,800 Nea 28846 85,51 14,49
2,350 Neg 3208,20 95,10 4,90
1,180 Ne16 3319,50 98,40 1,60
0,600 Ne3D 3346,50 99,20 0,80
0,300 Ne50 3366,90 99,80 0,20
0,150 N®100 3370,10 99,90 0,10
0,075 Ne200 3370,10 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3373,60
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Engenheiro Produgio Gerencia de E!lmhlﬂl
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
“:‘::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 - 0.0 0,00 100,00
19,100 e 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 /8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a® 0,0 0,00 100,00
4,800 Ned 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 217,20 21,61 7839
1,180 Ne1g 418,30 41,61 58,39
0,600 Ne30 598,20 59,50 40,50
0,300 N#S0 739,90 73,60 26,40
0,150 N£100 842,50 83,81 16,19
0,075 N£200 202,80 89,80 10,20
TOTAL AMOSTRA 1005,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

s




A EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 19/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 136
: 60,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4
. 62,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4
. 63,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,3
AMOSTRA 2 - E. A = 62,7 ‘\
AMOSTRA 3 - E. A = 63.9\ \I
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 62,3 \ "\
\ g

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia

Fiscalizagdo
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ﬁm
de Proyeen

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
M“::" Peneiras PESO %% ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3fa" 148,7 97,37
12,700 1/2" 3528,1 62,50 37,50
9,500 3/8" 51034 90,40 9,60
6,300 1/a" 53516 94,80 5.20
4,800 Nea 55323 98,00 2,00
2,360 Neg 5589,20 99,00 1,00
1,180 NE16 5605,60 99,30 0,70
0,600 Ne3D 5622,80 99,60 0,40
0,300 Neso 5634,00 0,20
0,150 NE100 5639,80 99,90 0,10
0,075 Ne200 5639,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5645,40
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Glotal
—— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estogue usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"m" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0.0 0,00 100,00
12,700 1z 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 615,0 19,80 80,20
1/a" 18074 58,20 41,80
4,800 Nea 2605,8 83,90 16,10
2,360 Neg 2993,80 96,40 3,60
1,180 Nels 3043,50 98,00 2,00
0,600 Ne30 3077,70 99,10 0,90
0,300 Nes0 3099,50 99,80 0,20
0,150 N2100 310250 99,90 0,10
0,075 Ne200 3102,50 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3105,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratdrio Eglnnhllm Produgio Gerencia de Emnlurh Fiscalizagio




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

"::m"" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

2540 : 0,0 0,00 100,00

19,100 3/fa" 0,0 0,00 100,00

12,700 2 00 0,00 100,00

9,500 38" 0,0 0,00 100,00

6,300 14" 0,0 0,00 100,00

4,800 NEg 0,0 0,00 100,00

2,360 Neg 257,40 18,00 82,00

1,180 N216 690,70 43,31 51,69

0,600 Ne30 822,30 64,51 35,49

0,300 Neso 1086,70 76,00 24,00

0,150 N?100 1196,80 83,70 16,30

0,075 Ne200 1302,60 91,10 8,90

TOTAL AMOSTRA 1429,80
GRAFICO GRANULOMETRIA

I._aborlﬁrlo




E;mm. EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 20/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 89
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3
62,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
63,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8
63,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 62,2
AMOSTRA 2 - E. A = 63,4
AMOSTRA 3 - E. A = 63,0
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 62,9
\\\ \
Laboratério Engenheiro Produg¢do Gerencia de Engenharia Flscaltﬁw
\J
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Ermpren Giobal
de Projetos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 21/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'m":" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 34 1104 L1 98,23
12,700 2 3500,2 56,10 43,9
9,500 /e 5428,3 87,00 13,00
6,300 14 5983,7 95,90 10
4,800 Nea 6064,6 97,20 2,80
2,360 Nes 6182,90 99,10 0,90
1,180 Ne16 6195,60 99,30 0,70
0,600 Ne30 6214,30 99,60 0,40
0,300 NesO 6226,50 99,80 0,20
0,150 Ne100 6232,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 6232,70 99,90 010
TOTAL AMOSTRA 6239,20

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Global
. DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
":;"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 641,1 18,50 81,50
6,300 14" 1999,4 57,70 42,30
4,800 nNed 2910,8 84,00 16,00
2,360 Nig 3260,70 94,10 5,90
1,180 N916 3399,50 98,10 1,90
0,600 Ne30 343430 95,11 0,89
0,300 N950 3454,90 99,70 0,30
0,150 N®100 3461,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 3461,70 99,50 0,10
TOTAL AMOSTRA 3465,30
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratdrio

Engenheiro Produgio

Gerencia de Enilulm'h
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

hl_ﬁ Glokal

o DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina

AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
'um‘::” Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/ 0.0 0,00 100,00
12,700 2 0,0 0,00 100,00
9,500 EfL 0,0 0,00 100,00
1/a" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ne4 00 0,00 100,00
2,360 NEg 201,30 18,50 81,50
1,180 Nel6 461,40 42,40 57,60
0,600 Ne30 684,40 62,89 ELAEY
0,300 NESO 835,80 76,81 23,19
0,150 NE100 920,60 84,60 15,40
0,075 Ne200 983,70 9,60
TOTAL AMOSTRA 1088,20
GRAFICO GRANULOMETRIA




EQM EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 21/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
. 60,5
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1
65,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3
63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,5
AMOSTRA 2 - E. A = 652 /[
AMOSTRA 3 - E. A = 63,6
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 63,1
\

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Evpris Global
- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
g Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 r 00 0,00 100,00
19,100 3/ 645 124 98,76
12,700 12" 3157,0 60,90 39,10
9,500 /8" as3s8 87,50 12,50
6,300 e a9s5,9 95,60 a40
4,800 Nea 5064,6 5,70 230
2,360 Nes 5131,90 99,00 1,00
1180 Ne16 5152,60 99,40 0,60
0,600 Ne30 5168,20 99,70 030
0,300 Nes0 5178,60 99,90 0,10
0,150 N9100 5178,90 9,91 0,09
0,075 Ne200 5178,80 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5183,80
GRAFICO GRANULOMETRIA

RN« —
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
”’m":" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 ™ 0,0 0,00 100,00
19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 iy 0,0 0,00 100,00
9,500 3fs" 7078 21,00 79,00
6,300 1/a" 1907,6 56,60 43,40
4,800 Ned 2814,4 83,50 16,50
2,360 Neg 3188,30 94,59 5,41
1,180 N?16 3316,40 98,39 1,61
0,600 N730 3340,10 99,10 0,90
0,300 Ne50 3360,30 99,70 030
0,150 N?100 3367,20 99,90 0,10
0,075 N?200 3367,20 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3370,50
GRAFICO GRANULOMETRIA
Laboratdrio mnlnlru Pmdu& Gerencia de Emnhlﬁl
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
“::"“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 38" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 243,90 81,90
1,180 NE16 586,00 43,49 56,51
0,600 Ne3o 881,10 34,60
0,300 NesO 1007,70 74,79 3.2
0,150 N2100 1110,20 82,40 17,60
0,075 N2200 1205,80 89,50 10,50
TOTAL AMOSTRA 1347,30
GRAFICO GRANULOMETRIA




" EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos.
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 22/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6
. 63,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8
62,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA e 12,4
. 61,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,2
AMOSTRA 2 - E. A = 62,3 / ".l
AMOSTRA 3 - E. A = 61,3 \
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 62,3 \
\
\
LY
\'n
[‘\.\
Laboratério Engenheiro Produgdo Gerencia de Engenharia Fié@éﬂga;ﬂ:
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Empresa Global
de Projetos

Cataldo, 15 dezembro 2025

Assunto: Relatério de controle tecnolégico
Obra: CEMOC
Dosagens: FAIXA “C-12,5” — DNIT 031/2024 ES

Prezados (as),

Este relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle tecnologico
CAUQ FAIXA “C-12,5” - DNIT realizados no periodo de 01/12/2025 a 15/12/2025.

Os ensaios realizados foram os seguintes:

Ensaio de Granulometria: Nesse ensaio, é avaliada a distribui¢do granulométrica dos agregados
presentes na mistura asfaltica. £ importante que a mistura tenha uma graduacio adequada para
garantir a resisténcia mecanica e a durabilidade do pavimento.

Ensaio de Teor de Asfalto: Esse ensaio é utilizado para determinar a quantidade de ligante
asfaltico presente na mistura. E fundamental que a quantidade de asfalto seja adequada para
proporcionar coesdo e adesividade entre os agregados.

Ensaio de Estabilidade e Fluéncia: Esses ensaios sdo realizados para avaliar a resisténcia mecanica
da mistura asfaltica. A estabilidade mede a capacidade da mistura de resistir a deformacdo sob
acdo de cargas, enquanto a fluéncia avalia a deformagdo ao longo do tempo.




de Projetos

Ensaio de Vazios: Nesse ensaio, sdao determinados os teores de vazios total e vazios de asfalto na
mistura. Os vazios influenciam diretamente a resisténcia e a durabilidade do pavimento, sendo
importante manter um equilibrio adequado.

Ensaio de Densidade: Esse ensaio é utilizado para determinar a densidade aparente da mistura
asfaltica. A densidade esta relacionada a compactagdo da mistura e a sua resisténcia estrutural.

Equivalente de Areia: Diariamente, no laboratorio, foram conduzidos ensaios de equivalente de
areia ap6s a descarregamento do p6 de pedra no pdtio da usina de mistura asfaltica.

Os resultados obtidos em cada ensaio foram registrados e analisados de acordo com as normas
técnicas vigentes, visando garantir a qualidade e o desempenho adequado dos materiais
utilizados na construgdo e manutengdo dos pavimentos.

Através deste relatorio, os resultados detalhados dos ensaios de controle tecnolégico realizados,
permitindo a tomada de decisGes assertivas em relacdo aos materiais empregados em seus
projetos e garantindo a seguranca e a durabilidade dos pavimentos. Resultados apresentados
referentes a amostra coletadas em campo durante a aplicagdo de CAUQ.

Me coloco inteiramente a disposi¢do para quaisquer outros esclarecimentos que se fagam
necessarios.

Ulisses Eduardo Vieira Gomes

Coordenador de Laboratério
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02 - Referéncia normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES — 031/2024 - Pavimento flexivel — Concreto Asféltico especificagdo de servigo;

DNIT 447/2024 — ME — Misturas asfalticas — Ensaio de estabilidade e fluéncia Marshall — Método
de ensaio;

DNIT-ME - 427/2020 - Determinagdo da densidade relativa maxima medida e da massa
especifica maxima medida em amostras ndo compactadas;

NBR 15184 — Determinacdo da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfaltico - Determina¢ao da penetracao;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfalticos - Determinagdo do ponto de amolecimento - Método
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinagdo dos pontos de fulgor e de combustdo
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 — ME — Equivalente de areia;
DNIT-ME - 424/2020 - Determinacdo do indice de forma do agregado — método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 — Anélise granulométrica;
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