ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 53

Data ¥ 14/08/2025
Origem do material: KM
Camada ¢ Sub-base Profundidade : "
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energila : Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 2 Cilindro N* : 5 Cilindro N* : 8
Penetraglo do 2° ponto Penetraglo do 3° ponto Penatragdo do 4° ponto
|
O T | s | T |t T | e | pessonaor | PO [T s | e
0.64 05 18 22 0,64 05 20 25 0,64 05 15 1.8
1.27 1.0 45 586 1,27 1.0 59 73 1.27 1.0 38 47
191 1.5 76 9.4 1.9 1.5 98 12,2 191 1.5 63 78
2,54 20 108 13,5 2,54 20 142 17.6 2,54 20 94 1.7
381 3.0 152 18,9 3a 30 196 243 3 30 128 15,9
5,08 4.0 190 2386 5,08 40 245 30,4 5,08 40 161 200
7.62 6.0 230 286 7.62 6.0 299 a7 762 8.0 194 241
10,18 8.0 230 28,6 10,18 80 293 s 10,18 B0 184 241
12,70 10.0 230 28,6 12,70 10,0 299 ara 12,70 10,0 194 241
Expanséo Expanséo Expansao
Data Hora L[::;T Diz:?fa Data Hora L;'::_IT Diferenga (mm) Data Hora L:::_‘T D':mg
14/09/2025 2,00 0,00 14/09/2025 2,00 0,00 14/09/2025 2,00 0,00
15/0025 1508725 15/0825
||
16/09/25 16/08/25 16/09/25
17/09/25 17/0%9/25 17109/25
" 18/09/25 213 0,13 18/09/25 208 0,08 18/08/25 2,05 0,05
350 40,0 30.0
350
30,0
250
20,0
150
50 ;‘J
0.9 2 < e - - -, | ! - k. - o~
g &8 b B E B B 2 5 F B :'\; g
penetragdo mm penetragNo mm

Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 53 “
Data 14/08/2025
KM
Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia s Modificada - §5 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAQ Constante do Anel Dinamométrico 0,1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto
2,54 219 2,54 288 2,54 19,5
INDICE SUPORTE 232 INDICE SUPORTE 30,1 INDICE SUPORTE 19.9
CALIFORNIA (% ’ CALIFORNIA (% * CALIFORNIA (% ¥
) | 508 232 ) 1 508 30,1 Sl 19.9
Altura do Altura do Altura do
EXPANSAO (%) | oo | 11200 [ 0,12 EXPANSAO (%) |op (| 115.00 0,07 EXPANSAO (%) |.p prdaed 115,00 0,04
Gréfico de Indice Suporte California
350
300 1
250 / \
@ 20,0
Q
©
15,0
100
50
0.0
8,0 8.0 10,0 11.0 12,0 130 140 15,0 16,0
Umidade %
s
Grafico de Expansdo
RESUMO DOS ENSAIOS
0'14 I3 1 F ] I3 . . "o
0,12 } i } ‘ : H H : + Densidade m&xma 1,974 g/dm*
® 010 it : : -
8 SEEEREREE P
g o008 . : R
& SURRRE i S EEERIRRREIEERE Uridade Otima 12,2 %
006 - ST :
i N i
0.04 ARERERE SREERERBERER s 1\
0,02 Indice Suporte California [ 30, %
0,00 oy i i } } i k5] i
8,0 9.0 10,0 11.0 12,0 13.0 14,0 15,0 16,0 \ \
[
Umidade % Expanséo 0,07 \%
ﬂl I . "
o \ )
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En;  Qhad”
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cmoc Registro: 53
Pista Data 14/09/2025
Origem do material: KM s

Camada Sub-base Profundidade

Classificacdo Expedita: Solo reciclado

Energia

Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagao da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n® 1 4
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 13705 094,25
Retido acima da # N° 10 [*] 695,0 Capsula + Solo g 134 64 92,66
Passando # N° 10 Umida g 1.305,0 Peso Capsula g 14,10 13,20
Passando # N° 10 Seco g 1.279.4 Peso da Agua g 241 1,59
Amostra Total Seca '} 19744 Peso Solo Seco g 120,54 79,46
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 2,0 20
Peso Am. # N°10 Seca| g 196,1
l Média das umidades 2,0
. Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) “%passante da Pedregulho % retida acima da # N° 4 29
amostra total
i 1974 41 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 6
b i 1974 .41 100,0 Areia Média #N°10 a #N° 40 21
3/8" 3472 1627,21 82,4 Areia Fina #N°40 & # N° 200 15
Ne 4 566,8 1407 61 71,3 Silte + Argila passando na# N° 200 29
N° 10 695,00 1279,41 64,8 TOTAL % 100
Feneira Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(maliha fina)
N° 40 64,15 131,03 67.28 43,6 % de Areia Grossa, Média e Fina 42
N® 200 108,63 B7.45 44 60 28,9 Classificagdo TRB A-2-4
( 100,0 ra <
i ’,
s
’
90,0 - —
] s
7’
- ‘O
e 80,0 ’
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a P i
2 70,0 R
3 ' o -
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2 500 7T
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o 400 >~
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Registro:

Data

Origem do material: KM

Camada ; Sub-base Profundidade

|Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia % Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n® |
Capsula n®
Capsula + Solo + Agua 9 |
Cépsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n°
Cépsula + Solo + Agua g
Cépsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula ']
Peso Solo Seco "]
Teor de Umidade %
Valores aceilaveis
LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
A TE DE LIQUIDEZ R
GRAFICO LIMITE E Qu ENSAIOS # N° %
60,0
57.5 S e
55,0
52,5 10 65
; 50,0
g as Porcentagem
E 42‘5 acumulada f o 40 44
L 0 P
-3 40,0 na peneira
g 315
s 350 200 29
325
o 300
L 5
E 250 Limite de Liglidez LL NL
© 225 JAN
& 200 {
s :;g = indice de Rlasti P NP
E 125 =
2 10,0
7.5 Indice de Grupo G 0
5 i
2,5
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 Classifi RB A-2-4
Numero de Golpes
J
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintenden ‘Enmp e Obras
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Obra :  CMOC Registro: 54
lﬁﬂ: H Data 18/09/2025
‘Origem do material: KM :
Camada : Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energla Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro n® 22 21 20 7 b
Agua Adicionada(mi) 620 690 760 830 900
Peso do Cllindro+Solo Umidolg) 9687 9805 10085 9988 10068
Peso do Cilindro{g) 5.290 5.255 5.333 5.400 5.578
Peso do Solo Umidolg) 4.397 4.550 4.752 4.588 4.490
Volume do Cilindro{cm’) 2.084 2.088 2,088 2.045 2.041
Densidade Aparente Umidalg/cm®) 2,110 2,179 2,276 2,244 2,200
‘I DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsulan? 6 8
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 141,5 136,6
Peso da Capsula+Solo Secolg) 138,7 133,8
Peso da Agualg) 2,80 2,80
Peso da Capsula(g) 13,50 13,80
Peso do Solo Secolg) 125,20 120,00
Teor de Umidade(%) r 2.3
Média 23
Umidade Adatada(%) 11,4 12,4 13,4 14,4 15,5
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 1,895 1,939 2,007 1,961 1,905
Densidade Maxima 2,007 gram’ Umidade 6tima 13,5 3
I 2,20
E 2,10
g
é 2,00
§. =
Il
E 1,80 —
2 i
$ AN
1
1,80
1.70
09 10 11 12 13 14
P, o & o0 8 Bl g d e
Enc. Laboratério Qualidade G de Engenhari
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 54

Pista : Data g 18/08/2026

Origem do material: KM &

Camada : Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita:  Solo reciclado Energia : Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : Cilindro N* : 20 Cilindro N* :
Penetragio do 2° ponto Penetraglo do 3° ponto Penetragiio do 4° ponto
i o [P ol o ol [~ P Lo o] o Tt
0,64 0.5 16 20 0,64 0.5 18 22 0,64 05 13 16
1,27 1,0 53 6,6 1,27 1.0 65 8.1 127 10 43 53
" 191 1.5 86 10.7 19 1.5 104 128 19 1.5 70 a7
|I 2,54 20 128 15,9 2,54 20 157 18,5 2,54 20 103 128
II 38 30 7 212 3,81 30 21 26,2 3| 3.0 139 17,3
5.08 40 209 26,0 5,08 40 259 322 5.08 40 168 20,9
7.62 6.0 262 325 7.82 6.0 326 40,5 7.62 6.0 212 263
10,16 8,0 262 325 10,16 8.0 326 40,5 10,16 a0 212 263
12,70 10,0 262 325 12,70 10.0 326 405 12,70 100 212 263
Expansdo Expansfo Expans&o
Data Hora l':::: Dvl;:::qa Data Hora l“(:f;? Diferenga (mm) Data Hora L{:::)‘ Di:::;:“
18/09/2025 2,00 0,00 18/09/2025 2,00 0,00 18/09/2025 2,00 0,00 ||
18/00/25
20/08/25
21/09/25
22/09/25

30,0

\

33 3 ' A

enefragdo mm

Enc. Laboratdrio Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cMoC Registro: 54

|pista : Data : 18/09/2025

Origem do material: KM

Camada Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita: Sk reciiiatio Energia : Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscopica
Amostra Total Capsula n® -] B
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 1203 140,3
Retido acima da# N° 10 g 8077 Capsula + Solo ] 125,93 136,62
Passando # N° 10 Umida [*] 11923 Peso Capsula g 13,60 13,80
Passando # N° 10 Seco g 1.157,6 Peso da Agua g 3,37 3,68
Amaostra Total Seca '] 1.965,3 Peso Solo Seco g| 11233 122,82
Peso Amostra # N° 10 Umida a 2000 Umidade % 3,0 30
Peso Am. # N°10 Seca| g 194,2
Média das umidades 3,0
5 Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
{misina grosss) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da o0 0)iiho % retida acima da # N° 4 29
amostra total
2" 1965,29 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 12
1" 0,00 1965,29 100,0 Areia Média #N°10 a #N° 40 12
3/8" 2098 1755,48 89,3 Areia Fina #N°40 a #N° 200 15
Ne 4 5731 1392,18 70,8 Silte + Argila passando na# N° 200 3z
N® 10 8077 1157,59 58,9 TOTAL % 100
Pensira Retido Acumulado Passado | % Am.Parcial
(maliha fina)
N° 40 39,56 154 62 79,63 46,9 % de Arela Grossa, Média e Fina g
N° 200 90,33 103,85 53,48 35 Classificagdo TRB A-2-4
g N
100,0 20 O
1 -
t -
H -
rd
90,0 ” Ll.’
ri
’
@  B0,0 P
o ’
L] ’,
o ol
70,0
@ * = 7
a -
o = rd
E 60,0 - g
o | oo
o + -
L] L -
% 50,0 -
ol -
g -
o 40,0 -
a L
i Fa
-
30,0 L \
20,0 \
10,0 \ \
0,0 ' '
N°200 Ne40 N°10 Ne4 e 1"
Peneiras

. Laboratério
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4—=—-——‘———“
lOI:lra : cMOC Registro: 54
IPIstl : Data : 18/09/2025
IOﬁgem do material: KM
Camada Sub-base Profundidade :
|Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - §5 Golpes
METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME
LIMITE DE LIQUIDEZ
Numeros de Golpes n°®
Capsula n°®
Céapsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
1
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula ‘ n®
Capsula + Solo + Agua g |I
Capsula + Solo [ g
Peso da Agua l g
Peso da Capsula g I
Peso Solo Seco | g |
Teor de Umidade | % |
Valores aceitaveis
LL= NL LP = NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
4 N\
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° %
60,0
57,5 — —
55,0 — == — e ==
525 ——— B Sm— — 10 59
2 50,0 —
- 4;3 — Porcentagem
: :2'5 — acumulada passando 40 4T
> 400 na peneira
< 375
s 350 B 200 3z
@ 325 =
o 300 e —
o s = :
E 250 Limite de Liglidez LL NL
® 225 FAN
s 200
™ 175 g J
S 150 = Indice de Pla de P NP
E 125
> 100 —— = N
7.5 — indice dé Grupo [e] 0
5.0 = \
25 —
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 Classifica H A-2-4
Numero de Golpes
- /
\v) |
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En ria e Obras
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(= I ENSAIO DE COMPACTAGAO
e Projet
Obra 1 CMmOC Registro: 56
|Pista : Data : 19/09/2025
Origem do material: KM :
Camada 3 Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 656 Golpes
METODO DE ENSAIO 184/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro n2 3 4 26 28 20
Agua Adicionada{ml) 560 630 700 770 840
Peso do Cilindro+5olo Umidolg) 9808 B4g7 10023 10009 10000
Peso do Cilindro(g) 5.512 4.102 5.265 5.252 5.333
Peso do Solo Umido(g) 4.296 4,385 4.758 4,757 4.667
Volume do Cilindro{cm?) 2.041 1.992 2.089 2.099 2.088
Densidade Aparente Umida(g/cm®) 2,105 2,201 2,278 2,266 2,235
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 2 5
Peso da Cipsula+Solo Umidolg) 123,1 155,00
Peso da Cépsula+Solo Secolg) 121,5 152,89
Peso da Agualg) 1,60 2,10
Peso da Cdpsula(g) 14,20 14,20
Peso do Solo Seco(g) 107,30 138,70
Teor de Umidade(%) 1,5 15
|Mmédia 1,5
Umidade Adotada(%) 9,6 10,6 11,7 12,7 13,7
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,920 1,990 2,040 2,012 1,966
Densidade Maxima 2,040 aldm? Umidade 6tima 11,8 4
2,20
‘% 2,10
g o
E "1 "‘--.._‘__‘
g 2,00 —_
—
]
3
g fi \‘
1.80
[
g \
\
1,80
\
\ A\
1 \
1,70
08 o] 10 11 12 13 14 1% 16
P o r c e t a g e m d e d a \d e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superi te Engeh Obras
]
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

||0bn 1 CMOC Registro: 55

||Pllh E Data 5 19/09/20256

||Or|9|rr| do material: KM -

"c:mar.ln :  Sub-base Profundidade : "

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia o Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 4 Cilindro N°: 26 Cilindro N°* : 28
Penetragéio do 2° ponto Penetragdo do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
= s I [ e L o i I O L] e i e Rl R e
0,64 05 17 21 0,64 05 18 22 0.84 05 13 16 ||
127 1.0 42 52 127 1.0 52 65 127 1.0 a5 43 ||
1,91 15 76 9.4 1.9 1.5 9 13 1.9 15 &0 7.5
254 20 106 13,2 254 20 132 16,4 2,54 20 86 10,7
3,81 30 181 200 381 30 197 245 38 30 128 15,9
5,08 40 217 270 5,08 4.0 268 333 5,08 4.0 174 218
7.82 6.0 325 404 7.62 6.0 403 50,1 7.62 6.0 281 324
10,16 8.0 3zs 40,4 10,18 8,0 403 50,1 10,18 8.0 281 324
12,70 10,0 325 40,4 12,70 10,0 403 501 12,70 10,0 281 324
Expansdo Expansioc Expanséo
Data Hora l’{::; D':::;u Data Hora L(::t:;' Diferenga (mm) Data Hora I":":l;? D’:m“
18/09/2025 2,00 0,00 19/09/2025 2,00 0.00 18/09/2025 2,00 0,00
20/08/25 20/09/25 20/08/25
21/09725 21/09/25 21/09/25
22/09/25 22/09725 22109125
23/09125 21 0.10 23/09/25 2,04 0,04 23/08/25 2,02 0,02
45,0 60,0 350
300
250
20,0 ‘)
/
150 )
10,0 \\
N
NETEES
/ \
00 & D
EEEEEEEE IR EE -'5;.;;;3;\;‘{'
penetrag8o mm penetragdo mm penetragéo

>,
Superintendente de EngenMaria e Obras
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra : CMOC Registro: 55
Plista : Data H 18/09/2025
‘Origem do material: KM ]
Camada :  Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energla ] Modificada - 65 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0,1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto
2,54 22,4 2,54 278 254 178
iyt | AEsEo o | Sossons
508 28,0 5,08 347 5,08 223
x Altura do Altura do Altura do
EXPANSAQ (%) CP (mm) 112,00 0,09 EXPANSAQ (%) cP (mm) 114,50 0,03 EXPANSAD (%) CP (mm) 114,90 0,02
Gréfico de Indice Suporte California h
40,0
350 —
30,0 // \\
250 : \
20,0
15,0
10,0
50
0.0
8,0 8.0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade %
=
Grafico de Expanso
RESUMO DOS ENSAIOS
0,10 v T v T — T T T v
0,09 i ¢ - i ; ;
i i Densidade maxima 2,040 gfdm*
e R IR |
8 i i
g o006 i \ H
g‘ 0,05 ; ; A E E Umidade Otima A18 %
EEERN 1 | {
0,04 + ¥ + + =t
e E R : 8 O il
0,03 i) = 5 0 R i BB I o
i il H H H 1] Indice Suporte Califomia 341 %
0.01 1= T O e : HEFE >
0,00 | 6 S0 0 I 9 e I 3 [ T e Ol e T
8,0 8.0 10,0 110 12,0 13.0 140 15,0 16,0 \
Umidade % Expans&o 0,03 \%
—
‘ \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendents de EngeAhia ¢ Obrag
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cMocC Registro: 55
Data 19/09/2025

Origem do material: KM

Camada Sub-base Profundidade :

Classificagdo Expedita: Energia Modificada - 55 Golpes

Solo reciclado

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscopica
Amostra Total Capsula n® 1 2
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 94 57 134,53
Retido acima da# N° 10 g 676.5 Capsula + Solo g 92,53 131,48
Passando # N° 10 Umida g 1.323,5 Peso Capsula g 14,10 14,20
Passando # N° 10 Seco g 1.290,0 Peso da Agua g 2,04 3,05
Amostra Total Seca a 1.966,5 Peso Solo Seco g 78,43 117,28
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 26 28
Peso Am. # N°10 Seca| g 194 9
Média das umidades 26
: Grar tria da Resumo
Peneiras
(malha grossa) Pedia 16lide Asmuieiio &) Peso passante (g) “epassante da o o 0o 9% retida acima da # N° 4 27
amostra total
2" 1966,45 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 8
L il 0,00 1966,45 100,0 Areia Média #N°10 a #N°40 23
3/8" 366,6 159985 81,4 Areia Fina  #N°40 a # N° 200 13
N° 4 526,5 143995 73,2 Silte + Argila passando na # N° 200 29
N°® 10 676,5 1289,95 65,6 TOTAL % 100
Peneia Retido Acumulado Passado | % Am., Parcial
(maliha fina)
N°® 40 69,24 125,69 64 48 423 % de Areia Grossa, Média e Fina 44
N® 200 108,05 85,88 44 06 28,9 Classificagdo TRB A-2-4
- )
100,0 - -Cr
7’
’
’
90,0 7
7’
’
® 800 > d
v - i
w -
o g f
* 700 —
L1 -
3 o
o .
g 600 ==
o L,
] -
™ 14
-~ 500 -
p -
o -
g o7
s 400 —
n- } - - £
- -
30,0 o)
} ~
W ¥
20,0 ~
A
N
10,0 \ \
0,0
N°200 N®40 N*10 N°4 ¥s"
Peneiras -
L
; 2 X
Superintendente de haria e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia P Obrds . 9 L
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(S =8 ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra - cMmocC Registro: 55

Pista $ Data 4 19/09/2025

Origem do material: KM ¥

Camada 2 Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia : Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

MNumeros de Golpes n®
Capsula n° :
Capsula + Solo + Agua g I [
Capsula + Solo g [ [ B
Peso da Agua 9 N [ | o
IPeso da Cépsula g -
Peso Solo Seco g B
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° I|
Cépsula + Solo + Agua o J
Capsula + Solo g
Peso da Agua g | T
Peso da Capsula g -
Peso Solo Seco a
Teor de Umidade % R
| Valores aceitaveis

LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
" N
-_— GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # Ne o
51.5
55,0
52,5 10 66
=~ 50,0
R 475 P
g 450 orcentagem
o 425 acumulada passando 40 42
: 40,0 na peneira
b 375
° 35.0
e 325 : 200 29
o 30,0 E
e 215 =
E 250 Limite de Lig kL NL
e 225
2 20
= 175 Indi \
S 150 ndice de Plast P NP
€ 125 \
2 10,0
75 indice de G 0
50
25
0,0
5 10 20 25 a0 40 50 80 Classificagdo -
Numero de Golpes e " ke
J/
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de M‘Ia eObras

61



E g e
Paetie

ENSAIO DE COMPACTACAO

Obra :  CmocC Registro; 56

Pista H Data : 23/09/2025

|Origem do material: KM

Camada 3 Sub-base Profundidade :

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 7000
Cilindro n2 18 5 6 9 30
Agua Adicionada(ml) 310 380 450 520 590
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9790 10374 10521 10160 10046
Peso do Cilindro(g) 5.267 5.698 5.578 5.312 5.197
Peso de Solo Umideo(g) 4.523 4.676 4.943 4.848 4.849
Volume da Cilindro(cm®) 2.096 2.073 2.041 2.055 2.081
Densidade Aparente Umida(g/cm?®) 2,158 2,256 2,422 2,359 2,330
DETERMINAGAD DA UMIDADE
Capsula n® 2 3
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 132,8 152,6
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 1301 149,5
"P:so da Agualg) 2,70 3,10
Peso da Capsula(g) 14,20 14,40
Peso do Solo Seco(g) 115,50 135,10
Teor de Umidade(%) 23 23
Média 2,3
Umidade Adotada(%) 6,8 7.9 B9 9.9 10,9
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 2,020 2,091 2,224 2,147 2,101
Densidade Maxima 2,225 g/dm* Umidade étima 8,9 %
2,40
. 230
% 2,20 - =
e
g /]
g 210 - - —~-
I , '
g -ra -
g 2,00 7%
N
\\ -
1,90 AN
-
A 5
LI \\
1,80
05 06 a7 o8 oa 10 1 12 13
P o r € ] t a g m d e u m i d d e M|
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia ||
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra : CMOC Registro: 56
Pista : Data H 23/09/2025
(Origem do material: KM

Camada :  Sub-base Profundidade :

Energia :

Modificada - 55 Golpes

||Chnlllr.n;lo Expedita: Solo reciclado

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 5 Cilindro N°* : -] Cilindro N* : <]
Penetragio do 2° ponto Penetragdo do 3° ponto Penetragdo do 4° ponto
penetragio | Tempo Leltura pressdo penetragio | Tempo Leitura , | penetragdo | Tempo pressdo
(mm) min, extensdmetro kg/em® (mm) min extensémetro | Prossac ke/em (mm) min, | -eitura extensometro kg/em?
0,64 05 15 1.9 0,64 05 19 24 0,64 0.5 14 1.7
1,27 1,0 36 4.5 1,27 10 44 5,5 127 1.0 E 38
191 1.5 58 72 1.9 15 75 93 191 1.5 57 71
2,54 20 102 127 254 20 133 16.5 2,54 20 a8 12,2
3B ao 153 18.0 s 3.0 198 247 3B a0 144 17.9
5,08 4.0 213 265 5,08 40 278 343 5,08 40 188 247
762 6.0 286 355 7.62 6.0 a7 48,0 7.62 6.0 87 332
10,16 B0 288 355 10,18 8.0 37 46,0 10,16 80 287 332
12,70 10,0 286 355 12,70 10,0 aro 46,0 12,70 10,0 267 332
Expansdo Expanséo Expansio
Leitura Diferenca Leitura | _. Leitura Diferenga
Hi Data Hi
Data ora (mm) (mm) ora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
23/09/2025 2,00 0,00 23/09/2025 2,00 0,00 23/09/2025 2,00 0,00
24109025 24/09125 24/09/25
25/00/25 25/08/25 25/0025
28/08/25 26/08125 26/09/25
27109125 2,06 0,06 27/0825 2,02 0,02 27/08/25 2,00 0,00
40,0 50.0 400
X
35,0 = 7 350
/ |1
40,0 /
30,0 / 300
Vi i %
i
25,0 30,0 /i 25,0 /
20,0 / 250 200 r’
150 7 20 7 15,0 d
/ " 4 \
10,0 j 10,0 v
/ / \
50 r’ 50 / .- 50 /“. \
J ; / \
00 = P e e . 0.0 P 00+ :
r - & = 8 - - = - = - = ; = B L. - - - - - - -
T 8§ F 2 % E B o8B E B : 8 F 8§k 2 8 2 B g 8§ ¢ 8 B B B 2 E\&
penetrag8o mm penetragdo mm penetragdo mm
o ‘
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendents de Engerfharide Obras |
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cmocC Registro: 56
Pista Data : 23/09/2025
Origem do material: KM

Camada : Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita:

Energia

Modificada - 55 Golpes

Solo reciclado

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagio da Amostra

Umidade Higroscépica

Amostra Total Capsula n® 2 6
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 12351 97,81
Retido acima da# N° 10 g 8018 Capsula + Solo [¢] 120,33 95,35
Passando # N° 10 Umida a 1.198,2 Peso Capsula g 14,20 13,50
Passando# N° 10 Seco g 1.163.3 Peso da Agua [¢] 318 2,48
Amostra Total Seca a 1.965,1 Peso Solo Seco [*] 106,13 81,85
Peso Amostra # N° 10 Umida a 200,0 Umidade % 3.0 3.0
Peso Am. # N°10 Seca| g 194,2
Média das umidades 3,0
. Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(matha grosss) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) pssianta da Pedregulho % retida acima da # N° 4 31
amostra total
- 1965,09 100,0 Areia Grossa #N°4 a4 #N°10 9
1" 0,00 1965,09 100,0 Arela Média #N°10 a #N°40 19
3/8" 382,7 1582,39 80,5 Areia Fina #N°40 a # N° 200 20
N° 4 6177 134739 68,6 Silte + Argila passando na # N° 200 21
N° 10 B01,8 1163,29 59,2 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(maliha fina)
N° 40 62,32 131,85 67,90 40,2 % de Areia Grossa, Média e Fina 48
N° 200 126,61 67,56 34,80 20,6 Classificagdo TRB A-1-B
N
100,0 O, ~Or
s
| /.
’
90,0 i 7
f—a
7’
f
o 800 .
v # il
L] -
a I
7
i 0,0 s g
> %S i
g 600 o
® -
-
o i
< 500 -
[ -
o -
- -
e 400 —O
a -
-
S
30,0 > N
3 A
20,0 0 ‘ \
10,0
0,0
N®200 N°40 N°10 N°4 e
LL Peneiras
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Supcrlntnrﬁmg:n “
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Registro:

Obra 56

Pista : Data 3 23/09/2025

Origem do material: KM i

Camada - Sub-base Profundidade :

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia $ Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME ‘

LIMITE DE LIQUIDEZ

]Numeras de Golpes n®

Capsula n® |

Capsula + Solo + Agua g

Capsula + Solo a

Peso da Agua g -

pimmtoss 0 | & | 0 - — A -
PesoSdoSecs | o | | 1 1 1
Teor de Umidade % |

LIMITE DE PLASTICIDADE ‘

Capsula n®

Capsula + Solo + Agua o

Céapsula + Solo g |

|Peso da Agua g |

Peso da Céapsula g

Peso Solo Seco g

Teor de Umidade %

Valores aceitaveis

LL= NL LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° %

T ———— s ——t— = — 10 59

] - Porcentagem
J — acumulada passando 40 40
40,0 na peneira

35,0 200 21
32,5 e
30,0 —te—

250 | Limite de LiqUidez L NL

175 F= Indice de Plasticidade P NP

5 10 20 25 30 40 50 60 Classifica HI A-1-B
Numero de Golpes )
- J

Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En. e Obras

Umidade em Porcentagem (%)
]
-1
v
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(= = ENSAIO DE COMPACTAGAO
P
Obra CMOC Registro: &7
Pista H Data 25/09/2028
Origem do material: KM 3
Camada Sub-base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energla 5 Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro ne 10 5 3 4 8
Agua Adicionada(mi) 540 610 680 750 820
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8791 10287 10269 B636 9268
Peso do Cilindro(g) 4.478 5.698 5.512 4.102 4.702
Peso do Solo Umidol(g) 4.313 4.589 4.757 4.534 4.566
Volume do Cilindro{cm®) 2.027 2.073 2.041 1.992 2.032
Densidade Aparente Umidalg/cm?) 2,128 2,214 2,331 2,276 2,247
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula n? 3 10
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 136,5 154,1
Peso da Cipsula+Solo Seco(g) 134,9 152,3
Peso da Agualg) 1,60 1,80
Peso da Capsula(g) 14,40 14,10
Peso do Solo Secolg) 120,50 138,20
Teor de Umidade(%) 13 13
|Mmédia 1,3
Umidade Adotada(%) 9,1 10,1 11,1 12,2 13,2
Densidade Aparente Seca(g/em?) 1,950 2,010 2,097 2,029 1,986
Densidade Maxima 2,097 gidim’ Umidade 6tima 11,2
2,30
'% 2,20
g
g
. 210 — =
§ b 8
L~ ] LS
ﬁ 5 m
2,00 \
o VL
E s 1
= = A\
1
1,80
\ \
L 5\
\
A
1,80
a7 08 10 1 12 13 14 15
P o ¢ e t a g e m d e u m i d a e\\
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Engenhari e bbn!
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra : CMOC Registro: 57
Pista H Data 3 25/09/2025
"Drlgum do material: KM ] "
Camada : Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia 3 Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N*® : 5 Cilindro N : 3 Cilindro N°* : 4
Penetraglo do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura pressio penetracdo | Tempo Leitura , | penetragio | Tempo § pressio
{mm) min extensometro kglem?* {mm) min, extensometro PruiEsa rolcay {mmy} min. AR SAEnRTetD kgfem*
0,64 05 11 14 0,64 05 13 1.6 0,64 05 8 1,0 ||
1.27 1.0 38 47 1,27 1.0 49 61 1.27 1.0 b | s ||
1.91 1.5 73 8.1 1.91 1,5 1 11.3 1.91 1.5 57 71
2,54 20 109 13,5 2,54 20 138 173 2,54 20 87 108
381 30 158 19,8 s 30 202 251 am 30 125 155
5,08 40 214 286 508 4.0 274 340 5,08 40 166 206
7.82 6.0 280 348 782 6.0 354 452 762 6,0 222 276
10,16 8.0 280 348 10,16 8,0 364 452 10,16 8,0 222 278
12,70 10,0 280 348 12,70 10,0 364 452 12,70 10,0 222 276
Expanséo Expanso Expansdo
Leitura Diferenga Leitura | _. Leitura Diferanga
Data Hora (mm) (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora Gnin i)
25/0972025 2,00 0,00 25/09/2025 2.00 0,00 25/08/2025 2,00 0,00
2B6/09/25 268/09725 28108725
27/09/25 27109125 2710925 "
28/08/25 28/08/25 2B/08/25 ||
29/08/25 212 012 289/08/25 2,04 0,04 29/08/25 2,02 0,02
400 50,0 30,0
F
350 450 / 1
7 250 -
A 40,0 /1
300 /
,/ 6o / 200
250 20,0 7
20,0 250 15,0 . 2
200 L&
15,0 :
)"{ 10,0 | \\
15,0
10,0 / : \
10,0
/ 50 A \\
50 y
: 50 j \ \
i
/3
0.0 s f- ~ - - - - - - - - 0.0 3 - - ~ - - - = - - - - 0.0 -3 s - ~ - - - -\ - - -
2 B ¢z = % B B S OZ O§ & : R 2 2% B ¥ L F § g8 & ¢ = ¥ B ¥ LD 5
penetragdo mm penetragdo mm penetragio mm :

Enc. Laboratdrio Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

&7

Registro:

Ccmoc

25/08/2025

Data

Pista

KM

Origem do material:

Profundidade

Sub-base

Modificada - 55 Golpes

Energia

Solo reciclado

Classificagio Expedita;:

0,02
me

15,0
p/di

18.1

214
112,00
2,097

Constante do Anel Dinamométrico

'\11,2

4° Ponto
14,0

2,54
5,08
Altura do
CP (mm)

Superintendents de E

RESUMO DOS ENSAIOS

13,0

Densidade maxima
Expansio

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAO (%)
Umidade Otima
Indice Suporte Califomia

35,2
0,29
12,0

RESUMC DOS PONTO DE COMPACTAGAO

30,7
352

14,00
15,0

14,0

Umidade %

haria

Gerente de E n

69

3° Ponto

2,54

508
Altura do
CP (mm)

13,0

10,0

Gréfico de  Indice Suporte California

INDICE SUPORTE

CALIFORNIA (%)
EXPANSAO (%)

9,0

Umidade %

7,
0,10

Qualidade

Grafico de Expansdo

115,00

235
271

8.0

2° Ponto
2,54
5,08
Altura do
CP (mm)
80

g
o

7.0

40,0
35,0
30,0
250
20,0
15,0
10,0

50

0.0

0,35
7.0

Q n o o =]
i o ~ = 2
o o o o o

o,

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAD (%)

% 0S| % opsuedxg

| Enc. Laboratorio



ENSAIO DE GRANULOMETRIA

CMOC Registro: 57
Data 5 25/09/2025
Origem do material: KM
Camada : Sub-base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia z Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 080/94 - ME
Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula ne z 3
Peso Amostra Total Umida a 2,000,0 Cap.+ Solo + Agua g 89,86 110,81
Retido acimada# N° 10 g 668,2 Capsula + Solo g 88,89 109,57
Passando # N° 10 Umida g 13318 Peso Capsula ¢ 14,20 14,40
I Passando # N° 10 Seco g 1.314,7 Peso da Agua 9 097 1,24
Amostra Total Seca a 19829 Peso Solo Seco g 74,69 9517
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 13 13
Peso Am. # N°10 Seca| g 197 .4
Média das umidades 13
. Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) pazsanta da Pedregulho % relida acima da # N° 4 25
|amositra total
i 1982.,80 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 ;]
1™ 0,00 1982,90 100,0 Areia Média #N°10 & # N° 40 16
38 2172 1765,70 89,0 Areia Fina  # N°40 & # N° 200 20
N® 4 5016 1481,30 74,7 Silte + Argila passando na# N° 200 30
N2 10 668,2 131470 66,3 TOTAL % 100
Pensifa Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(maliha fina)
N 40 46,75 150,68 76,32 50,6 % de Areia Grossa, Média e Fina 45
N° 200 107,56 89,83 45,55 30,2 Classificagdo TRB A-2-4
- )
100,0 O Cr
-
-
-
-
90,0 o
RNt
7’
Z
o B0O y-
w ~
a Lg "
A 70,0 =
Fo
3
o S
g 600 g, oo
© -
o -
Z s00 —wf
=
o =
e -
o 400 —
o = -
o
30,0 o
[ 0.
20,0 -
o ‘\\
0,0 .
N°200 N°40 N°10 No4 g 1 o
Peneiras
N 7
| \w
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. ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra - cMmocC Registro: 57

Pista - Data 3 25/09/2025

Origem do material: KM

Camada * Sub-base Profundidade

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia 5 Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

|
Numeros de Golpes n
Cépsula n°
Capsula + Solo + Agua g
Céapsula + Solo g
IPeso da Agua 9 JI
|Peso da Capsula 9 -
- | - —
Peso Solo Seco g |
Teor de Umidade % i
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°
Capsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo g
'r _ -
Peso da Agua g |
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis
LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
d N
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
60,0 ENSAIOS # N° %
515
55.0 -
52,5 10 66
= 500
R 415
T 450 Porcentagem
E 425 acumulada passando 40 51
> 400 na peneira
T 35 .
350
® ,
$ 325 200 30
o 300
. 215
E 250 Limite de Liqlidez LL NL
® 225
2 200
o 175 indi "
© 15.0 = indice de Plasticidade NP
E 125
> 100
;,g Indice de Grupo G 0
25
0.0 \
5 10 20 25 0 40 50 60
Numero de Golpes ) Clossifaio HRE A-24
| J
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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4. TERRAPLENAGEM
4.1 SUB-BASE

ENSAIOS DE DENSIDADE IN SITU
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra cMmocC Registro: 1
Pista Esquerda / Direira Data : 30/08/2025
Local Estaca/Km 3 92 a 105
Camada :  Sub-base Espessura da camada
ICIauIﬁcaclo Expedita: Solo reciclado Energia H Modificada - 55 Golpes
DATA 30/08/2025 01/09/2025 02/09/2025
FURO Ne 1 2 3
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 15,0 19,0 15,0
TIPO MATERIAL -
POSIGAO - EXO B.D. EIXO
ESTACA - 97 95 95
PESO DO FRASCO ANTES A 7370 7.130 6.705
PESO DO FRASCO DEPOIS B 3524 2250 2843
AREIA DESLOCADA A-B 3846 4880 3862
NUMERO FUNIL Ne 1 1 1 l
PESO DA AREIA NO FUNIL c 926 926 926
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2920 3954 2936
DENSIDADE DA AREIA D 1372 1372 1372 I
VOLUME DO FURO V=P/D 2,128 2,882 2,140
PESO DO SOLO UMIDO E 5062 6145 4846
PESO DA BANDEJA F 490 490 490
PESO DO MATERIAL G=E-F 4572 5655 4356
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2148 1962 2036
DENSIDADE DO SOLO SECO Dklﬁ” 1932 1727 1858
REGISTRO N* a5 a5 45
DENS.MAX.(g/dm?*) oM 1965 1965 1965
UMIDADE OTIMA h% 13,0 13,0 13,0
GRAU DE COMPACTAGAO SR 98,3 87,9 94,6
UMIDADES
CAPSULA ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 199,0 150,0 149,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 179 132 136
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 20,0 18,0 13,0
PESO DA CAPSULA(g) Pc
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 179,0 132,0 136,0
TEOR DE UMIDADE (%) ”"'*;;;__’“_]' 1.2 13,6 96
|I Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra : CMOC Registro: 2
Pista :  Direita Data - 04/09/2025
Local 4 Estaca/Km 5 95a 115
Camada :  Sub-base Espessura da camada : ’
Classificagfo Expedita: Solo reciclado Energia 3 Modificada - 55 Golpes
DATA 04/09/2025 04/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 16,0 18,0
TIPO MATERIAL .
POSICAD - EIXO EIXO
ESTACA - 108 114
PESO DO FRASCO ANTES A 5.300 6.246
PESO DO FRASCO DEPOIS B 3284 3032
AREIA DESLOCADA A-B 2016 3214
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 1613 2811
DENSIDADE DA AREIA D 1372 1372
VOLUME DO FURO v=P/D 1,176 2,049
PESO DO SOLO UMIDO E 2862 4260
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 2646 044
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2251 1974
DENSIDADE DO SOLO SECO ”s‘l‘;';:r;]m ( 2037 1787
REGISTRO N* 46 47
DENS.MAX.(g/dm?) om 2010 1783
UMIDADE OTIMA h% 14,4 9,6
GRAU DE COMPACTAGAO o 101,4 100,2
UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 116,0 190,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 105 172
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 11,0 18,0 (\\
PESO DA CAPSULA(g) Pc \ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 105,0 172,0 \\ \
TEOR DE UMIDADE (%) u""l:;;"il:l' 10,5 10,5 \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
—_—
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra cmoc Registro: 3
lPlau Direita Data 05/09/2025
lLoclI Estaca/Km 115a 125
ICImIdI Sub-base Espessura da camada
Classificacio Expedita:  Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
DATA 05/09/2025 05/08/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 16,0 17,0
TIPO MATERIAL -
POSIGAO - EX B.D.
ESTACA 118 123
PESO DO FRASCO ANTES A 6.390 7.722
PESO DO FRASCO DEPOIS -] 3720 4718
AREIA DESLOCADA A-B 2670 3004
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2267 2601
| DENSIDADE DA AREIA D 1372 1372
VOLUME DO FURO v=p/D 1,652 1,896
PESO DO SOLO UMIDO E 4010 4663
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 3794 4447
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2296 2346
DENSIDADE DO SOLO SECO °"1‘;$L‘]‘;°’ ( 2005 2026
REGISTRO N* 48 46
DENS.MAX.(g/dm?) oM 1959 2010
UMIDADE OTIMA h% 12,9 14,4
GRAU DE COMPACTAGAO “*"::‘;“""" 102,3 100,8
R UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 126,0 110,0 \
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 110 95 \
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 16,0 15,0 | \
PESO DA CAPSULA(g) P \ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 110,0 95,0 \ \
TEOR DE UMIDADE (%) ”"“:;;”"' 145 15,8 \ \
" X
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia d Obras
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra : CMOC Registro: 4
Pista :  Esquerda Data . 098/09/2025
ILocaI - Estaca/Km H 144 a 160
Camada :  Sub-base Espessura da camada :
Classificagdo Expedita:  Solo reciclado Energia 5 Modificada - 55 Golpes
DATA 09/09/2025 09/09/2025
I FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 18,0 18,0
TIPO MATERIAL =
POSIGAO - EX B.D.
ESTACA - 146 151
PESO DO FRASCO ANTES A 7.220 7.140
PESO DO FRASCO DEPOIS ] 3928 4544
AREIA DESLOCADA A-B 3292 2596
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL C 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2889 2193
DENSIDADE DA AREIA +] 1261 1261
VOLUME DO FURO v=P/D 2,291 1,739
PESO DO SOLO UMIDO E 5130 3950
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 4914 3734
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2145 2147
e
DENSIDADE DO SOLO SECO ""z.';;hl;;“’ { 1903 1968
REGISTRO N* a8 a8
DENS.MAX.(g/dm?) om 1959 1959
UMIDADE OTIMA h% 12,9 12,9
GRAU DE COMPACTAGAO PRSI 97,1 100,5
UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 124,0 120,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 110 110 N~
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 14,0 10,0 \
PESO DA CAPSULA(g) Pc \ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 110,0 110,0 \ N kr
TEOR DE UMIDADE (%) """'[:_o'f'“" 127 91 \ \« 0
- LW
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Enge

R ———
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DENSIDADE "IN SITU"

cmocC Registro: 5
Esquerda Data . 11/09/2025
[Lol:al Estaca/Km 171 A 181
I(‘:Imadl :  Sub-base Espessura da camada :
IClluiﬂcI;lo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
DATA 11/09/2025 11/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 16,0 17,0
TIPO MATERIAL -
POSIGAO - B.E B.E
ESTACA - 175 180
PESO DO FRASCO ANTES A 6.860 6.800
PESO DO FRASCO DEPOIS B 4492 4398
AREIA DESLOCADA A-B 2368 2402
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 1965 1999
DENSIDADE DA AREIA D 1261 1261
VOLUME DO FURO V=P/D 1,558 1,585
PESO DO SOLO UMIDO E 3886 3880
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 3670 3664
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2355 2311
DENSIDADE DO SOLO SECO “""’l':';:“_'il‘;“" 2109 2069
REGISTRO N 49 49
DENS.MAX.(g/dm?) M 2101 2101
UMIDADE OTIMA h% 12,1 121
GRAU DE COMPACTAGAO “‘"::’;D”" 100,4 98,5
UMIDADES
CAPSULA Ne o
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 172,0 172,0 / }\
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 154 154 | \
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 180 180 \
PESO DA CAPSULA(g) Pc \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 154,0 154,0 \ \
TEOR DE UMIDADE (%) ”""‘:;;""' 11,7 11,7
Nl s
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Engeph MH
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra : CMOC Registro: 6
Pista Esquerda Data $ 12/09/2025
Local Estaca/Km 5 181 a 200
Camada :  Sub-base Espessura da camada
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
DATA 12/09/2025 12/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 16,0 17,0
TIPO MATERIAL -
POSIGAO - EX B.D.
ESTACA - 186 192
PESO DO FRASCO ANTES A 6.754 6.718
PESO DO FRASCO DEPOIS 8 4526 2486
AREIA DESLOCADA AB 2228 2232
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 1825 1829
DENSIDADE DA AREIA D 1261 1261
VOLUME DO FURO V=P/D 1,447 1,450
PESO DO SOLO UMIDO E 3576 3630
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 3360 3414
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2322 2354
DENSIDADE DO SOLO SECO °5':;‘;::;'}’°’ { 2117 2134
REGISTRO N 50 50
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2116 2116
UMIDADE OTIMA h% 11,4 11,4
GRAU DE COMPACTAGAO “"':"’D‘;DM" 100,0 100,8
B UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 204,0 214,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 186 194 I
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 18,0 20,0 \ \\
PESO DA CAPSULA(g) pe \ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pas=Pc-Psc 186,0 194,0 \ \\
TEOR DE UMIDADE (%) U““:;;P"]' 9,7 10,3 \ \
. — Y
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Enans




DENSIDADE "IN SITU"

cMmocC

Registro:

T

Esquerda

Data

13/09/2025

Estaca/Km X

200 a 227

Sub-base

Espessura da camada :

79

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia : Modificada - 55 Golpes
DATA 13/09/2025 13/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 17,0 17,0
TIPO MATERIAL -
POSIGAO - EX 8.0,
ESTACA s 204 215
PESO DO FRASCO ANTES A 6.630 6.606
PESO DO FRASCO DEPOIS B 4446 4374
AREIA DESLOCADA A-B 2184 2232
NUMERO FUNIL Ne
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 1781 1829
DENSIDADE DA AREIA D 1261 1261
VOLUME DO FURO v=P/D 1,412 1,450
PESO DO SOLO UMIDO E 3474 3620
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 3258 3404
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2307 2347
DENSIDADE DO SOLO SECO B5=DU~(100/] 2080 2116
100+U))
REGISTRO N 51 51
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2089 2089
UMIDADE OTIMA h% 11,7 11,7
GRAU DE COMPACTAGAO Gc'":’g‘;"”" 99,6 101,3
UMIDADES
CAPSULA Ne A
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 122,0 122,0 /
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 110 110 [
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 12,0 12,0
PESO DA CAPSULA(g) Pe
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 110,0 1100 \
TEOR DE UMIDADE (%) ”"’"‘:;;”‘" 10,9 10,9 \
| Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Enger




DENSIDADE "IN SITU"

Obra cMmoc Registro: 8
Pista Data 15/09/2025
ILm:aI Estaca/Km 3 1712220
Camada Sub-base Espessura da camada
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
DATA 15/09/2025 15/09/2025
FURO NE 1 2
PROFUNDIDADE FURD (cm) - 18,0 18,0
TIPO MATERIAL -
POSICAD - X X
ESTACA - 175 190
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B 4360 4252
AREIA DESLOCADA A-B 2640 2748
NUMERO FUNIL NE 1 1
PESO DA AREIA NO FUNIL = 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2237 2345
DENSIDADE DA AREIA D 1261 1261
VOLUME DO FURO v=P/D 1,774 1,860
PESO DO SOLO UMIDO E 4377 4591
PESO DA BANDEJA F 403 403
PESO DO MATERIAL G=E-F 3974 4188
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2240 2252
DENSIDADE DO SOLO SECO VOO 2043 2049
100+U})
REGISTRO N* 52 52
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2039 2039
UMIDADE OTIMA h% 10,2 10,2
GRAU DE COMPACTAGAO 6c=t3:a;DMi° 100,2 100,5
UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 91,2 91
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 88 9,0 K\\
PESO DA CAPSULA(g) Pc
PESO DO SOLO SECO|(g) Pss=Pc-Psc \_
TEOR DE UMIDADE (%) ”"’Eﬂﬁ“"
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra cMocC Registro: ]
Pista Data 16/09/2025
Local Estaca/Km 87 a 90
Camada Sub-base Espessura da camada

Classificagdo Expedita:

Solo reciclado

Energia Modificada - 55 Golpes

DATA 16/09/2025
FURO Ne 1
PROFUNDIDADE FURO (cm) . 19,0
TIPO MATERIAL - solo reciclado
POSIGAO . x
ESTACA %0
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B 3740
AREIA DESLOCADA AB 3260
NUMERO FUNIL Ne 1
PESO DA AREIA NO FUNIL c 926
PESO DA AREIA NO FURO P=A-8-C 2334
DENSIDADE DA AREIA ) 1261
VOLUME DO FURO v=p/D 1,851
PESO DO SOLO UMIDO E 429
PESO DA BANDEJA F 216
PESO DO MATERIAL G=E-F a07a
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2201
DENSIDADE DO SOLO SECO "“z”.&:s‘;l“’ ( 1992 |
REGISTRO N 53
DENS.MAX.(g/dm?} oM 1974
UMIDADE OTIMA h% 12,2
GRAU DE COMPACTAGAO 6&":50’;0*“. 100,9
~ UMIDADES
CAPSULA Ne I
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0 ('\
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 90,5 \
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 95
PESO DA CAPSULA(g) Pc \ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 90,5 \ \
TEOR DE UMIDADE (%) u":‘:;'”‘i: 10,5 \ Sk
-L ‘
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia | Superitendencia ne_Engsnh}ﬁa"e\om{
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra : CMOC Registro: 10
Pista Data s 18/09/2025
Local Estaca/Km 44a 61
Camada :  Sub-base Espessura da camada

Classificaglio Expedita:

Solo reciclado

Energia Modificada - 55 Golpes

DATA 18/09/2025
FURO Ne 1
PROFUNDIDADE FURO (cm) . 19,0
TIPO MATERIAL - Solo reciclado
POSICAO < x
ESTACA s 52
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS 8 4120
AREIA DESLOCADA A-B 2880
NUMERO FUNIL Ne 1
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2477
DENSIDADE DA AREIA D 1261
VOLUME DO FURO V=p/D 1,964
PESO DO SOLO UMIDO E 4720
PESO DA BANDEJA F 216
PESO DO MATERIAL G=E-F as0e
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2293
~SUSTI00
DENSIDADE DO SOLO SECO = ;‘;’E‘;"" ( 2029
REGISTRO ' 54
DENS.MAX.(g/dm?) oM 2007
UMIDADE OTIMA h% 13,5
GRAU DE COMPACTAGAO Gc’[‘::‘;w" 101,1
UMIDADES
CAPSULA e
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 88,5
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 11,5 ?\“\
PESO DA CAPSULA(g) Pc \ |
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 885 \ \
TEOR DE UMIDADE (%) ”"“::’ o 130 \r, ¥
— r
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de




DENSIDADE "IN SITU"

Registro: 1M
Data 19/09/2025
Estaca/Km 23 a 44

Sub-base

Espessura da camada

Classificagdo Expedita: Solo reciclado

Energia

Modificada - 55 Golpes

DATA 19/09/2025
FURO Ne 1
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 18,0
TIPO MATERIAL solo reciclado
POSIGAQ -
ESTACA 32
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B 4180
AREIA DESLOCADA A-B 2820
NUMERO FUNIL Ne 1
PESO DA AREIA NO FUNIL C 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2417
DENSIDADE DA AREIA D 1261
VOLUME DO FURO V=P/D 1,917
PESO DO SOLO UMIDO 3 4541
PESO DA BANDEJA F 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 4325
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2256
DENSIDADE DO SOLO SECO "”';;';:L‘:;“" ( 2042
REGISTRO N 55
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2040
UMIDADE OTIMA h% 11,8
GRAU DE COMPACTAGAO Gc‘“i:’;“"“' 100,1
- UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 90,5
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 95
PESO DA CAPSULA(g) Pc
PESO DO SOLO SECO{g) Pss=Pc-Psc 90,5
TEOR DE UMIDADE (%) ”""::""' 10,5
\
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Enggnharja e Obras
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra cMOC Registro: 12
Pista Data 23/09/2025
Local Estaca/Km 1a10
Camada Sub-base Espessura da camada
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
DATA 23/09/2025 23/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) 18,0 17,0
TIPO MATERIAL Solo reciclado Solo reciclado I
POSIGAD - x D
ESTACA - a 5
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B 3255 3345
AREIA DESLOCADA A-B 3745 3655
NUMERO FUNIL Ne 1 1
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 3342 3252
DENSIDADE DA AREIA D 1372 1372
VOLUME DO FURO v=p/D 2,436 2,370
PESO DO SOLO UMIDO E 6066 5920
PESO DA BANDEJA ' 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 5850 5704
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2402 2406
DENSIDADE DO SOLO SECO °s':;::31';'°" { 2234 2260
REGISTRO N* 56 56
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2225 2225
UMIDADE OTIMA h% 8,9 8,9
GRAU DE COMPACTAGAO Ec'"::‘;b”" 100,4 101,6
UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 93 93,9
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 7.0 6,1
PESO DA CAPSULA(g) Pe
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 93,0 93,9
TEOR DE UMIDADE (%) ”"“:;:""' 75 65
| Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia




(S T DENSIDADE "IN SITU"
Iom . cMoc Registro: 13
IPl:h 4 Data : 25/09/2025
Local 3 Estaca/Km H 238 a 252
Camada : Sub-base Espessura da camada
Classificagdo Expedita:  Solo reciclado Energia : Modificada - 55 Golpes
DATA 25/09/2025 25/09/2025
FURO Ne 1 2
PROFUNDIDADE FURO (cm) - 19,0 18,0
TIPO MATERIAL - Solo reciclado Solo reciclado
POSICAOD - x L]
ESTACA - 241 250
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B 4150 4070
AREIA DESLOCADA A-B 2850 2930
NUMERO FUNIL Ne 3 1
PESO DA AREIA NO FUNIL & 403 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2447 2527
DENSIDADE DA AREIA D 1372 1372
VOLUME DO FURO V=P/D 1,784 1,842
PESO DO SOLO UMIDO E 4385 4481
PESO DA BANDEJA F 216 216
PESO DO MATERIAL G=E-F 4169 4265
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2338 2316
DENSIDADE DO SOLO SECO mm::&?“ ( 2120 2110
REGISTRO N* 57 57
DENS.MAX.(g/dm?) DM 2097 2097
UMIDADE OTIMA h% 11,2 11,2
GRAU DE COMPACTAGAO sc-u:so,;om' 101,1 100,6
) UMIDADES ’\
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 90,7 91,1
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 9,3 8,9
PESO DA CAPSULA(g) Pc
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 90,7 91,1
TEOR DE UMIDADE (%) "*’":_;f’"r 103 9,8
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superitendencia de Engenfiiria e Obras
R IR,
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DENSIDADE "IN SITU"

Obra : CMOC Registro: 14

Pista & Data x 26/09/2025
Local 3 Estaca/Km - Da1

Camada :  Sub-base Espessura da camada :

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia ] Modificada - 55 Golpes

F

DATA 26/09/2025
FURO Ne 1
PROFUNDIDADE FURO (cm) : 19,0
TIPO MATERIAL . Solo reciclado
POSIGAD = x
ESTACA - 1
PESO DO FRASCO ANTES A 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS B a013
AREIA DESLOCADA A8 2987
NUMERO FUNIL Ne 1
PESO DA AREIA NO FUNIL c 403
PESO DA AREIA NO FURO P=A-B-C 2584
DENSIDADE DA AREIA D 1372
VOLUME DO FURO v=pP/D 1,883
PESO DO SOLO UMIDO £ 4876
PESO DA BANDEJA F 216
PESO DO MATERIAL GaE-F as60
DENSIDADE DO SOLO UMIDO DU=G/V 2474
DENSIDADE DO SOLO SECO ROMOAT TS 2229
100+U))
REGISTRO N 56 ;
DENS.MAX.(g/dm?) oM 2225 .
UMIDADE OTIMA h% 8,9
GRAU DE COMPACTAGAO Gc"":’;”"" 100,2
UMIDADES
CAPSULA Ne
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO(g) Psu 100,0
PESO DA CAPSULA+SOLO SECO(g) Psc 90,1 '\ 3
PESO DA AGUA (g) Pa=Psu-Psc 9,9 e
PESO DA CAPSULA(g) Pe '\ \
PESO DO SOLO SECO(g) Pss=Pc-Psc 90,1 \ '\
TEOR DE UMIDADE (%) “"":;;""' 11,0 \ L5 \
c\ -
A
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia peritendencia de Eng \‘, e Obras
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RESUMOS
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&2

RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: cMoC Segmento: Camada: Base
Material: Cascalho + Bica comida Energla: Modificada - 55 Golpes Periodo: IOUTUBRO-NOVEMBRO 2025
Localizagio Granulometria _ Ensalos Fisicos Taborate
T ESTACANM 1" \ ¥E* | N* 4 | N*10 | NS 40 | NS 200 -.I.I. {00 R o DMix | Ho | CBR lw.
58 96,3 78,1 61,3 423 26,1 9,3 NL NP NP 00 | ata | 2280 | 714 a7e | oo2
58 84,2 78,1 60,4 415 253 8.1 NL NE NP 00 | Ata | 2174 | 105 | 870 | 002
&0 758 88 93,2 73,5 811 433 259 80 NL NP NP 0,0 Ata | 2002 | 82 e72 | ooe
&1 B8 8 88 944 75.2 58.3 438 271 10,3 NL NP NP 00 | Ata | 200 | 88 897 | 002
62 88 2 68 87,2 78,3 827 472 28,8 1,2 NL NP NP 00 | Ata 197 | w07 | 853 | ooe
&3 63a75 936 74,3 58,7 422 245 7.8 NL NP NP 0o | Ara 1843 | 78 66 | o@e
65 o8 a 113 87,2 ™7 61,0 438 26,7 8.5 ML NP NP 0,0 Ata | 1827 | 100 | ess | 047
66 #8a113 96,1 70,2 58,8 411 251 7.2 ML NP NP 00 Aet-A 1.851 10,0 80.5 0.12
a7 1130127 9.0 418 88,7 481 a1 102 ML NP NP 0.0 A-1B 1917 | w1 | w30 | oo
88 127 8 148 98,1 738 58,1 411 250 6.8 ML NP NP 0,0 Ata | 2041 | 105 | w41 | 042
) 146 n 154 4.8 70.8 58.4 469 04 7.8 ML NP NP 0.0 At-a | 2008 | we | o33 | 028
70 154 & 158 P R [ c T o R 2023 | 15
71 181 8 194 94,4 68,1 56,6 402 288 6.8 NL NP NP 00 | atA | 2086 | 108 | 1051 | 014
72 154 2 215 5.7 74,8 638 478 338 128 NL NP NP o0 | aA18 | 208 | 133 | se0 | 017
73 Faixa Dirsita 2158228 85,1 701 574 436 7.2 [ NL NP NP 00 | A1A | 2om8 | 107 | s34 | 013
74 Faixa Esquerds 2150 228 84,2 70.4 554 40,7 56 7.7 NL NP NP 00 At1A | 2084 | 82 74 | ooe
N* VALORES-N 15 15 15 15 15 15 0 o 0 15 0 16 16 15 15
1 wer | N 4 | ne10 | neao [Nt200) L LP P l<] HRB | oMmax | Mo JcBr Exp
MEDIA - X 95,7 73.8 80,0 434 27,5 8.1 - 0,0 2029 | 100 | 937 0.2
DESVIO PADRAD - 5 1,83 3,58 294 251 2.84 1,80 - 0,00 010 | 144 | 482 | 020
Xmin 93,7 69,8 568 407 24.7 74 - 0.0 1918 | &% 887 | -008
Ximdox 87,7 778 832 481 304 10.8 - (o,q 213 | 116 | es7 | 038 |

g8




&> RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: CMOC Camada: Base
Segmento: Periodo: DUTUBRO-NOVEMBRO 202!
Localizagao Dados Laboratorio Dados de Campo
: : s D.Méax Hot. | D.camp. | H.camp. | G.C. Desv.
RG DATA PISTA KM/ESTACA - —~ ——
(g/cm?) (%) (gicm?) (%) (%) (%)
2,280 7.1 2.303 7.0 101,0 -0,1
15 30/09/2025 0 1
2.280 7.1 2292 7.0 100,5 -0,1
2.174 10,5 2.187 9.4 100,6 -1,1
16 02/10/2025 20 35
2174 10,5 2.202 10,0 101,3 -0,5
17 03/09/2025 35 42 2.174 10,5 2213 9,9 101,8 -0,6
2.002 9,2 2.021 9,1 100,9 -0,1
19 15/10/2025 63 75
2,002 9,2 2.011 8,3 100,4 -0,9
2,033 8,8 2.035 9,0 100,1 0.2
20 16/10/2025 75 88
2,033 8.8 2.086 8.1 102,6 0,7
1.976 10,7 1.980 10,7 100,2 0.0
21 24/10/2025 88 98
1.976 10,7 2.009 9,1 101,7 16
1.843 7.8 1.861 7.9 101,0 0.1
22 | 24/10/2025 88 98
1.843 7.8 1.855 7.5 100,7 -0,3
1.951 10,0 1.972 9,3 101,1 -0,7
23 01/11/2025 Direita 98 113 1.951 10,0 1.984 10,6 101,7 0,6
1.951 10,0 1.988 8,7 101,9 4.3
1.927 10,0 1.961 10,7 101,8 07
24 04/11/2025 Esquerda 98 113 1.927 10,0 1.979 10,4 102,7 04
1.927 10,0 1.966 11,4 102,0 1,4
1.917 10,1 1.925 11,4 100,4 1.3
1.917 10,1 1.919 9,2 100,1 -0,9
25 07/11/2025 | Esquerda/direita 113 127
1.917 10,1 1.923 10,9 100,3 0,8
1.917 10,1 1.921 9,9 100,2 -0,2
2.041 10,5 2,077 9.6 101,8 0.9
26 11/11/2025 | Esquerda/direita 127 148
2.041 10,5 2.060 9,3 100,9 1,2
2,066 10,6 2.085 11,4 100,9 0,8
27 11/11/2025 | Esquerda/direita 146 154
2.066 10,6 2,073 10,6 100,3 0,0
28 |15/11/2025 |Esquerda/direita 154 156 2.023 11,5 2.035 10,6 100,6 -0,9
O
N.° VALORES - N 28 28 28 24 \ 28 28
D.Max Hot. D.camp. H.cainp G.C. Desv.
MEDIA - X 2.012 9,7 2.033 Q.A 101,1 02
DESVIO PADRAO - s 115 11 117 13\ | \oz 0.8
Xmin, 1.892 8.6 1.911 82\ | 1003 1,0
Xmax. 2,132 10,9 2.155 10,9 \ 1o1h 0.6
APROVAGAO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( ) \ : \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de EnganhariaISupeﬂntendente de Engiw e Obras

89



E o i g
da Fragerus

RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: CcMOC Camada: Base
Segmento: Periodo: DUTUBRO-NOVEMBRO 2024
Localizagao Dados Laboratorio Dados de Campo
D.Méax Hot. D.camp. | H.camp. G.C. Desv.
RG DATA PISTA KM/ESTACA
(glem’) (%) (glcm”) (%) (%) (%)
2.034 13,3 2.060 12,4 101,3 -0,9
29 18/11/2025 181 194
2,034 13,3 2059 11 101,2 2,2
2.066 10,5 2.068 9,6 100,1 0,8
2.066 10,5 2.068 8,8 100,1 AT
30 19/11/2025 194 215
2.066 10,5 2.098 10,3 101,5 0,2
2.066 10,5 2.069 8,9 100,1 1,6
2.076 10,7 2.086 9,5 100,5 Y
31 22/11/2025 | Faixa Direita 215 228
2.076 10,7 2.089 10,6 100,6 -0,1
2.054 9,2 2.086 9,5 101,6 0,3
32 22/11/2025 | Faixa Esquerda 215 228
2.054 9,2 2.089 10,6 101,7 14
N.2 VALORES - N 10 10 10 10 10 10
D.Max Hot. D.camp. H.camp. G.C. Desv.
MEDIA - X 2.059 10,8 2977 10,1 100,9 07
DESVIO PADRAO - s 15 1.4 ¥ o1 0,7 1,1
Xmiin. 2.041 9.1 2088, | @8 100,1 2,0
Xméx. 2.078 12,6 2.094 \\ 1,5 N 1017 0.6
APROVAGCAO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( ) \ \

Enc. Laboratério

Qualidade

~
Gerente de Enganhar[aISuperlntendente anla e Obras
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ENSAIOS DE COMPACTACAO
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra :  CMmOC Registro:

Pista E; Data : 29/09/2025

Origem do material: KM

Camada : Base Profundidade

Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - 65 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

[Amostra Total 7000
Cilindro n2 11 10 8 7 1
Agua Adicionadalmi) 280 350 420 490 560
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9090 9193 9665 10280 9957
Peso do Cilindra(g) 4.548 4.478 4.702 5.400 5.242
Peso da Solo Umido(g) 4,542 4,715 4.963 4.880 4.715
Volume do Cilindro(em®) 2.023 2.027 2.032 2.045 1.996
Densidade Aparente Umnida(g/cm®) 2,245 2,326 2,442 2,386 2,362
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n? 3 2
Peso da Cipsula+Solo Umido(g) 121,2 118,00
Peso da Cipsula+Solo Seco(g) 120,1 117,00
Peso da Agualg) 1,10 1,00
Peso da Capsula(g) 14,40 14,20
Peso do Solo Secolg) 105,70 102,80
Teor de Umidade(%) 1,0 1,0
|IMédia 1,0
Umidade Adotada(%) 5,0 6,1 71 8,1 9.1
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 2,137 2,193 2,281 2,208 2,166
Densidade Maxima 2,2 gistim® Umidade 6tima 7, %
2,50
2,40
g
'g 230
=P
3
g s 14 LY -
@
3 210
=
2,00 —
1.0
03 04 06 o7 08
it P o r t a g e m d e d
Enc. Laboratorio Qualidade de Engs ia
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: &8

Data

Origem do material: KM :

Camada : Base Profundidade :

Classificaglio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cllindro N* : Cilindro N* : Cilindro N* :
Penetracio do 2° ponto Penetragdo do 3° ponto Penetragéo do 4° ponto
penetragdo | Tempo Lsitura pressdo Tempo Leitura 5 Tempo pressdo
(mm) min, extensdmetro kglem® min. extensdmetro PIESER kalom min. Latura sitenstmeto kglem?
0,64 0.5 38 47 X X 40 50 38 48
1.27 1.0 238 2986 a 250 311 3 229
181 1.5 349 433 191 15 383 451 191 1,5 n 411
2,54 20 431 53,5 2,54 20 453 56,3 2,54 20 413 513
381 30 533 68,2 3| 3.0 560 69,6 3B 3.0 51 63,5
5,08 40 595 7389 5,08 40 623 77.4 5,08 40 567 704
762 6.0 640 79,5 782 6.0 669 831 7.62 6,0 610 758
10,16 8.0 640 79.5 10,16 8.0 689 831 10,16 8.0 610 758
12,70 10,0 640 79,5 12,70 10,0 6689 83,1 12,70 10,0 610 758
Expanséo Expansdo Expansdo
Leitura Diferenca Leitura | _ Leitura Diferenga
Hi
Data Hora (mm) i) Data ora (mm) Diferenga (mm) Data Hora P (mm)
29/09/2025 2,00 0,00 29/08/2025 2,00 0,00 28/09/2025 2,00 0,00
30/09/25 30/00/25 30/08/25
01/10/25 o11025 011025
02/10/25 0210725 02/10/25
03/10/25 2,03 0.03 03nonrs 2,02 0,02 03/10/25 2,00 0,00
90,0 800 80,0
—_——
80,0 80,0 f 70,0
2 / /]
70,0 70,0 & A
/ / . / o i 60,0
- - /
/ /( _ 50,0
50,0 50,0 - /
7 / p
40,0 40,0 ) \
30,0
30,0 30,0 ‘
200 I 200 I 200 / \ \
10,0 l 10,0 { 10,0 I \ \
0.0 .“ - - P 0.0 o - ~ - - ~ - = - = 0.0 ¢" - - - - -
s e E kR E t 8 F &8 k28 2 E g 8 b 8§ B W\2 38
penetragdo mm peneifragdo mm penefragdo mm
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerente de Engenharia Superintandente de h @ Obras
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0,00

79,8

0,1242

115,00

79,8
67,8

55 Golpes

58

4° Ponto
.54
5,08

29/08/2026

Altura do
CP (mm)

Modificada

RESUMO DOS ENSAIOS

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAD (%)
Densidade maxima

Constante do Anel Dinamométrico

87,7
0,02
8,0

87,7
745

Registro:
Data
Profundidade
Energia
115,00

KM

7.0

2° Ponto
2,54
508
Altura do
CP {mm)
e
Umidade %

6,0

California
.

Indice Sur.irfi\

Expanséo

Umidade Otima

11.0

10,0
94

Gréfico de Indice Suporte California

EXPANSAD (%)

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

5.0

834
0,03

Grafico de Expansdo

834
712
114,00

40

MocC

Cascalho + Bica corrida

Cc
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTACAO

2,54

5,08

2° Ponto
Altura do
CP (mm)

(%)

mada

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA
EXPANSAD (%)

bra

ista

Classificagio Expedita:

Ol
P
Cai

Origem do material:

Qualidade

Umidade %

Enc. Laboratorio




ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra H CcMoC Registro: 58

Pista 5 Data - 29/09/2025

Origem do material: KM

Camada Base Profundidade :

Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia ¥ Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n® 1 2
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua gl 14157 133,2
Retido acima da # N° 10 g 1151,6 Capsula + Solo g| 14004 | 13261
Passando# N° 10 Umida a B48 4 Peso Capsula a 14,10 14,20
Passando # N° 10 Seco g 8442 Peso da Agua g 0,63 0,59
Amostra Total Seca a 19958 Peso Solo Seco g 126,84 118,41
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 0,5 05
Peso Am. # N°10 Seca| g 189.0
Média das umidades 0,5
5 Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da o, cequiho % refida acima da # N° 4 3g
amostra total
o 0,00 19895,80 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 19
™ 738 1922,00 96,2 Areia Média #N°10 a #N° 40 16
3/8" 4777 1518,10 76,1 Areia Fina #N°40 a #N° 200 17
N° 4 7722 122360 61.3 Silte + Argila passando na# N° 200 g
N° 10 11516 844 20 423 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
Ne° 40 76,22 122,79 61,70 26,1 % de Areia Grossa, Média e Fina 52
N° 200 155,26 4375 21,98 9.3 Classificagio TRB A-1-A
~
100,0 : ——0r
| o=
! F
90,0 £
’
rd
’
™ 80,0 —
- \
® y>4
& ’
® 70,0 g
=1 7’ ¢
5 g
£ 60,0 7
o s’
on —
2 500 z
[
@ ’
o d
s 40,0 —
o = -
! -
-
30,0 > =
P
- e !
20,0 —
-
-
L
. b -
10,0 & 3 \
0,0 \
N°200 Ne40 N=10 Ne4 e 1 - o
Peneliras
. J
. \ \\
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia s“’”"““"d"g;u SAgAaRara S
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra : cmoc Registro: 58

|Pista : Data : 29/09/2025

Origem do material: KM

Camada Base Profundidade :

Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia 2 Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes ne
nﬂ
Capsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
]
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n°
Céapsula + Solo + Agua o
|Céapsula + Solo a
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
Valores aceitavels
LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
- =
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS £ Ne "
60,0
57.5
55,0
52,5 10 42
=~ 500
g 415 Porcentagem
450
E 42‘5 acumulada passando 40 26
: 400 na peneira
< s
s 350 200 9
e 325
s 30,0
o 215
E 250 Limite de Liglidez LL NL
& 225
: 20,0
= 178 indice de Plasticidade |
° 150 ice P NP
E 125
> 100 _\
75 — — = Indi rupo 1G 1]
50
25
0.0 \
5 10 20 25 40 50 60 Classifi A-1-A

Numero de Golpes

Enc. Laboratério

Qualidade

Gerente de Engenharia

i
Superintendente de Engo‘u?hum e Obras
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==~ ENSAIO DE COMPACTAGAO
bayr i
Obra :  CMmOC Registro: 59
Pista : Data H 01/10/2028
Origem do material: KM 3
Camada : Basa Profundidade :
Classificagiio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia H Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
|Amostra Total 7000
Cilindro n2 5 7 6 3 18
Agua Adicionada(mi) 500 570 640 710 780
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 10202 10015 10469 10322 10101
Peso do Cilindro(g) 5.698 5.400 5.578 5.512 5.267
Peso do Solo Umidolg) 4.504 4.615 4.891 4.810 4,834
Volume do Cllindro(em®) 2.073 2.045 2.041 2.041 2.096
Densidade Aparente Umida(g/cm®) 2,173 2,257 2,396 2,357 2,306
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula ne2 9 10
Peso da Cépsula+Solo Umide(g) 122,2 114,1
Peso da Cdpsula+Solo Seco(g) 121,00 113,00
Peso da Agualg) 1,20 1,10
Peso da Capsulalg) 13,60 14,10
Peso do Solo Seco(g) 107,40 98,90
Teor de Umidade(%) 11 1,1
Média 11
Umidade Adotada(%) 8,3 9.3 10,3 114 12,4
i
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 2,006 2,064 2,172 2,116 2,052
Densidade Maxima 2,174 gldm? Umidade étima 10,5 %
2,40
o e
E
5 2,20
E 0 o 0 e
. /u’
g 5 =
8 210 7 — o A
' l
g . 1
\
g 2,00 -
=
A\
1,90 2
A
A\
A\ A
1,80 A
08 o7 08 08 10 1 12 13 14
P o r c e n t a g -} m d e u m ] d a d E e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superintendente de Engenharia e Obras
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

cmoc Reglstro: 59
Pista s Data 01/10/2026
Origem do material: KM § "
Camada : Base Profundidade "
Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia - Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 7 Cilindro N*: (-] Cilindro N® : 3
Penetracfo do 2° ponto Penetrago do 3° ponto Penetragio do 4° pento
penetrago | Tempo Leitura pressfo penetraglo | Tempo Leitura , | penetragio | Tempo pressdo
(mm) min extensdmetro kgicm® (mm) min extensdmetro prassso kp/cnt {mm) min, Leitura exdsnadmetro kglem®
0,64 05 70 a7 0.64 0.5 74 8.2 0,64 0,5 70 87
1.27 1.0 129 16,0 127 1.0 139 17.3 127 1.0 132 16,4
1.91 1.5 204 253 1.9 1.5 221 274 1.91 15 212 263 I
2,54 20 313 389 2,54 20 341 424 2,54 20 a7 408
38 30 503 625 s 3.0 552 688 381 30 527 855
5,08 40 640 785 5,08 40 701 87,1 5,08 40 668 83,0
7.62 6.0 754 936 7.62 6.0 827 1027 762 6,0 791 98,2
10,16 B0 754 836 10,18 8.0 B27 1027 10,18 80 70 282
12,70 100 754 236 12,70 100 827 1027 12,70 10,0 791 88,2
Expanséo Expansdo Expansdo
Leitura Diferenga Leitura Leitura Diferenca
Data Hora (mm) (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) {mm)
10/01/2025 2,00 0,00 10/01/2025 2,00 0,00 10/01/2025 2,00 0,00
11101725 11/01/25 11/01/25
1210125 12101725 12/01725
13/0125 13101725 13/01/25 ||
14/01725 205 0.05 14/01/25 203 003 14/01125 2,00 0,00 ||
100,0 120,0 1200
20,0 -
b Vd 100,0 —— 100.0
' "/ y f’r
70,0 ///
80,0 ,«’/ 80,0 -
60,0 f Y /
A
il 4
50,0 7 60.0 r 4 600
400 /
40,0 40,0
30,0 /
200 o \\|
] E 200 /I’.’ 200 f \
100 15 /] f \ N
s /
002 / L 004 ! — L o6 A ‘\
T E £ £ = g = B 2§ £ £ = g8 2 B 2 N = B = B
€ 4§ ¢ 2 % B B £ & 5 : 8 F B2 E S 2 3 & B & ¢ = g 2 el
penetrag&o mm penetragdo mm penetragdo mm
Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 59

Data § 01/10/2026

Origem do material: KM :
Camada : Base Profundidade

Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia z Modificada - 56 Golpes

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0,1242

2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto

2,54 742 2,54 81,8 2,54 78,2
79.2 INDICE SUPORTE INDICE SUPORTE
»

86,9 82,9
5.08 i CALIFORNIA (%) 508 88 CALIFORNIA (%) | R

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)

Altura do
CP (mm)

EXPANSAO (%) ggu:m::; 115,00 0,04 EXPANSAD (%)

114,00 0,03 EXPANSAOD (%) 22“2:1:; 14,00 0,00

Grédfico de Indice Suporte California

ESSsS==ss==ss===r=

83.0

W ERas EanA i e ia bashia
=

ISC %
g
)
LT

79,0

78,0
6,0 70 8,0 8,0 10,0 1.0 12,0 13,0 140

Umidade %

Grafico de Expansfo
RESUMO DOS ENSAIOS

0,05
0,058 *
0,04 ;
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00

-0,01 - =
6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0

, N\
Umidade % Expansdo \0.02 \ Y

II Enc. Laboratério Qualidade
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

2 CMOC Registro: 59
Pista : Data 01/10/2025
Origem do material: KM H
Camada Base Profundidade

Classificagdo Expedita:

Cascalho + Bica corrida

Energia ]

Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/84 - ME

Preparagio da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula ne 3 5
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 98,7 60,13
Retido acimada# N° 10 g 11676 Capsula + Solo a 98,28 89,75
Passando # N° 10 Umida g B832,4 Peso Capsula g 14,40 14,20
Passando# N°10 Seco a 828,2 Peso da Agua g 0,42 0,38
Amostra Total Seca [} 1.9958 Peso Solo Seco q 83,88 75,55
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 05 05
Peso Am. # N°10 Seca| g 199,0
Média das umidades 0,5
Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da Pedregulho % retida acima da # N° 4 40
|amostra total
2 1605,84 100,0 Arela Grossa #N°4 3 #N°10 19
'l 115,7 1880,14 94,2 Arela Média  #N°10 a # N°40 18
a3/8" 4776 1518,24 76,1 Areia Fina  # N°40 a #N° 200 16
N? 4 7901 120574 0.4 Silte + Argila passando na# N° 200 9
N° 10 11676 828,24 41,5 TOTAL % 100
Fensia Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
| (malha fina)
Ne° 40 77,68 121,32 60,97 253 % de Areia Grossa, Média e Fina 51
N© 200 155,36 43,64 21,93 9.1 Classificagdo TRB A-1-A
~
100,0 -
- -
o
#
90,0 rd
’
’
- ’,
o 800 = >
: ¥ o
= 700 4
= ’
o s
g 600 =4
:; 7’
7’
2 500 -~
1=
g F
o 40,0 — -t
a L
ot
-
30,0 =
v ]
B o
-
20,0 -
-
-
-
- £~
10,0 0.8 <
D ~
\ \\
0,0
N°200 NU40 N*10 N°4 g 1 -
Peneiras
e 7
| \ \\)
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Supaﬂntﬁndogt:ﬂ.‘ﬁuga‘?haﬂa o
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ENSAIO DE LIMITES FisSICOS

Registro: 59
Data 3 01/10/2025

KM

Base Profundidade

Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia s Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes
Capsula
Cépsula + Solo + Agua
Capsula + Solo
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco ]
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n°
Capsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
|Peso Solo Seco a
Teor de Umidade %
Valores aceitdveis
LL= NL Lp= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
@ GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ )
60,0 ENSAIOS # N° %
515
55,0
gg 10 41
¥ 475 P
g 450 oJru:niagern )
o 425 = F 40 25
> 40,0 na peneira
< s
35,0
¢ 325 200 9
o 30,0
& 215
E 250 Limite de Liglidez LL NL
. 228 !‘\
& 200 -
T
_.‘; :5[5) indice de PlastiddadL P NP
E 125
2 100
;.3 Indice de Grupo G 0
25 \
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 fficagdo
Numero de Golpes iy
. .,
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de\Ergenharia e Obras
_—
| f——
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=== ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra :  CMOC Registro: 60
Pista : Data : 15/10/2026
Origem do material: KM s
Camada . Base Profundidade
Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia £ Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro ne 20 13 e | 10 7
Agua Adicionada(mi) 350 420 490 560 630
Peso do Cllindro+Solo Umido(g) 9455 9619 9859 8831 9702
Peso do Cilindro(g) 5.333 5.306 5.300 4.478 5.400
Peso do Solo Umido(g) 4122 4.313 4.559 4.353 4.302
Volume do Cilindrofem?) 2.088 2.097 2.090 2.027 2.045
Densidade Aparente Umidalg/cm®) 1,974 2,057 2,181 2,148 2,104
DETERMINAGAQ DA UMIDADE
Capsula n® 12 10
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 151,5 145,6
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 148,9 1431
Peso da Agualg) 2,60 2,50
Peso da Capsula(g) 14,20 14,10
IIPeso do Solo Secolg) 134,70 129,00
Teor de Umidade(%) 19 1,9
Meédia 19
Umidade Adotada(%) 7.0 8,0 9.0 10,1 111
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,845 1,904 2,001 1,951 1,894
Densidade Maxima 2,002 gldm’ Umidade 6tima 9.2
2,20
. 210
" -
& y =T —
E ]
H ] =
& g I~
g 1% — ~—tw
]
i —
3 180
-
1,70
1.60
05 06 o7 08 09 10 1" 12 13
P o r c e n t a g e m d e v m I d a d e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superi o de E haria e Obras
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra cMoc Registro: 59
Pista Data 01/10/2025
Origem do material: KM

Camada Base Profundidade

Classificagdo Expedita:

Cascalho + Bica corrida

Energia

Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n
Céapsula ne
Cépsula + Solo + Agua a
Capsula + Solo g
Peso da Agua o
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n®
|Cépsula + Solo + Agua 9
Capsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis
LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
i ] .
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS g -
60,0
57,5
55,0
52,5 10 41
=~ 500
2 4715
= 450 Porcentagem
s 425 acumulada passando 40 25
> 400 na peneira
= 315
s 350
v 325 200 9
s 30,0
. 2718
E 250 Limite de LiqUidez LL NL
. 25 1!\
* 200 =
; };g Indice de PmsucidadL \p NP
E 12,5
2 10,0
;g indice de Grupo \ IG 0
25
0.0
5 10 20 25 40 50 60 lassifica A
Numero de Golpes Classificagio HRB A-1-A

Enc. Laboratério

Qualidade

Gerente de Engenharia

Superintendente de\Engenharia e Obras
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ENSAIO DE COMPACTACAO

|Obra : CMOC Registro: 60
Pista Data 15/10/2028
Origem do material: KM :
Camada Base Profundidade
Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - §5 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro ne 20 13 31 10 7
Agua Adicionada(ml) 350 420 490 560 630
Peso do Cllindro+5clo Umido(g) 9455 9619 9859 8831 9702
Peso do Cilindro(g) 5.333 5.306 5.300 4.478 5.400
Peso do Solo Umidolg) 4.122 4.313 4.559 4.353 4.302
Vaolume do Cilindro{em?) 2.088 2.097 2.090 2.027 2.045
Densidade Aparente Umida(g/cm’?) 1,974 2,057 2,181 2,148 2,104
DETERMINAGAO DA UMIDADE
I
Capsula n? 12 10
Peso da Capsula+Solo Umidol(g) 1515 145,6
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 148,9 143,1
Peso da Agual(g) 2,60 2,50
Peso da Capsula(g) 14,20 14,10
Peso do Solo Seco(g) 134,70 129,00
[Teor de Umidade(%) 19 19
IMédia 19
|IUmidade Adotada(%) 70 8,0 38,0 10,1 11,1
Densidade Aparente Secag/cm’) 1,845 1,904 2,001 1,951 1,894
Densidade Maxima 2,002 gidm’ Umidade 6tima 9,2 %
2,20
. 210
S
é 2,00 — =
w ] =
g & N
ki 1.90 - —=
'g 14
3 .
% 1,80
=
1,70
1,60
05 08 o7 08 09 10 1 12 13
! ot o r c e n t a g e m d e m | d a e
Enc. Laboratério Qualidade de Engenharia Super de E: ia @ Obras
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra : CMOC Registro: 60

Pista H Data H 16/110/2028
Origem do material: KM :

Camada Base Profundidade

Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia : Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N° : 13 Cilindro N° : 31 Cilindro N* :
Penetragdo do 2° ponto Penetragfo do 3° ponto Penetragdo do 4° ponto
penetragdo | Tempo Leitura pressdo penetraglo | Tempo Leitura ; | penetragio | Tempo g
{mim) min extensdmetro kgicm®* {mm) min. extensdmetro pressiio k/cnt {mm) min. Leitura sxiensometro
0,64 05 117 145 0,64 0.5 123 153 084 0.5 110
1.27 1.0 213 26,5 127 1.0 222 276 1.27 1.0 185
1.91 1.5 as6 442 1.91 15 373 46,3 1,91 1.5 325
2,54 20 483 57,5 2,54 20 486 60,4 2.54 2,0 423
381 30 807 75,4 s a0 634 78.7 s 30 554 68,8
5,08 40 776 964 5,08 40 813 1010 5,08 40 708 87.9
7.62 6,0 916 1138 762 6,0 959 1191 7.82 6.0 83s 103,7
10,18 80 916 1138 10,16 8.0 858 119.1 10.16 8.0 83as 1037
12,70 10,0 918 1138 12,70 10,0 958 18,1 12,70 10,0 835 103,7
Expans&o Expanséo Expansdo
Leitura Diferenga Leitura | _ Leitura Diferanca
Data Hora (mm) {mm} Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
15/M10/2025 2,00 0,00 15M10/2025 2,00 0,00 1511072025 2,00 0,00
16/10/25 161025 16110725
1710125 1710725 17110725 ||
18/10/25 1810025 18/10/25
18/10/25 2,18 0,18 18110025 21 0,10 18/10/25 2,04 0,04
140,0 140,0 120,0
.
120,0 /.-—'—r—— 120,0 100.0 -l/
100,0 ’/ 100,0 //1/
/ 80,0 /
80,0 s 80,0 /
/ 600 7
60.0 60,0 f
/ 400 '\
40,0 / 400 r, / \
A 200 +—4 N
20,0 200 ) *
7 7 4
': I' i’
0.0 ." - - - ~ - - - - 0.0 ;" - -~ - - - G,G e ey d i
I B REEREREEREEEE s 8 FE 8 ket 2 E g 8 F 2 B\ & B\§ 2 : &
penetrag8o mm penetragdo mm peneifra o mm
Enc. Laboratério Qualidade
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro:

15/10/2026

Profundidade

||0r19-rr| do material:

=

u Camada

|

Modificada - 55 Golpes

Energia

Cascalho + Bica corrida

Classificagdo Expedita:

0,1242

Constante do Anel Dinamométrico

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra 3 cmoc Registro: 60
Pista Data : 15/10/2025
Origem do material: KM ¢

Camada 1 Base Profundidade :

Classificagdo Expedita:

Cascalho + Bica corrida

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Energia H

Modificada - 55 Golpes

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula ne 5 4
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 95,95 90,44
Retido acimada # N° 10 g 11243 Capsula + Solo g 84 35 88,83
Passando# N°10 Umida g 875,7 Peso Capsula g 14,20 13,20
Passando # N° 10 Seco g 858,6 Peso da Agua g 1,60 1,51
Amaostra Total Seca g 1.982,9 Peso Solo Seco g 80,15 75,73
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 20 20
Peso Am. # N°10 Seca| g 196,1
Média das umidades 2,0
R Gran ia da a Resumo
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) Hpasanie ca Pedregulho % retida acima da # N° 4 39
amostra total
2" 198287 100,0 Areia Grossa #N°4 & #N°10 18
b 1348 1848,07 93,2 Areia Média #N°10 a #N°40 17
ams" 5257 145717 73,5 Areia Fina #N°40 a #N°200 17
N° 4 770,89 121197 61,1 Silte + Argila passando na# N° 200 9
N° 10 11243 858,57 43,3 TOTAL % 100
Panaka Retido Acumulado Passado | % Am.Parcial
(mallha fina)
N° 40 78,8 117,29 59,81 259 % de Arela Grossa, Média e Fina 52
N° 200 155,33 40,76 20,79 9,0 Classificagio TRB A-1-A
4 ™
100,0 L
P
-
y o
90,0 7
r
’
ri
: 80,0 L
= o’
= 700 "
w ’
a ”
o rd
g 600 -8
-3 ’
> i
I s00 -
c
s >
s 400 —Z
o = -
-
-
30,0 - p
£7 ( - \
-
i -
20,0 ==
5 i
- H
| }
ol 1 \
10,0 o ! \
0.0
N®200 N®40 N™10 N4 kUl 1" 2
Peneiras
L vy
, \\ \
te
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia su"m"mnd“ab s e
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(== ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra : cmoc Registro: 60

lPlsu : Data : 15/10/2025

[0ﬂgem do material: KM

Camada ¢ Base Profundidade

Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energla H Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n®
Capsula n®
Céapsula + Solo + Agua g [
Capsula + Solo p ' N I
Peso da Agua g ]
Peso da Capsula g t
IPasu Solo Seco g |
Teor de Umidade % I
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Capsula + Solo + Agua 0
Capsula + Solo a
| — - i==l —
Peso da Agua a
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco (']
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis |
LL= NL LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
5 N
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° o,
60,0
57.5
55,0
525 == 10 43
; 50,0
e :;g Porcentagem
E o5 acumulada passando 40 26
> 40,0 na peneira
S ars
e 350 200 9
e 2S5
s 30,0 —
% 2rs : .
E 25,0 Limite de Liglidez LL NL
S 28 N\
s 200
©
] 175 . . - \
s 150 = Indice de Hasnddan{ \_:P NP
E 125 A\
2 100
7.5 - ] . Indice de Grupo G 0
50 F —
25
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 Classificagio HRB A-1-A
Numero de Golpes
J
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Enge| i| ria @ Obra:

i
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra 1 CMmOC Registro: 61
Pista H Data 16/10/2025
Origem do material: KM :
Camada H Base Profundidade
I_cllulﬂclciu Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - §6 Golpes
METODO DE ENSAID 164/2013 - ME
Amostra Total 6000
Cilindro n2 1 3 12 10 11
Agua Adicionada({ml) 300 360 420 480 540
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9441 9898 9502 8901 8901
Peso do Cilindro(g) 5.242 5.512 4.944 4.478 4.548
Peso do Solo Umido(g) 4,199 4.386 4,558 4,423 4,353
Valume do Cilindrofcm?) 1.996 2.041 2.059 2.027 2.023
Densidade Aparente Umida(g/cm’) 2,104 2,149 2,214 2,182 2,152
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cdpsula ng 1 2
Peso da Cdpsula+Solo Umido(g) 112,2 1411
[Pz so da Capsula+Solo Secolg) 110,7 138,9
Peso da Agua(g) 1,50 2,20
Peso da Cipsula(g) 14,10 14,20
Peso do Solo Secolg) 96,60 124,70
Teor de Umidade(%) 1,6 18
|Média 1,7
Umidade Adotada(%) 6,8 7.8 8.8 9,8 10,9
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 1,970 1,993 2,034 1,987 1,941
Densidade Maxima 2,033 afdm’ Umidade étima 8,8 %
2,20
215
"
§ 210
£
g 2,05
3 = =
= =~
2,00 - —
é 1,85 -
3 L
= "
1,80 T
a
1,85 ki LY
A A1
1,80
05 06 or 08 02 10 11 1 13
P r c e n ] g e m d e m i d a e
| Enc. Laboratério Qualidade G de Eng i Superintendents de Engenhasiaé Obras
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 61
Pista Data 16/10/2025
Origem do material: KM 3
"c:md.a Base Profundidade
Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia — Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME
Cilindro N® : 3 Cilindro N* : 12 Cilindro N* : 10 ||
Penetragdo do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura presséo penstragdo | Tempo Leitura penetragdo | Tempao pressfo
{mm) min extensdmetro kg/em?® {mm) min extensdometro pressto eyl {mm) min Fagura axianpOmmm kglem?®
064 05 as 43 0.64 0.5 55 6.8 0,64 0.5 20 25 I|
|| 1,27 1.0 110 13,7 1.27 1.0 129 16,0 12 1.0 114 14,2
1.91 1.5 206 2586 1.9 1.5 225 278 1.81 1.5 186 243
2,54 20 asy 443 2,54 20 393 488 2,54 2,0 343 426
s 30 485 60,2 3 30 53 65,0 am 30 453 575
5.08 4.0 568 70.5 5.08 4.0 625 776 5,08 40 543 674 ||
7,62 6.0 687 853 7,682 6.0 754 936 7.62 60 656 B1,5
10.16 8,0 687 B53 10,18 8.0 754 836 10,18 8.0 656 B15
|| 12,70 10,0 687 853 12,70 10,0 754 936 12,70 100 656 B1.5
Expansfo Expansao Expanséio
Leitura Diferenga Leitura | _. Leitura Diferenga
Data Hora (mm} (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
16/10/2025 2,00 0,00 16/10/2025 2,00 0,00 16/10/2025 2,00 0,00
17110725 17110/25 1710725
1810725 18110725 181025
19/10/25 19110725 18/10/25
20010125 2,04 0,04 20110725 2,02 0,02 201025 2,00 0,00
100,0 1000 90,0
s
2.0 %00 < 80,0 o
" " -
80,0 = 80,0 / 2
7 4 70,0 Y
70,0 70,0 74 /
/ ’,(/ €0,0 -
60,0 60.0 /
£ 50,0 3
50,0 = 50,0
400 AN
400 40,0 F \
/ / 0
30,0 30,0 ! /
200 ! 20,0 ; 20,0 ¥
1
i i i
10,0 4—4 100 = . 10,0 .
4 1 X ] \ \
o0 -] % M e O 09 o - " - ~ - - - - 00 o - - om om ~ = -
s 8 bt k& i E t 8§ F & & ke 8 2§ E|] S8 F %R OR\E S -
penelracdo mm penetragdo’pm

penetragdo mm

‘Enc. Laboratério

Qualidade
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra :  CMOC Registro: 61
Pista : Data 16/10/2026
Origem do material: KM
“t:lmldl : Base Profundidade :
Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energla : Modificada - 65 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0,1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto
254 81,6 2,54 89,7 2,54 783
INDICE SUPORTE 816 INDICE SUPORTE 897 INDICE SUPORTE 783
4 ALIFORNIA (% ' v
CALIFORNIA (%) sk s CALIFO ) | 50 _— CALIFORNIA (%) | o 695
Altura do Altura do Altura do
14
EXPANSAD (%) CP (mm) .00 0,29 EXPANSAD (%) CP (mm) 115,00 0,02 EXPANSAD (%) CP (mm) 114,00 0,00
Gréficode Indice Suporte California )
a2,0
80,0 — e
e / \\
86,0 / ; S
x \
e :
(] 84.0 / .\
82,0 ' :
2, 1 \
80,0 \
78,0 '
76,0
50 6.0 7.0 8.0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade %
/
~
Grafico de Expansdo
RESUMO DOS ENSAIOS I
0'35 . 13 ] I 1
0,30 4 + Densidade maxima 2,033 g/dm*
w 02517 i
o {1 §4 3 o H 1
bl 0,20 t +—+ +—+ t +
g ; SN RE E .
I% 0,15 i 1 + Umidade Otima
0,10 i — it
0,05 S : : - :
PRERARAERERARIED SEALESREE 111 indice Suporte Catfomi
005 B i H §o3f (S
50 6,0 7.0 8,0 8.0 10,0 11.0 12,0 13,0
Umidade % Expanséo
=7
1L
Enc. Laboratério Qualidade _Gerante de Engenharia Superintendentt de Enge
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

cMmocC Registro: 61
Pista Data 16/10/2025
Origem do material: KM
Camada H Base Profundidade

Classificagdo Expedita:

Cascalho + Bica corrida

Modificada - 55 Golpes

Energia 3

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscdpica
Amostra Total Capsula n® 6 7
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 9434 137,92
Retido acima da# N° 10 g 11226 Capsula + Solo g 93,46 136,57
Passando # N° 10 Umida g 8774 Peso Capsula g 13,50 14,00
Passando # N° 10 Seco g B67.8 Peso da Agua [:] 0,88 1,35
Amostra Total Seca g 1.990.4 Peso Solo Seco a 79,96 122,57
Peso Amostra # N° 10 Umida g 2000 Umidade % 1.1 1.1
Peso Am. # N°10 Seca| g 187.8
Média das umidades 11
Y Gr I tria da tra Resumo
Peneiras
{makiagosss) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) PgassanS i Pedregulho % retida acima da # N° 4 42
amostra total
- 0,00 199045 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 15
1 1116 1878,85 94,4 Areia Média #N°10 a #N° 40 16
am" 4927 149775 75,2 Areia Fina #N°40 a # N° 200 17
N® 4 831,00 115945 58,2 Silte + Argila passandona# N° 200 10
N° 10 11226 B67,85 4316 TOTAL % 100
Penera Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(maliha fina)
N° 40 74,86 122,96 62,16 271 % de Areia Grossa, Média e Fina 48
N° 200 151,09 46,73 23,62 10,3 Classificagdo TRB A-1-A
' N
100,0 O
o
7’
90,0 7
’
s
- ’
- 80,0 T 7
. yod
a L
° 70,0 /
=] /
o y
g 600
M P =
z >
e 50,0 - =
o4
o 400 —
a " /
gl
30,0 -
* -
Zadi I\
20,0  —_— { \
-
-
-
-
- : \ \
- | I | | I |
N°200 N°40 N°10 N°4 e i 2
Peneiras
_ A
I : Y X
Engenh
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Supurintenderg;\fl g sl
R

110



ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Registro:

61
16/10/2025

Data
KM

Base

Profundidade

Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia : Modificada - 556 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula
Capsula + Solo + Agua g o | I a -
C&psula + Solo g - o : R : R
Peso da Agua g i >
Peso da Capsula g — T
Peso Solo Seco g o
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula n°®
|Capsula + Solo + Agua g
Céapsula + Solo [}
Peso da Agua g -
Peso da Capsula 9 i -
Peso Solo Seco 9 -
Teor de Umidade %

Valores aceitaveis

LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ) ENSAIOS #Ne o

~ 500
®
~ :';g Porcentagem
E 42:5 acumulada passando 40 27
5 400 —= na peneira
- 375
s 350 200 10
° 325
a 30,0
& s
£ 250 Limite de Liglidez LL NL
. 25 =
® 200
% 175 indice de Plasticidade I NP
& 150
E 125
2 100 _\

75 indice de Grupo I 0

50

25

0,0

5 10 20 25 30 40 50 60 Classificagdo HR 1-A
Numero de Golpes ca

Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En
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5= ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra :  CMmoC Registro: 62
|Pista H Data : 24/10/2025
Origem do material: KM g
|Camada ] Base Profundidade :
Classificacdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energla Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 6000
I}Cillm:im ne 8 4 10 6 S
Agua Adiclonada{ml) 420 480 540 600 660
Peso do Cilindro+Solo Umidolg) 8765 8238 8906 9953 9526
Peso do Cilindro(g) 4.702 4.102 4.478 5.578 5.312
Peso do Solo Umidolg) 4.063 4.136 4,428 4.375 4.214
Volume do Cilindro{em”) 2.032 1.992 2.027 2.041 2.055
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 2,000 2,076 2,185 2,144 2,051
I DETERMINAGCAO DA UMIDADE
Capsulan® 8 9
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 143,2 128,1
Peso da Capsula+Solo Secolg) 141.1 126,5
Peso da Agualg) 2,10 1,60
Peso da Capsula(g) 13,80 13,60
Peso do Solo Secolg) 127,30 112,90
Teor de Umidade(%) 1,6 1,4
{média 1,5
Umidade Adotada(%) 8,6 9.6 10,6 11,7 12,7
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 1,841 1,894 1,975 1,920 1,820
Densidade Maxima 1,976 gram’ Umidade 6tima 10,7 %
220
. 210
| g
5 2,00
[ 1 =
o L
g <] =
% 1,80 1
b
o |~
g -] [~ o
@ B A\
# 180
§ N
A\
5\
1,70
3\
N
\
1,60
o7 o8 09 10 1 12 13 14 15
P o r e n t a g e m d e v m i a a d\ e Il
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 62
Data 2410/2025
KM :
Camada : Base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energla z Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

113

Cilindro N® : 4 Cilindro N* : 10 Cilindro N* : -]
Penelragéio do 2° ponto Penetragdo do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura pressido penetragio Leitura penetracio | Tempo pressio
{mm}) min. extensdmetro kglem® {mm) extensémetro pressdo kgl (mm) min. Leitura extensmetro kg/em*
084 a5 89 123 0,64 103 128 0,64 0.5 93 116
127 10 204 253 1.27 214 2686 1,27 1.0 188 233
1.91 1.5 348 433 1,91 366 455 1,91 1.5 318 396
2,54 20 451 56,0 2,54 474 58,9 2,54 20 413 513
38 30 587 729 kR3] 614 763 as 3o 537 66,7
5,08 40 755 938 5,08 780 28,1 5,08 40 687 853
|| 762 6.0 880 110,5 782 935 1161 7,62 6,0 815 101,2
10,16 8,0 890 110,5 10,16 935 1161 10,16 8.0 815 1012
12,70 10,0 890 1105 12,70 835 1161 12,70 10,0 815 101.2
Expansao Expansdo Expansao
Leitura Diferenga Leitura Leitura Diferenca
H
Data Hora (mm) tm) Data ora ) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
241072025 2,00 0,00 241072025 2,00 0,00 2410/2025 2,00 0,00
25/10/25 25/10/25 25/10125
26/1025 2601025 26/10125
27Tnors 2TN0RS 27T10Rs
28/10/25 218 0,18 28110025 21 0,10 28/1025 2,06 0,06
1200 140,0 1200
/'
& 120,0
100,0 \ — 100,0
/ 100,0 /I/
80,0 7 80,0 /
7 b f /
60,0 " 60,0
/ 600 //
40,0 40,0
/ 400
20,0 ! 20.0 20,0 4] (\
3
; I
00 n! - ) - - o= 00 P _E o @ o= - o= 0.0 g" g 2 2 :\ - = o
= i 2 & & #
§ 8 F SRR R - - 5 = £ g ¥ 2 § & £ ’E_:az -
penetragdo mm penetrag8o mm penefrlt;ao
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62

E SUPORTE CALIFORNIA

Registro:

-

ENSAIO DE INDICE D

24/10/2026

Data

KM

Origem do material:

Profundidade
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra 3 cmocC Registro: 62

Pista H Data 24/10/2025

Origem do material: KM .

Camada z Base Profundidade

Classificagiio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagio da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n° 5 1
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 13537 143,05
Retido acima da # N° 10 a 1.051,0 Capsula + Solo a 13417 141,77
Passando # N° 10 Umida g 949,0 Peso Capsula g| 1420 14,10
Passando # N° 10 Seco [*] 9396 Peso da Agua g 1.20 1,28
Amostra Total Seca [} 1.980,6 Peso Solo Seco gl 119,97 127,67
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 1,0 1,0
FPeso Am. # N°10 Seca| g 198,0
Média das umidades 1,0
Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(maiha grosss) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passanle da oo 406000 % relida acima da # N° 4 37
amostira total
o 19890,59 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 15
\ 55,7 1934 89 ar.2 Arela Média #N"10 a #N° 40 18
ams" 4119 1578,69 79,3 Areia Fina # N°40 a # N° 200 18
N° 4 7427 124789 62,7 Silte + Argila passando na # N° 200 11
N® 10 1051,00 939,59 47,2 TOTAL % 100
Forcks Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
{maliha fina)
N° 40 76,77 121,25 61,23 28,9 % de Areia Grossa, Média e Fina 51
N® 200 151,03 46,99 23,73 11,2 Classificagio TRB A-1-A
~
100,0 T
7 -
80,0 7
rd
’
® 80,0 (<
) L@}
4 s
L] 7’ |
a Z
. 70,0 ’
= 7’
o o
g 600 —
bt ”
:‘ ’
- 500
5 7
o -
o 40,0 T =
o . -
B -
30,0 Peog
-
- -
20,0 - A
: -
-
-
10,0 s \ \
0,0 —
N°200 Ne40 N®10 Ne4 g "
Peneiras
. J/
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ENSAIO DE LIMITES FisSICOS

IOhrn : cMOoC Registro: 62

|pista : Data : 24/10/2025

QOrigem do material: KM &

Camada H Base Profundidade

Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia H Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

|
Numeros de Golpes n° | |
Céapsula e ' |
Capsula + Solo + Agua g |
Cépsula + Solo g |
Peso da Agua g [
=~ — = rrs |
Peso da Capsula g
e e T e N e | I —
Peso Solo Seco g [
Teor de Umidade % |
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° I
|
Capsula + Solo + Agua g I
|
Céapsula + Solo g
Peso da Agua a
Peso da Capsula g
- o |
Peso Solo Seco a |
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis
LL= NL LP= MNP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
™ . I
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS » b i
60,0
57,5 — = — ==
[ 55,0 S
525 e 10 47
- 500
£ 475 Porcent
45.0 mgem
E 425 - acumulada passando 40 29
o 400 na peneira
T s
e 350 200 1"
325
o 300 = =——=
& 275 — — _
E 250 S - = - — Limite de Liglidez LL NL
I “ 225 -
e 20,0 ==
s 175 indice de Plastlch(ada P NP
2 150
E 12,5
2 10,0
7.5 Indice de Grug IG 0
5,0 - S—
2.5
0,0
5 10 20 25 30 40 50 60 Classificagio
Numero de Golpes
- /
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de E




ENSAIO DE COMPACTAGAO

Registro: 63
IPltII Data 24/10/2025
Origem do material: KM -
(Camada : Base Profundidade
Classificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 6000
Cilindro n2 13 1 3 11 2
Agua Adicionada(ml) 300 360 420 480 540
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9165 9079 9566 8440 8669
Peso do Cilindro(g) 5.306 5.242 5.512 4.548 4.900
Peso do Solo Umidol(g) 3.863 3.837 4,054 3.892 3.769
Volume do Cilindro{cm?) 2.097 1.996 2.041 2.023 2.006
Densidade Aparente Umidalg/cm?) 1,842 1,922 1,986 1,924 1,879
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula n2 6 7
Peso da Cipsula+Solo Umidolg) 125,7 137,8
Peso da Cipsula+Solo Secolg) 124,8 136,8
Peso da Agualg) 0,90 1,00
Peso da Cépsulalg) 13,50 14,00
Peso do Solo Secolg) 111,30 122,80
Teor de Umidade(%) 08 0,8
Média 0,8
Umnidade Adotada({%) 5.8 6,8 79 89 9,9
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 1,741 1,799 1,842 1,767 1,710
Densidade Maxima 1,843 aldm? Umidade 6tima 7.8 %
2,00
1,95
"§ 1,90
g 185 =
g ==
1,80 ~
g Z w
>
=
& 175 —
g 1,70 7 ~
a 1 A
g 1.65
1,60
1
1 Ay
i L
1,55 1
LY
Y
1,50 4 —
04 05 o7 o8 (oi:] 11 12
P ] r c e t a g e m d e d d e
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 63
Pista c Data 24/10/2025
Origem do material: KM : "
Camada : Base Profundidade
Classificagio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energla z Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N® : 1 Cilindro N* : 3 Cilindro N* : "
Penetragfo do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragic do 4° ponto
ot [ Tongn| ok | e [t o] | oseterguny | Pt | T st S
064 05 €5 8.1 064 0.5 1186 14,4 0,64 05 80 9.9
1,27 1.0 168 208 1,27 1.0 185 230 1,27 1,0 155 183
1.9 15 303 are 1.1 1.5 33 411 1.91 1.5 278 345
254 20 388 48,2 254 20 423 525 2,54 20 353 438 ||
3s 30 528 653 381 30 577 7.7 381 30 482 59,9
5,08 40 730 90,7 5,08 40 801 99.5 5.08 4,0 671 833
7.62 6.0 804 99,9 7.62 g0 sa2 109,5 762 6.0 736 914
10,16 a0 B804 89,9 10,18 8.0 882 109,5 10,18 8.0 736 91,4
LIZ,?CI 10,0 804 99.9 12,70 10,0 e82 109.5 12,70 10,0 736 81,4 "
Expanséc Expanséo Expanséo
Data Hora L{::;T 01::;“ Data Hora I}::;T Diferenga (mm) Data Hara L‘:;T Di::::;w
2411012025 2,00 0.00 24/10/2025 2,00 0,00 241072025 2,00 0,00
2510025 2510125 2510725 ||
2610125 2610125 26110125
271025 27105 2710025
2810725 2,15 015 28/102% 212 0,12 281025 2,08 0,08

120,0 T 120,0 100,0

1" 80,0 -]

80,0 ’i

700

1000 100,0

60,0

50,0
40,0

0,0 / L
f 5
{h

400

20,0

N

100

P
-~

0.0 - - - - - - - 00 = - o - - i - - - - - 0.0 g" - : - - - - - -
™ B8 = W i B % T R B T B B = B
t 8 2 e s £ iE B 8 ¥ B % B % 2 § & B8 F EF K N2 § E

penetragdo mm penetragdo mm penetfrag8o mm
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&2 ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

bra : CMOC Registro: 63
Pista i Data z 24/10/2026
Origem do material: KM s
Camada : Base Profundidade :
Classificagiio Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia : Modificada - 55 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Cons! do Anel D étrico 0,1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto
2,54 78,8 2,54 86.3 2,54 7286
INDICE SUPORTE INDICE SUPORTE INDICE SUPORTE
87,9 96,4 80,8
CALIFORNIA (%) 5.08 879 CALIFORNIA (%) 5.08 o4 CALIFORNIA (%) P aoa
Altura do Altura do Altura do
EXPANSAQ (%) CP (mm) 113,00 0,13 EXPANSAO (%) CP (mm) 14,00 0,86 EXPANSAD (%) CP (mm) 113,00 0,07
’ ; S
Gréfico de Indice Suporte California
88,0
%0 _ /’r ]
82,0 - - ! \
80,0
. =5ES &
o = — i
o %0 — \ -
86,0 \
84,0 \
82,0 \
80,0
78,0
40 5.0 8,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade %
J
3
Grafico de Expansdo
RESUMO DOS ENSAIOS
0,90 i i i i i i -+
H i H t H HIE O H Densidade maxima 1,843 g/dm*
0,80 i 7 \ { f
® 9570 : !
3 . | PN | |
% 0,50 4 t 1 } 4 X o t Umidade Otima 7.8 %
0,40 1 t 1 4 % :
! H H ' H } i e
0.30 Y 1 oy 1 { 1 Y \
020 i e
0,10 1~ : S 1 ; : H Indice Suporte Calffornia 8 %
0,00 - i ol 5 } i | i [ -
40 50 6,0 7.0 8,0 9.0 10,0 11,0 12,0 \
Umidade % Expansdio \ 0,86 \ %
Z
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendents de E haria e Obr|
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cMmoc Registro: 63
Pista Data : 24/10/2025
Origem do material: KM

Camada H Base Profundidade :

Classificagdo Expedita:

Energia

Modificada - 55 Golpes

Cascalho + Bica corrida

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagio da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n® 9 7
Peso Amostra Total Umida 9 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 11655 138,53
Retido acima da# N° 10 g 11487 Capsula + Solo Q 115,23 136,93
Passando # N° 10 Umida g 850,3 Peso Capsula g 13,60 14,00
Passando # N° 10 Seco g 839,4 Peso da Agua g 1,32 1,60
Amostra Total Seca a 1.9891 Peso Solo Seco [*] 101,63 12293
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200.0 Umidade % 13 13
Peso Am. # N°10 Seca| g 197 .4
Média das umidades 1,3
: Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(maiha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) FOPALSEE A Pedreguliho % retida acima da # N° 4 40
amostra total
2" 1989,09 100,0 Areia Grossa #N°4 a4 #N°10 17
1" 1273 1861,79 936 Areia Média #N10 a #N°40 18
3" 5115 1477.59 74,3 Areia Fina #N40 2 #N° 200 17
N° 4 8017 1187,39 59,7 Silte + Argila passando na # N°® 200 8
N° 10 11497 839,39 422 TOTAL % 100
Reqela Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 82,81 114 62 58,06 24,5 % de Areia Grossa, Média e Fina 52
N° 200 160,94 36,49 18,48 78 Classificagio TRB A-1-A
~N
100,0 P
0””
90,0 s -
s
*
rd
o Boo -
w
o p’
o ra
= 70,0 s
3 ’
o s
s 60,0 ’G'
s
> ’
- 50,0 7
=
. ’
o}
o 400 —
o L
Pl
30,0 -
- ”~
s P Fal
20,0 >
-
-
-
-
10,0 -’ ( \
| i) \ \ |
0.0 :
N°200 Ne40 N®10 o4 e 1\ K
Peneiras
\ 0,
3 \ 3\
ie\de Engebha
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ENSAIO DE LIMITES FisSICOS

[obra cmoc Registro: 63

Pista Data 24/10/2025

Origem do material: KM

Camada Base Profundidade

IClassificagdo Expedita: Cascalho + Bica corrida Energia Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes ne
Capsula n°
Capsula + Solo + Agua g
Cépsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Cépsula + Solo + Agua ]
Capsula + Solo g
Peso da Agua g [
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis
LL= NL LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ )
= ENSAIOS # N° %
575
55,0
52,5 10 42
; 50,0
s :;g Porcentagem
£ a5 acumulada passando &0 24
o 400 na peneira
s
S 350 200 8
¢ 325
o 30,0
e 275 R ;
E 250 Limite de z LL NL
. 225
& 200
= :;g Indice de Plaklb* P NP
E 125
> 100 K
7.5 —t—— indice de G [}
5.0
25
0,0 P
5 10 20 25 30 40 60 Classfi r
Numero de Golpes B Pely
vy
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente d ria @ Obras
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=5 ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra CMOC Registro: 66
Pista Data H 0111/2025
Origem do material: KM : “
Camada H Base Profundidade :
Classificagio Expedita: Cascalho+BGS Energla : Modificada - 66 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amaostra Total 6000
1
Cilindro n® 9 2 4 5 3
Agua Adicionada{mi) 300 420 540 660 780
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9323 9013 8335 10037 9718
Peso do Cilindro(g) 5.312 4.900 4.102 5.698 5.512 |
Peso do Solo Umido(g) 4.011 4,113 4,233 4,339 4,206
Volume do Cilindro(em®) 2.055 2.006 1.992 2.073 2.041
"Densidnde Aparente Umida(g/cm”) 1,952 2,050 2,125 2,093 2,061
DETERMINAGAO DA UMIDADE !
Capsula n® 1 2
Peso da Capsula+Selo Umido(g) 113,1 111,5
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 1119 110,3 Il
Peso da Agualg) 1,20 1,20
Isto da Capsulalg) 14,10 14,20
Peso do Solo Seco(g) 97,80 96,10
Teor de Umidade(%) 1,2 1,2
Média 1.2
Umidade Adotada(%) 6,3 8.3 10,3 1.3 14,4
Densidade Aparente Secalg/cm’) 1,837 1,893 1,926 1,863 1,802
Densidade Maxima 1,927 gldm® Umidade étima 10,0 %
2,10
2,05
" -E 2o
3
na
& 1,95
g
e ! 80 o ~1
2
m
g 185 —
§' 1,80
L1
g o "
1,75 vy
E =
1,70
1,65 T
1
1
1 LY
1,60 1 X
04 06 o8 10 12 14 16
P ] r c e n t a g L] m d e u m i d a e
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 65
Data 0111/2025
(Origem do material: KM
Camada : Base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Cascalho+BGS Energla % Modificada - 556 Golpes
METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME
Cilindro N*® : 2 Cilindro N*® : 4 Cilindro N* ;

Penetragdo do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetracio do 4° ponto

Pt || cxamsomore | v (Pt | o | i | rosstorgrn | Poherac (14750l sxnsomero
0,64 05 92 114 0,64 05 100 124 0,84 0.5 89
1,27 1,0 192 238 1,27 10 209 26,0 127 1,0 182
1,91 15 316 392 191 15 345 428 1,91 15 303
254 20 400 50,8 2,54 20 448 556 2,54 20 383
381 3.0 526 653 R3] 3.0 578 715 e 30 503
508 4.0 €78 842 5,08 4.0 744 924 5,08 4,0 650
762 6.0 803 89,7 762 6,0 883 109,7 7.62 8,0 771
10,16 8,0 803 99,7 10,16 8.0 as3 108.7 10,18 8.0 771
12,70 10,0 803 88,7 12,70 10,0 a83 109,7 12,70 10,0 7
Expanséo Expanséo Expansio ||
Data Hora L{::;T Di:::::;{'a Data Haora L{:Il:; Diferenga (mm) Data Hora L{:"l:"n? m::::l';“ II
11/01/2025 2,00 0,00 11/01/2025 2,00 0,00 11/01/2025 2,00 0,00
1201425 12101125 1201125
13/01/25 1301125 13/01/25
14/01/25 14/01/25 14/01/25
15/01/25 15/01/25 15/01/25

120,0

120,0

120,0

100,0

/

\

s
.

P ERE - i t 8 & B & : g 8 g g i
penetrag8o mm penetragdo mm penetragdo

=~
] =
[ -
m
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78,4
0,09
<
J

g/dm*
%

16,0

0.1242

743
78,4

115,00
1,927
10,0

15,0

[\

L

4° Ponto
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cmocC Registro: 65
Pista Data 01/11/2025
Origem do material: KM

Camada Base Profundidade

Classificagio Expedita:

Cascalho+BGS

Energia Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n® T 8
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 94,32 104,78
Retido acima da # N° 10 g 11171 Capsula + Solo g 93,52 103,88
Passando # N° 10 Umida g 882,9 Peso Capsula g| 1400 13,80
Passando # N° 10 Seco g 874,1 Peso da Agua g 0,80 0,90
Amostra Total Seca ] 1.991,2 Peso Solo Seco g 798,52 90,08
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 1.0 1,0
Peso Am. # N°10 Seca| g 198.,0
Média das umidades 1,0
r— Granulometria da amostra Resumo
(malkia grosss) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da Pedregulho % retida acima da # N° 4 39
amostra total
*” 0,00 1991,24 100,0 Areia Grossa #N°4 & #N°10 17
™ 548 1936,44 97,2 Areia Média #N°10 a # N°40 17
3/8" 564.4 1426,84 "7 Areia Fina #N°40 a # N°200 18
N° 4 776,3 1214,94 61,0 Silte + Argila passando na# N° 200 9
N° 10 17 874,14 439 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 77.58 120,43 60,82 26,7 % de Areia Grossa, Média e Fina 53
Ne 200 159,67 38,34 19,36 8,5 Classificagdo TRB A-1-A
' Y
100,0 ——=—
<
’
80,0 £
’
/
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o 800 7
5 /
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S 400 -
o L
Lo S '
30,0 - =
E E
-
-
20,0 —
-
o ]
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ENSAIO DE LIMITES FisICOS

Registro: 65
IPil‘tl : Data : 01/11/2025
Origem do material: KM H
Camada i Base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Cascalho+BGS Energia 3 Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n®
Capsula n°®
Capsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo a
Peso da Agua [
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade 9%
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Céapsula + Solo + Agua g I
Cépsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade 9%
Valores aceitaveis |
|
LL= ML LP = NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
; ™\
500 GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS £ N° %
57.5
55,0
52,5 10 44
T 50,0
= :;g Porcentagem
E 425 acumulada passando 40 27
> 400 na peneira
S a5
s 350 = 200 9
o 325
o 30,0
& 275
E 250 Limite de Lighidez LL NL
» 225 ——
3 20,0 —
: s Indice de Plasticidade P NP
E 125 ~
= 100
7.5 Indice de Grupo [[c] 0
50
25
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 Classificagdo HR A1-A
Numero de Golpes
_J/
Enc. Laboratério Qualidade G de Engenhari Superi d
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T o ENSAIO DE COMPACTAGCAO
-
Obra 4 cmoc Registro: 66
Pista 3 Data : 0111/2025
Origem do material: KM &
Camada : Base Profundidade
Classificagido Expedita: Cascalho + BGS Energia : Modificada - 56 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amaostra Total 6000
Cilindro n® 3 12 10 11 3
Agua Adicionada(ml) 250 370 490 610 730
IPnso do Cilindro+Sele Umidalg) 9457 9146 8833 8790 9413
Peso do Cilindro(g) 5.512 4.944 4.478 4.548 5.242
Peso do Solo Umidolg) 3.945 4.202 4,355 4.242 4171
Volume do Cilindrofem?) 2.041 2.059 2.027 2.023 1.996
Densidade Aparente Umida(g/cm?®) 1,933 2,041 2,148 2,097 2,090
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula ne 9 8
Peso da Cépsula+Solo Umidolg) 150,00 1338
Peso da Capsula+Solo Secolg) 1476 1317
Peso da Agual(g) 2,40 2,10
IPeso da Capsula(g) 13,60 13,80
|Peso do Solo Seco(g) 134,00 117,90
Teor de Umidade(%) 1,8 1,8
Meédia 1,8
Umidade Adotada(%) 6,0 8,1 10,1 12,1 14,2
Densidade Aparente Secalg/cm?) 1,823 1,888 1,951 1,870
Densidade Maxima 1,951 gldm® Umidade étima 10,0
2,20
. 210
E
3
g
5 2,00
E
= )
. 1,90 |l T~
~ A
o \
g 180
b
y
1,70 X
Y
\
1,60 AN
04 06 o8 10 12 14
P o r c e n t a g e m d e u m / d a d
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 66
Data H 01112025
Origem do material: KM
Camada : Base Profundidade
Classificagio Expedita: Cascalho + BGS Energia $ Modificada - 565 Golpes "

METODO DE ENSAIQ 172/2016 - ME

Cllindro N* : 12 Cilindro N* : 10 Cilindro N*® : 1"
Penetragdo do 2° ponto Penetragdo do 3" ponto Penetragdo do 4 ponto
porencta | Tomo | ot | e [Pt | ToTR0 | o | rsato g | PSS 11000l e oeraomeno] e
084 05 B4 79 0,64 05 70 87 0.64 05 64 79 ||
1,27 1.0 143 178 127 10 157 185 1.27 1.0 138 173
1.91 1.5 289 ase 1,91 1.5 a7 304 1.91 1.5 284 53
254 20 306 492 2,54 20 435 54,0 2,54 20 385 47,8
38 30 530 658 amn 3.0 583 724 e 30 518 643
5,08 4.0 650 80,7 5,08 40 714 88,7 5,08 40 632 785 I|
7.62 6.0 B840 1043 7.62 6.0 824 1148 7.62 6.0 818 1017 ||
10,16 8.0 B40 1043 10,16 80 924 1148 10,16 80 818 1017
12,70 100 B840 1043 12.70 100 924 1148 12,70 10,0 818 1017
Expansdo Expansdo Expanséo
Data Hora L{:ﬁ’;‘ D":“nm"‘ Data Hora L;:;’: Diferenga (mm) Data Hora L("r’:;'; D‘:‘:ﬂ":ﬂ"f" ||
11/01/2025 2,00 0,00 11/01/2025 2,00 0,00 11/01/2025 2,00 0,00
1201125 1201725 1201125
1301725 1310125 1301125
14/01725 14/01/25 14/01/25
15/01/25 ; 2 15/01/25 A X 15/01/25
1200 1400 1200
1200
100,0
80,0
E s g EEE G ‘ E F k2 i - £ EE
penetrag8o mm penetragdo mm
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

: CMOC Registro: 66
Data : 0111/2025
KM s
: Base Profundidade :
(Classificagio Expedita: Cascalho + BGS Energla Modificada - 55 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0.1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponto
2,54 82,0 2,54 90,2 2,54 803
I i P
it 2, | Aoesmons s | cemcoes
5,08 823 5,08 90,4 5,08 80,2
Altura do
Altura do Altura do
EXPANSAD (%) CP (mm) 11500 | 0,14 EXPANSAD (%) P (mm) 114,00 0,12 EXPANSAD (%) ; rﬁ:ﬂ 113,00 0,07
Grédfico de Indice Suporfe California ke
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00 / \
88,0 b
" 86,0
©
©
84,0 /
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0,16 v v —r v v
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s 010 + + + : + - +——+ .
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