e i QUADRO DE RESUMO DE CAUQ
i Pty
CHRA! CEMOC '“:;:"'M"“?"' CAMPO J FAINA: FAIXA * £-12,5° DNIT 031/2024 PERIODO, 0L/12/25 A 15/12/2%
TEOR
TEON DE . e
NUMERD " S —
DATA HETUME CORRIGIDO | ustoADE KPASS, | % M PASS, | %PASS. APAR
L] o R (P ngopyd | wesa | weso | weioo | weaoo | lgfem') |
[ P9/11/25 446 446 w000 | s2%0 77,04 56,55 57,38 4165 %7 13, 842 5,85 1,451 1344
7 115 444 444 100, 00 9158 79,51 #4717 5674 4145 19.25 L0 1324 a3 an 1453 1338
L) YIS 4,45 445 100,00 9108 79.0 5,17 57,79 4196 854 1823 1142 aas 878 2,848 1341
] AL 450 4,50 woo0 | sia TEE3 56 95 55 87 42,50 1854 1R04 1145 a54 569 1455 1341 428 10.42 .87 .00 1700 134
10 5/12/25 445 4.45 wooo | sioe 76,89 ol 5 56,13 42,20 26,78 1982 12.47 2,09 545 1,450 1338 457 1029 14,88 ©5,25 1607 125
1 W13/25 448 448 wao0 | saas 77,59 4,80 56,51 4180 2925 1016 1239 [ 5.15 2,448 1335 ) 1035 1457 65,14 1547 13
i y %0 Wl BT
ALOR DI % 141 141 [ 141 141 141 141 141 143 141 141 141 141 141 [ 141 141 141 141 141 141
AMOSTRAS [ & o [ . o . [ . " 0 O & & § [ & & 0 00 g =
a R D] e Sl et _.-. ol el iE = ; S| ] 3 g 2
VIO FADRAD 0.02 0,00 008 . a1 Lot _os 105 0.1 [ 037 .00 [ 7] 0.12 .96 56,59 005
L —— ik, [T . 100,00 5293 e 6.8 36,13 19,58 134 [ 1450 L i 1o [ N 1500 731 [ 1ema 133
i, aan - [ 0T T 84,00 anar 1.7 [Te] 3,20 14 1am 10,5 e Az | 1EM T 130
Fa TR Wik [ 00 100.00 0,00 T [ nw s [ [ [ oy @]  seam [
P THE WAL A% 100,00 W16 BE A0 72,60 54,20 4430 33,30 )‘E 17,0 1L 14 5,00 M = -
Enc. Laborstorio Qualideds Gerents de Engenharis




de Projetos

ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO
USINADO A QUANTE




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
- I
o DNIT-ME 427/2020
do Projetoy
Registro: 6
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 29/11/2025
™
Pansitas Pendirss AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET o
P Peso P
i o Pesolg) % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 34" 00 8243 100,0 100,0 100,0 100 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 Yz 58,5 765.8 929 80,0 9,8 90 100
=]
9,50 38" 1508 6350 77,0 75,0 86,4 73 5 PESO AM. ANTES: 862,80
6,30 e 864 548.6 66,6 56,6 53 E PESO AM. DEPOIS: 824,30
w
4,80 Ned 75,60 4730 574 49,2 59,2 as < DIF, DOS PESOS: 38,50
2,36 Neg 129,70 3433 41,7 34,1 4,4 28 58 E TEOR DE CAP %: 4,46
o
1,18 NE1G 106,40 2369 28,7 233 13,3 17 as 3
z
4
0,600 N#30 74,30 1626 19,7 14,5 24,5 1 is g
0,300 NS0 51,90 110,7 13,4 a7 17,7 6 25 COMSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N#100 4130 694 B4 7 11,7 E] 17 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 N#200 21,20 48,2 5.9 18 3 10 GBS 150°
TOTAL 8243 DENSIDADE CAP 1,011
v
100
20
80 | = il
70
80 I
w —
40 | B B |
a0 -
m — g
=e=e= Gran Do extraglo
10 e i@ e tmbalho
e Fuixn Especificagio
(]
N*200 N100 Nes0 N30 Ll Ne LR T -
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA Nt | z 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR (g] 1195,30 119440 1198,20 119597 FRASCO + AGUA & 25%¢ (o} 7852
PESO IMERSO [ g ) 687,10 686,20 689,50 687,60 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO 555 (g} 119780 1195 90 11998 1197,83% PESD DA AMOSTRA &) 2500
VOLUME 510,7 509,7 5103 510,23 FRASCO + AM. + AGUA (6] 3335,0
{smm 0,49 0,29 0,31 0,37 TEMP. DO ENSAIO 250
Imm 2341 2,341 2,348 2344 FATOR TEMPERATURA 09971
Imnu TEST 2,451 2,451 2451 2451 D' MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,451
% VAZIOS 451 4,40 4,20 437 TEOR DE BETUME 4,46
LA ] 103 103 10,3 1030 A
%V.AM 148 147 14,5 14,67 (A+D)-E
% RBV 9.5 70.0 71,0 70,17 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
. DEFLECTOMETRO
LET. 750 710 600 730,00 - N CORPO DE PROVA
bsiace FATOR ANEL DINANO, PR
ESPESSURA DO CP [mm] 62,10 61,40 61,60 61,70 *‘\ [} ALTURA [hj
A
ESTAB, ENCONTRADA. 1530 1448 - 1489,00 600,0 2,040 \ \ 1214 102 616
-
ESTAB. CORRIGIDA 1591 1521 : 1556,00 TR= _ 2 \l‘tml\_n s
»
FATOR DE CORRECAD 104 108 1,08 n@.h.10
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintenténcia de Enbenharia e Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
m"‘“ DNIT-ME 427/2020
Registro: 7
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 0112/2025
Pandirat | Peneirss AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET @]
mm Pol. 7 Peso
Peso(g) ] % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX
19,10 ija" 00 6955 100,0 100,0 100,0 100 100
EXTRACAOD DE BETUME
12,70 yr 516 6439 926 90,0 97,6 90 100
9,50 3/8" 923 5516 79,3 73,0 86,4 73 89 % PESO AM. ANTES: 727,80
6,30 14" 10,5 450,1 64,7 58,6 72,6 53 78 é PESO AM. DEPOIS: 695,50
4,80 Ne4 55,50 3946 56,7 49,2 55,2 72 g DIF. DOS PESOS: 32,30
2,36 Neg 95,10 2955 42,5 34,1 a4,1 28 58 § TEOR DE CAP %: 4,44
118 NT16 92,10 2034 293 233 33.3 17 a5 %
0,600 Ne30 76,80 1265 18,2 14,5 245 1 35 g
0,300 NE50 34,50 92,1 13,2 9,7 17,7 6 25 |CONSTANTE DA PRENSA: 2.040
0,150 NY100 13,90 58,2 84 5,7 11,7 3 17 GOLPES POR FACE: 75
0,075 NE200 18,10 40,1 58 36 16 2 10 :::.;T:M % 150"

=e=e= Gran Ds extraclo

10 1 Faixa de rabaiho ||
e Faiva Especificagio
o p—
v/ [ [GCBRTOE T 7
ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N¥ 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR (£) 1196,20 1192,80 1197,20 1195,40 FRASCO + AGUA & 25% (o) 7852
|Peso imMERSO (g ) 686,74 684,23 687,11 686,03 FRASCO + AMOSTRA 4200
PESO 535 (g] 1198,80 1184,30 11990 1197,37 PESO DA AMOSTRA (A) 2500
VOLUME 5121 5101 5119 511,34 FRASCO + AM. + AGUA (€) 93360
% AGUA ABSORVIDA 0,51 029 035 0,38 TEMP, DO ENSAIO 250C
DENSIDADE APARENTE 2,336 2338 2,339 2,338 FATOR TEMPERATURA 0,9971
(DENSIDADE RICE TEST 2,453 2,453 2453 2,453 D' MAX, RICE (DNIT 427/2020) 2,453
% VADIOS 4,79 4,69 4,68 472 TEOR DE BETUME 4,44
%V.CB 10,2 10,2 10,2 10,20
g 5G = 3
% V.AM 150 14,9 149 1492 (A+p) ‘E
% RBY 680 68,5 sa5 633 RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 740 780 610 760,00 i i CORPO DE PROVA
GERET FATOR ANEL DINANO, “'w"‘m““
tumwut-ﬂ 61,60 61,90 61,50 61,70 ! ] ALTURA (k)
luno.mm 1510 1591 1550,00 10,0 2,040 1.244 \m,z 815
Imm 1585 1655 1620,00 TR = 2F \ man-t\ =
FATOR DE CORRECAQ 105 104 1.08 n.@.h.10 \ Mpa o
& o =0 ey
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncig-de EngenHaria e Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
o DNIT-ME 427/2020
de Projetos
Registro: 8
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:{CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 021212025
it | e AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAGAD SOXMLET o
mm Pol. Peso =
Pesolg) % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 T 00 7422 100,0 100,0 100,0 100 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 2 66,2 676,0 91,1 97,6 90 100
Q
9,50 38" 874 SE86 79,3 73,0 & 73 g9 3 PESO AM. ANTES: 777,10
6,30 1" 104,2 4844 65,3 586 6 53 78 E PESO AM, DEPOIS: 742,20
w
4,80 NEg 55,50 4289 57,8 49,2 59,2 a4 T2 < DIF. DOS PESOS: 34,90
E
2,36 L] 117,50 I1L4 42,0 34,1 8} 28 58 g TEOR DE CAP %: 4,49
o
1,18 NT16 96,60 2148 89 212 33,3 17 a5 3
z
0,600 N¥30 72.10 1427 19,2 145 2.5 11 35 g
0,300 NS0 50,50 @22 12,4 3,7 17 6 5 CONSTANTE DA PREMSA: 2,040
0,150 NY100 26,50 65,7 8,9 ] 3 17 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
0,075 NP200 22,70 430 58 3,5 LK 2 10 MOLDAGEM: 1500
TOTAL 742,2 DENSIDADE CAP 1,011
Grafico - Curva granulométrica da extragéo
100 e ; - :
'ﬁ_' i -
n 4 — o M PSS S S o S
70 4 = =
u — ¥ - —1 - - —h
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10 Faa de rabaiho
a
N*200 100 W50 N*30 N*18 Lo ] LB e aw
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 q PESO DO FRASCO 2400
PESD AD AR (g ) 1198,20 119350 1198,20 1196,63 FRASCO + AGUA & 25% o) 7852
PESO IMERSO [ g) GBE,10 685,80 688,30 687,40 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESD 555 (g) 1200,10 1195 60 11997 1198 47 PESD DA AMOSTRA 1a) 2500
VOLUME 512,0 509.8 5114 511,07 FRASCO + AM. + AGUA {E} §334,0
% AGLUA ABSORVIDA 0,37 oa1 0,29 0,36 TEMP. DO ENSAIO 250
DENSIDADE APARENTE 2,340 2,341 2,343 2,341 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2,449 2,449 2,449 2449 D" MAX. RICE (DNIT 427/2020] 2,449
% VAZIOS 443 4,39 432 438 TEOR DE BETUME 4,49
%V.CE 103 10,3 104 10,33 A
56 = ——
% V.AM 14,7 14,7 147 14,71 {A + D) ~E
KRBV 65,9 7.1 70.6 7,20 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 750 7% 630 763,00 ey — CORPO DE PROVA
- fidisey FATOR ANEL DIN c‘l: p-rum“u
hmnﬂulnnl 62,50 62,40 62,00 2,30 . "] ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1530 1581 1556,00 630,0 2,040 \ \I\IQ 10,2 6,320
ESTAB. CORRIGIDA 1576 1628 1602,00 TR= 2.5 W’c 138
FATOR DE CORRECAD 1,03 1,03 103 n.@.h.10 Mpa \
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia de Engenhatia e Obras

p




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAQ:
P o DNIT-ME 427/2020
Registro: g
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 03/12/2025
oy | v s AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET o
e Pol. Pesolg) n:: % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 e 00 766,2 100,0 100,0 100,0 100 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 vz 65,8 700,48 91,4 90,0 97,6 90 100
9,50 38" 97,9 6025 78,6 73.0 BE,4 73 89 "3. PESO AM. ANTES: 802,30
6,30 /8" 83,5 513,0 67,0 56,6 72,6 53 78 E PESO AM. DEPOIS: 766,20
4,80 Nea 84,50 48,1 55,9 a5,2 59,2 aa T g DIF. DOS PESOS: 36,10
2,36 Neg 104,00 3241 423 38,1 aa,1 28 58 g TEOR DE CAP %: 4,50
L1 NU16 102,40 2217 289 23,3 133 17 a5 g
0,600 N30 83,50 1382 18,0 14,5 215 11 35 g
0,300 NES0 41,80 954 12,5 8.7 17.7 & 25 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 27,70 67,7 88 5,7 1,7 3 17 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N¥200 24,10 436 57 16 7.6 2 pls] :;‘L:T::::" £ 150°
TOTAL 766,2 DENSIDADE CAP : 1,011

L] === Gran Da sxtragho |
| Faiva de rabaiho ]
— Facns E |

Ne200 N*100 NS0 N30 Ll ] (0] (IR ™ T - T
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
| CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAOAR (g) 1194,20 1196,20 1157,10 1195,83 FRASCO + AGUA a 25% (o) 7852
|PESO IMERSO [ £) 685,60 686,80 687,90 696,77 FRASCO + AMDSTRA 4300
PESO 555 (g) 1195,30 1197.80 11990 1197,37 PESO DA AMOSTRA A 2500
VOLUME 509,7 5110 s111 510,60 FRASCO + AM, + AGUA (€} 93330
| % AGUA ABSORVIDA 0,22 031 0,37 0,30 TEMP, DO ENSAID 250C
|pensiDaDE APaReNTE 2,343 2,341 2,342 2342 FATOR TEMPERATURA 0,9971
| DENSIDADE RICE TEST 2,446 2,445 2,446 2,446 D° MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,446
% VAZIOS 422 431 425 426 TEOR DE BETUME 450
%v.ce 10,4 10,4 0,4 10,40 A
5G =
% V.AM 146 17 147 14,66 A+ D; i E
% BNV 711 70,7 70,9 70,90 RESISTENCIA A TRACAO ms*mn\nun 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO 810 785 650 798,00 A CORPO DE PROVA
- ML:;c'r FATOR ANEL DINANO. :r;::
ESPESSURA DO CP [mm) 61,50 61,90 61,50 61,80 v\’ ALTURA [h]
|esTas. enconTRADA 1652 1601 - 1627,00 £50,0 2,040 *u m}\ 519
¥ R
ESTAR, CORRIGIDA 1738 1665 1700,00 TR= 2F -\Fant 138
FATOR DE CORRECAO 105 108 108 n.@.h.10 ¥ X
e \ (]
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Supeﬂntend!r@'ga_d.}@(nha'ria e dpm

\\\'\._/




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
Emgren G
s v DNIT-ME 427/2020
Ge Projeton
Registro: 10
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CALQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 05/12/2025
-
. AMOSTRA FAIXA TRABALMO ESPECIFICACAD SOXHLET Cc
i Fot Pesolg) Eat % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX 0
passante
19,10 3/8" 00 T49,1 100,0 100, ¢ 1060, 0 100 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 t'r 67.0 6821 51,1 90,0 87,6 50 100
(=]
9,50 £ 106,1 576,0 76,9 3 85,4 73 89 =~ PESO AM. ANTES: 784,00
4
o«
6,30 /e 90,2 4858 64,9 58,6 72,6 53 78 E PESO AM. DEPOIS: 749,10
w
4,80 Ne4 65,30 4205 56.1 29,2 59,2 a4 72 < DIF. DOS PESOS: 34,90
2,36 NT8 104,20 1161 422 4 Ll 28 58 E TEOR DE CAP %: 4,45
(=]
1,18 Ne1E 115,50 2006 26,8 21,3 133 17 a5 2
=
0,600 Ne30 52.10 1485 19,8 1.5 245 1 ED g
0,300 Ne5S0 55,10 934 12,5 ) g 3 13 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N10O 2530 68,1 9,1 1 3 17 GOLPES POR FACE: 75
0,075 NY200 27,30 208 55 3,6 7,6 2 10 IEMPERATURA DF 150"
i ! - 2 A MOLDAGEM
TOTAL 749,1 DENSIDADE CAP 1,011
Gréfico - Curva granulomeétrica da extragdo
100 -
a0 4 —
80 If M N N 1 J (LR
70 -+
“ S — — —
sn —
04— — s
30 == I - —— = =458 8- =5 B
20 4+ — M| — S ] = e = o= o |
=e=== Gran Ca extragho
10 - - == 1 ———— Falxa de rabaihc L
:-;_-;_._._._-_—_-_'::_._-a—* — Fama Especificagho
[}
N'Z00 N100 NS0 N30 1B e LR T LR T T H T
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N 1 2 3 a PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR (g ) 1195,50 119750 1194 60 119587 FRASCO + AGLA & 25% o} 7852
PESO IMERSO [ g 686,10 687,20 684,70 686,00 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESO 555 (g 1197.30 1194,00 1196,2 1197,50 PESD DA AMOSTRA [y 2500
VOLUME 5112 5118 511,5 511,50 FRASCO + AM. + AGUA ] 93350
% AGUA ABSORVIDA 0,35 0,29 0,31 032 TEMP, DO ENSAID 26°C
DENSIDADE APARENTE 2,339 2,340 2,335 2,338 FATOR TEMPERATURA 0,9968
DENSIDADE RICE TEST 2,450 2,450 2450 2,450 0" MAX, RICE (DNIT 427/2020) 2,450
% VAZIOS 456 451 4,69 459 TEOR DE BETUME 4,45
KV.CB 102 102 102 10,20 A
806 = ———
% V.AM 148 147 129 14,79 (‘}'\Q} —-E
ke = = s P RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. wuﬂm 760 740 610 750,00 LT A CORPO DE PROVA
DEFLECT i RUPTURA
ESPESSURA DO CP (mm] 61,60 61,80 61,90 61.80 h ] ALTURA (k)
ESTAB. ENCONTRADA 1550 1510 1530,00 10,0 2,040 \.:u m,}\ 619
ESTAB. CORRIGIDA 1628 1585 1607,00 TR= 2F \vuﬁ: -
FATOR DE CORRECAO 1,08 108 . 108 n.@.h.10 bt.’a N
patonses | .
LicharER)
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia de EM Obras

\




ENSAIO MARSHALL

FORMULARIO: R3

DNIT 031/2024 - ES REVISAQ:
Empresa Global ]
o DNIT-ME 427/2020
. Registro: 11
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUGQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: o8/12/2025
Seneas i1 Patelres AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET [
mm Pol. Peso N
Pesolg) % Passante MmiN MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 34" 0,0 7125 100,0 100,0 100,0 100 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 v 54,2 6583 92,4 90,0 97,6 90 100
o
9,50 ifs” 1055 5528 776 7.0 86,4 73 89 g PESO AM. ANTES: 745,90
6,30 i/a" 911 4617 64,8 58,6 L6 53 78 g PESO AM. DEPOIS: 712,50
4,80 Neg 60,50 4012 56,3 45,2 59,2 aa 72 § DIF. DOS PESODS: 33,40
2,36 Nes 103,40 2978 41,8 3a,1 43,1 28 58 ¢ TEOR DE CAP %: 4,48
(=]
1,18 Ne16 9,40 2084 29,3 233 333 17 a5 3
z
0,600 NE30 79,00 1294 18,2 145 245 11 is g
0,300 NESO 41,10 883 12,4 9.7 17,7 6 25 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 NT100 2480 63,5 89 5,7 11,7 3 17 GOLPES POR FACE: 75
TEMPERATURA DE
%7 5.2 1,6 7.6 2 10 MOCDAGEM: 150"
DEMSIDADE CAP :

¥
s

 Grafico - Curva granulométrica da extragdo

30
2
10
o
200 Ne100 Neso N*30 N8 Ng N4 a1 e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR [g) 1138,60 1195,90 1194,80 1196,43 FRASCO + AGUA » 25% (o) 7852
PESO IMERSO | g ) 686,10 687,20 684,70 686,00 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESO 555 (g) 1200,70 1197,80 197.0 119850  |PESO DA AMOSTRA 1A} 2500
5146 5106 512,31 512,50 FRASCO + AM. + AGUA (€} 93340
% AGUA ABSORVIDA 041 037 043 0,40 TEMP. DO ENSAID 269C
DENSIDADE APARENTE 2,329 2342 2,332 2,335 FATOR TEMPERATURA 0,9968
[DENSIDADE RICE TEST 2,448 2,448 2,448 2,448 D' MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,448
% VAZIOS 485 432 473 453 TEOR DE BETUME 4,48
%V.CB 103 103 103 10,30 A
= AT =
% v.Am 15,2 146 15,0 1493 (A+D)-E "\
% RBV 67,9 70,4 68,5 66,93 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL DNKIW!DII-M!
LEIT. DEFLECTOMETRO 750 710 600 710,00 \corpo DE PROVA
e LR FATOR ANEL DINANO. SIONA, A
DEFLECT, RUPTU!
ESPESSURA DO CP [mm] 62.00 62,50 62,40 62.30 ] \ ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1530 1448 1489,00 600,0 2,040 1224 \ 102 \ 6,24
ESTAB. CORRIGIDA 1591 1492 1542,00 TR= 2F RTCD A " s
FATOR DE CORREGAO 104 1,03 108 n.@.h.10 B \ i
ST
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendéncia &_Enﬁe?krl: e D%:s
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QUADRO DE RESUMO DOS
ENSAIOS DO AGREGADO

11




&2

e

QUADRO DE RESUMO DE AGREGADOS

OBRA: ChMOC Eoe PERICDO I8 A 181278
GRANULOMETRIAS BRITA 3/4
bata LDCAL DI COUITA —— 7T 7 —
PASS. Pas PASS PASS. PASS. A PALL PASS
I B T LN LA T
28/11/202% using £GP w4 | 3oe | s ea | o | aw | aw | weoo
01/12/203% UmINA TGP 5 | a0 1,50 ae0 08,20 0,10 0,10 | 16,00
02/12/2025 unina e was | @0 | s s | o2 | o | oo | oo
8/12/3025 g EGr wsy | w0 | 1230 se | a2 | o | ais | o0
05132025 N 10 wras | s170 | om0 o3 | 80 | o | aio ] we00
/122025 A O 840 | 4150 0,50 0,40 8,10 8,10 0,0 |} 100,00 |
WALDN O LAl LA La1 LAy A LA 1 LA LA LA LA LAl LAy 143 L4y Ay LAt Lt Lo L La
N7 AMAOTTRAS L] . . . . . . L Ll Ll L3 Ll . . . . . . L .
st sy | vma| gmm|  am [t eaa| ous] ate| ] wows| mas| anr] e s3] wr| esa| am| mie| ess] aoae w2
‘DEvaD PAnR ase Lay L nss 0o L m oo ane am 1m0 n L oar ae e am am L) o fas
HkR [N e bt "x am L san o cas ol aie ae Bt syt anm . %0 m oan e e Baa 1w i
L b5 wn | mis | s | oam o o | oo | eae | s LT R E T R 0 [ en | o | o | mie | wmee wn
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Global
o DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 29/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
":n"" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 00 0,00 100,00
19,100 /e 110,7 1,86 98,14
12,700 1/2° 37413 63,00 37,00
9,500 VS 52554 88,50 11,50
6,300 e s641,2 95,00 5,00
4,800 Ned 5796,0 97,60 2,40
2,360 Neg 5879,00 99,00 1,00
1,180 Ne16 5902,80 99,40 0,60
0,600 N930 5914,50 99,60 0,40
0,300 NeSO 5932,20 99,90 0,10
0,150 Ne100 5932,50 99,90 010
0,075 N9200 5932,40 99,90 010
TOTAL AMOSTRA 5938,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

Gerencia de Engenharia




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empres Giokal
e Progeton

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 29/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

M::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 3" 00 0,00 100,00
19,100 34" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 100,00
9,500 3/8" 12,9 22,60 77,90
6,300 14" 1684,4 46,60
4,800 Nea 26814 85,00 15,00
2,360 Lo 3000,10 95,10 4,90
1,180 N®16 3104,20 98,40 160
Ne30 312950 99,20 0,80
0,300 NeSO 3145,30 99,71 0.29
0,150 Ne100 3151,40 99,90 0,10
0,075 Ne200 3151,40 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3154,60
GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
e DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 08s: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 29/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"‘::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 % 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0.0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0.0 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 337,80 23,20 76,80
1,180 Nel§ 690,90 47,50 52,50
0,600 N930 935,20 64,30 35,70
0,300 Neso 1108,20 76,20 23,80
0,150 N9100 1198,40 82,40 17,60
0,075 Ne200 1311,90 90,20 9,80
TOTAL AMOSTRA 1454,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

4 -
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EQ EQUIVALENTE DE AREIA
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 29/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 86
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 951
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 9,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,5
EQUIVALENTE DE AREIA _ A:B x 100 625
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 9.0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 B
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,1
AMOSTRA 2 - E. A = 62,8
AMOSTRA 3 - E. A = 63.4
EQUIVALENTE DE AREIA (MEDIA) = eé\E\_\_
N\

=
NN

oR \

Laboratorio

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia

Fiscaliza
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empress Global
de Projetos

DNER-ME 083798
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA 01/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"‘m‘:“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 94,5 1,65 98,35
12,700 12" 34113 59,70 40,30
9,500 3/8" 5068,5 88,70 11,30
6,300 e 5422,8 94,90 5,10
4,800 NEg 5548,6 97,10 2,90
2,360 Neg 5662,90 99,10 0,90
1,180 Ne16 5680,10 99,40 0,60
0,600 Ne3o 5691,60 99,60 0,40
0,300 NSO 5702,80 99,80 0,20
0,150 NP100 5708,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 5708,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5714,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério Er!mhtim Produgio Gerencia de Engenharia -.Fisulluglo
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EW
de Projetoy

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 08S: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 01/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’:.:" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 g 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 12" 00 0,00 100,00
9,500 3/8" 782,6 22,90 77,10
6,300 1/a" 1837,2 56,70 43,30
4,800 Neg 3058,1 89,50 10,50
2,360 Neg 3222,10 94,30 5,70
1,180 Ne16 3348,40 98,00 2,00
0,600 Ne30 3392,70 99,29 0,71
0,300 N950 3410,00 99,80 0,20
0,150 N£100 3413,40 99,90 0,10
0,075 N2200 3413,40 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3416,80

GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
S DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 01/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
PH"::" Peneiras PESD *% ACUMULADA % PASSANTE
25,40 : i 0,0 0,00 100,00
19,100 34" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 00 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 0,0 0,00 100,00
4,800 Neg 0,0 0,00 100,00
2,360 NEB 248,50 22,90 77,10
1,180 NE16 477,50 44,00 56,00
0,600 NE30 666,40 61,40 38,60
0,300 NE50 817,20 75,30 24,70
0,150 N2100 926,80 85,40 14,60
0,075 N?200 967,00 83,10 10,90
TOTAL AMOSTRA 1085,30
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Engenheiro Produgio

Gerencia de Engenharia
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E? EQUIVALENTE DE AREIA
de Projesos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 01/12/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0
_ 60,8
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
) 60,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 85
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,1
) 64,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,8
AMOSTRA 2 - E. A = 60,6
r..\
AMOSTRA 3 - E. A = \i«o\
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 62\,\\
TN

Dxel VX

Laboratério

Engenheiro Producdo

Gerencia de Engenharia

Fiscaliz?a?ia 4
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Globsl
o DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 02/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’"‘:“"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 e 35,8 0,57 99,43
12,700 2 3600,1 56,90 a3,10
9,500 3" 57383 20,70 9,30
6,300 /4" 6061,1 95,80 4,20
4,800 Nea 6162,4 97,40 2,60
2,360 Nes 6269,60 99,10 0.90
1,180 Ne16 6282,40 99,30 0,70
0,600 Ne30 6301,40 99,60 0,40
0,300 N950 6314,00 99,80 020
0,150 NE100 632040 99,90 0,10
0,075 N9200 6320,40 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6326,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério Engenheiro Producdo Gerencia de Engenharia Fiscalizacho, ~\_ /|
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Ermpresa Glokal
de Projetos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA 02/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 1z 00 0,00 100,00
9,500 3/8" 856,0 20,50 79,50
6,300 1/a" 21292 51,00 48,00
4,800 Neg 37243 89,20 10,80
2,360 Neg 3936,90 94,29 571
1,180 N16 4099,90 98,20 1,80
0,600 N230 4137,30 99,09 0,91
0,300 NE50 4162,70 99,70 0,30
0,150 N2100 4171,00 99,90 0,10
0,075 NE200 4171,00 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 4175,10

GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Erpren Giok)
P DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA 02/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"":;" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 00 0,00 100,00
19,100 3/a 0,0 0,00 100,00
12,700 yr 00 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1a" 00 0,00 100,00
4,800 Nea 00 0,00 100,00
2,360 Neg 254,70 24,19 75,81
1,180 Neis 431,60 41,00 59,00
0,600 Ne30 661,20 62,80 37,20
0,300 Nes0 796,00 75,61 24,39
0,150 N2100 871,70 82,80 17,20
0,075 N2200 959,10 91,10 8,90
TOTAL AMOSTRA 1052,80
GRAFICO GRANULOMETRIA
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E? EQUIVALENTE DE AREIA
de Propecon
DNIT 450/2024 - ME
CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 02/12/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,9
64,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,5
62,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3
62,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 64,0
AMOSTRA 2 - E. A = 62,1
AMOSTRA 3 - E. A = 62,9
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 63\0
Laboratoério Engenheiro Produgdo Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Erprena Giobil
- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 03/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
'm"’ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 148,7 2,49 97,51
12,700 1y 37148 62,10 37,90
9,500 3/8" 5246,6 87,70 12,30
6,300 1/a" 56231 94,00 6,00
4,800 Neg 58744 98,20 1,80
2,360 NEg 5928,60 99,10 0,90
1,180 N216 5946,60 99,40 0,60
0,600 NE30 5958,60 99,60 0,40
0,300 NE50 5570,40 99,80 0,20
0,150 N2100 5976,60 99,90 0,10
0,075 N?200 5976,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5982,30
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Engenheiro Produgio Gerencia de Escnhnrh
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empresa Global
de Projetos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA: 03/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"ﬂ":“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 : 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 /2" 00 0,00 100,00
9,500 38" 574,9 17,40 82,60
6,300 1y 1807,1 54,70 45,30
4,800 Nea 29633 89,70 10,30
2,360 Neg 3148,20 95,30 4,70
1,180 NE16 3240,90 98,11 189
0,600 N930 273,60 99,09 091
0,300 Ne50 3297,00 99,80 0,20
0,150 N®100 3300,10 99,90 0,10
0,075 N9200 3300,10 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3303,50

GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Globsl
i wh
DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA ; 03/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 339,20 24,80 75,20
1,180 N216 568,90 41,60 58,40
0,600 NE30 862,90 63,10 36,90
0,300 NESO 1048,80 76,69 2331
0,150 NE100 1161,00 84,90 15,10
0,075 Ne2200 1221,20 89,30 10,70
TOTAL AMOSTRA 1367,50
GRAFICO GRANULOMETRIA
SV, SRy £ =
o o R e i vad ¥ = O I L
Laboratdrio Engenheiro Produgdo Gerencia de Engenharia = Fisti
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E? EQUIVALENTE DE AREIA
de Projecos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 03/12/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 87
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
61,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,5
63,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B8 14,4
61,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,3
AMOSTRA 2 - E. A = 63,2
AMOSTRA 3 - E. A = ‘\é\1
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 6\9\

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empress Globa
e DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 05/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"':'“':" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3fa” 110,7 2,17 97,83
12,700 2 31794 62,30 37,70
9,500 VG 4s47,3 89,10 10,90
6300 e 4884,2 95,70 430
4,800 Nea 49861 97,70 2,30
2,360 Neg 5057,60 99,10 0,9
1,180 Nel6 5067,80 99,30 0,70
0,600 Ne3D 5088,40 99,70 030
0,300 Neso 5098,50 99,90 0,10
0,150 N2100 5098,70 99,90 010
0,075 N®200 5098,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5103,60

GRAFICO GRANULOMETRIA

Gerencia de Euunlllﬂ-l




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empresa Global
de Projeton

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 05/12/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Pe:lnm Peneiras PESO * ACUMULADA % PASSANTE
25,40 - &) 0,0 0,00 100,00
19,100 34 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 500,1 16,41 231,59
6,300 1fa" 1661,3 54,50 45,50
4,800 NEa 27384 89,70 10,30
2,360 2886,80 94,70 5,30
1,180 Ne16 3002,70 98,50 1,50
0,600 Ne30 3020,90 99,10 0,90
0,300 N50 3042,10 99,80 0,20
0,150 NT100 3045,20 99,90 0,10
0,075 NE200 3045,20 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3048,30
GRAFICO GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Ernpresa Global
de Projotos
DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA ; 05/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P"’;:" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 s 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a” 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 260,20 24,20 75,80
1,180 Ne16 467,80 43,50 56,50
0,600 Ne30 678,50 63,09 36,91
0,300 NesO 775,40 72,10 27,90
0,150 N2100 918,40 85,40 14,60
0,075 N2200 980,70 91,19 8,81
TOTAL AMOSTRA 1075,40
GRAFICO GRANULOMETRIA
it
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Laboratério

Engenheiro Produgao

Gerencia de Eﬂgnhﬂh
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E EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 05/12/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES || AMOSTRA 01
.
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.2
|
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES || AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0
62,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES || AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6
62,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,6
AMOSTRA 2 - E. A = 62,9
AMOSTRA 3 - E. A = 62{7\_
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = 63,\ \
\

Rews)

Laboratério

Engenheiro Produgdo

Gerencia de Engenharia
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global
e DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA @ 08/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P.:::;“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0,0 0,00 100,00
19,100 3fa" 94,5 1,60 98,40
12,700 1y 34489 58,50 41,50
9,500 3/8" 53295 90,40 9,60
6,300 1/a" 5624,4 95,40 4,60
4,800 Nea 5783,7 98,10 1,90
2,360 Neg 5842,50 95,10 0,90
1,180 NE16 5860,30 99,40 0,60
0,600 N30 5872,20 99,60 0,40
0,300 NE50 5889,60 99,90 0,10
0,150 NE100 5889,80 99,90 0,10
0,075 NR200 5889,60 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5895,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

En!anheiro Producdo Gerencia de Engenharia
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9 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Empresa Global

T DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 08/12/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
..:‘T. Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 0.0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 6415 17,70 82,30
6,300 14" 21345 58,90 41,10
4,800 NEa 32144 88,70 11,30
2,360 3424,90 94,50 5,50
1,180 NE16 3558,90 98,20 1,80
0,600 NE30 3594,90 99,19 0,81
0,300 NE50 3616,80 99,80 0,20
0,150 N2100 3620,30 99,90 0,10
0,075 N9200 3620,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3624,10
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

s DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estogue usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 08/12/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P‘::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 - 1] 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 00 0,00 100,00
4,800 Ne4 00 0,00 100,00
2,360 Neg 321,40 2.0 77,79
1,180 Ne16 700,60 48,40 51,60
0,600 N230 930,60 64,29 3571
0,300 NE50 1105,80 76,40 23,60
0,150 Ne100 1226,00 84,70 15,30
0,075 N#200 1299,80 89,80 10,20
TOTAL AMOSTRA 1447,40
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratdrio




EDM EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetoy
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 08/12/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,2
63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4
60,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,6
AMOSTRA 2 - E. A = . 636
L\
AMOSTRA 3 - E. A = \g{
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \QS

N

AN
5
<

\\

Laboratério

Engenheiro Producdo

Gerencia de Engenharia

Fi;ca!lﬁﬁ!ﬁl
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RELATORIO DO CONTROLE TECNOLOGICO
TERRAPLENAGEM

Assunto: Controle Tecnoldgico de terraplenagem
Periodo: 01/09/2025 A 30/11/2025
Obra: CMOC
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01 - Apresentacgao

Este relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle
tecnoldgico de terraplenagem realizado no periodo 01/09 até 30/11 de 2025.

02 - Objetivo

O presente relatdrio visa fornecer uma analise abrangente dos ensaios realizados nos
processos de execugdo de terraplenagem, desempenhando um papel fundamental na
garantia da qualidade e durabilidade das infraestruturas. A execuc¢do eficiente desses
ensaios ndo apenas atesta a conformidade com as normas técnicas e especificagdes,
mas também assegura a integridade estrutural e funcionalidade das obras. Ao explorar
os resultados desses ensaios, este relatdrio busca oferecer uma visdao detalhada sobre
os procedimentos aplicados, as condigoes do solo, as caracteristicas dos materiais
utilizados, e os parametros criticos de desempenho, oferecendo uma visao abrangente
sobre a qualidade da execugdo do servico, identificando eventuais desvios e garantindo
conformidade com padroes estabelecidos, contribuindo assim para uma compreensao
mais aprofundada e informada do progresso e qualidade desses componentes vitais em
projetos de engenharia civil.




03 — Referencia normativas

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especifica¢do de servigo

DNIT 139/2010-ES: Pavimentagao - Sub-base estabilizada granulometricamente -
Especificagdo de servico

DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactagdo utilizando amostras ndo trabalhadas -
Método de ensaio

DNER-ME 122/94 - Solos - determinacdo do limite de liquidez
DNER-ME 082/94 - Solos - determinac¢do do limite de plasticidade
DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granulométrica por peneiramento

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinagao do indice de suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas - Método de ensaio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia

Il
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4. TERRAPLENAGEM
4.1 SUB-BASE

RESUMOS




RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: CMOC Segmento: Camada: Sub-base
Material: Solo reciclado Energia: Modificada - 55 Golpes Periodo: SETEMBRO-OUTUBRO 2029
G o S TALA 10 ] o The a [nevo [neao [nsaoof o [ A [ oMix | Wo | cBr | e
- ™~ | %) %) % | e [ I I . : femt) | o) | 8 | %)
45 1000 | 790 | 654 | sae | 440 | 250 NL Ne NP 00 | A24 | 1065 [ 130 | 4«20 | o8s
46 1000 | 854 | 664 | 575 | 421 | 280 NL NP NP 00 | A24 | 2010 | 144 | 281 | on
a7 1000 | 926 | 754 | 632 | 482 | 30s NL NP NP 00 | A24 | 1783 [ o8 | 417 | o0oe
48 000 | 788 | 634 | s21 | aze | 258 NL NP NP 00 | A24 | 198 [ 128 | 422 [ 008
) 1000 | 725 | s87 | ar2 | aon | 22 NL NP NP 00 | A8 | 2101 | 121 | 473 | oos
50 w00 | 785 | sar | aas | 384 | 222 NL Ne NP 00 | Ava | 2me | 114 | 428 | 010
51 1000 | 704 | 557 | 461 | 408 | 269 NL NP NP 00 | Az4 | 2088 | 17| 374 | 007
52 1000 | 758 | 641 59.1 396 | 200 NL NP NP 00 | AvB | 20% | 102 | 328 | oo4
53 1000 B24 713 64 8 438 me NL NP NP 00 A24 1,874 122 300 007
54 1000 | 883 | 708 | sas | 468 | 3s NL NP NP 00 | A2+ | 2007 | 135 | 324 | 0o
5 1000 | 814 | 732 | ese | 423 | 289 NL NE 3 00 | A2+ | 2080 | 118 | 341 [ 003
£ 1000 | sos | ess | s02 | 402 | 208 NL NP NP 00 | av8 | 2225 | 89 | 372 | 002
57 1000 | 890 | 747 | e63 | s0e | 302 NL [ NP 00 | A24 | 2007 | 112 | 350 [ o2
N* VALORES -N 13 13 13 13 13 13 o 0 1] 13 ] 13 13 13 13
1 3o | ne 4 [ nero Incso [ne2oof w e e G | HRB | oMax | Ho |cBR Exp
MEDIA - X 1000 | e16 | se2 | se7 | 431 | 267 - = » 0.0 20m | e | are | oa
DESVIO PADRAC - 000 | see | 719 | 772 | a3s2 | aas 5 0.00 011 | 155 | so2 | 022
Xmin 1000 | 748 | s81 480 | 31 | e i - - 0.0 1912 | w0 | 322 | 01
Xomikx 1000 | 883 | 743 | 54 | 471 | 308 . . . 0.0 2150 | 135 | 436 | 030
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RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: CMOC Camada: Sub-base
Segmento: Periodo: SETEMBRO-OUTUBRO 2025
Localizagdo Dados Laboratorio Dados de Campo
: =4 y D.Max Hot. D.camp. | H.camp. G.C. Desv.
RG DATA PISTA KM/ESTACA - -
' (glem?) (%) (g/cm?) (%) (%) (%)
1.965 13,0 1.932 11,2 98,3 -1,8
1 30/08/2025 |Esquerda / Direira| 92 a 105 1.965 13,0 1.727 13,6 87.9 0,6
1.965 13,0 1.858 9.6 94,6 -3.4
2.010 14,4 2.037 10,5 101,3 -39
2 04/09/2025 Direita 95a 115
1.783 9,6 1.787 10,5 100,2 0,9
_ 1,959 12,9 2.005 14,5 102,3 16
3 05/09/2025 Direita 115a125
2.010 14,4 2.026 15,8 100,8 1.4
1.959 12,9 1.903 12,7 97,1 -0.2
4 09/09/2025 Esquerda 144 a 160
1.959 12,9 1.968 9,1 100,5 -38
2.101 121 2.109 11,7 100,4 -0,4
5 11/09/2025 Esquerda 171 A 181
2.101 121 2.069 11,7 98,5 -0.4
2.116 11,4 2117 9,7 100,0 17
6 12/09/2025 Esquerda 181 a 200
2.116 11.4 2.134 10,3 100,98 1
2.089 11,7 2.080 10,9 99,6 -0.8
7 13/09/2025 Esquerda 200 a 227
2.089 11,7 2116 10,9 101.3 -0,8
2.039 10,2 2.043 9,6 100,2 -0.6
8 15/09/2025 171 220
2.039 10,2 2.049 8.9 100,5 -0.3
9 16/09/2025 87 90 1.974 12,2 1.992 10,5 100,9 -1.7
10 18/09/2025 44 61 2.007 13,5 2.029 13,0 1011 -0.5
11 19/09/2025 23 44 2.040 11,8 2.042 10,5 100,1 -1.3
2225 8,9 2.234 7.5 1004 -1,4
12 23/09/2025 1 10
2.225 8,9 2.260 6.5 1016 2.4
2.097 11,2 2.120 10,3 101,1 -0,9
13 25/09/2025 238 252
2.097 11,2 2.110 9,8 100,6 -1.4
14 26/08/2025 0 1 2.225 89 2.229 11,0 100,2 21
=X
N.* VALORES -N 25 25 25 * \ 25 25
D .Max Hot. D.camp. H,cémp_ G.C. Desv.
MEDIA - X 2.048 1.7 2.039 10\9 \ 99.6 -0,9
DESVIO PADRAO - s 100 1.6 128 2.4 \2.8 15
Xmin. 1.942 10,1 1.906 g.g\ gks 2.5
Xmax. 2.151 13,4 2.173 12,9\ 102¥ 0,7
APROVAGCAO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( ) \\_ R \,
+ _.__ —
—~ -
A
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de EngenharialSuperintandenls de E}l}ﬂl&a’rl& e Obras
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4. TERRAPLENAGEM
4.1 SUB-BASE

ENSAIOS DE COMPACTACAO

L
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ENSAIO DE COMPACTACAO

.
|obra 1 CMOC Registro: 45
Pista : Data 30/08/2025
|Or|q.m do material: KM P
|camn|| :  Sub-base Profundidade
|ciassifncagao Expedita:  Solo reciclado Energia Modificada - 65 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

"Arnostra Total 7000
Cilindra n® 1 2 3 4 6
Agua Adicionada({ml) 640 710 780 850 920
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9345 9200 10041 B4R2 9978
Peso do Cilindro(g) 5.242 4.900 5.512 4.102 5.578
Peso do Solo Umidolg) 4.103 4.300 4.529 4.380 4.400
Volume do Cilindrofem®) 1.996 2.006 2.041 1.992 2.041
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 2,056 2,144 2,219 2,199 2,156
DETERMINAGAO DA UMIDADE
1
Capsula n® 1 2
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 135,6 113,5
Peso da Capsula+Solo Secolg) 133,7 1119
Peso da Agua(g) 1,90 1,60
Peso da Cépsula(g) 14,10 14,20
Peso do Solo Seco(g) 119,60 97,70
Teor de Umidade(%) 1.6 1,6
Media 16
Umidade Adotada(%) 10,9 11,9 12,9 13,9 15,0
! Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,854 1,916 1,965 1,930 1,875
Densidade Maxima 1,965 gldm Umidade étima 13,0 :
220
§ 2,10
£
§ -
é o = N
a 1,80 - X
g o ‘
=
1,80 Y
A\
I 1.70 1
09 10 1" 12 13 14 15 16 17
P o r c e n t a g e m d -] m ] d a \ a1~ \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superintendente de Engenharia.e Obras
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

cMocC Registro: 45
Pista Data : 30/08/2025
Origem do material: KM "
Camada Sub-base Profundidade ||
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N® : 2 Cilindro N* : 3 Cilindro N* : 4
Penetragfio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragao do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura pressio penetraglio | Tempo Leitura penetragio | Tempo pressio
{mm) min. extensdmetro kgicm® {mm) min extensometro prasslio kpfom! {mmj} min, el edensimeio kglem®
0,64 Q5 22 27 0,64 0.5 az 4.0 0,64 05 25 31
1.27 1.0 46 57 127 1.0 64 7.9 127 1.0 51 63
1.91 15 77 96 1.91 1.5 112 139 191 15 es 10,9
254 20 103 128 2,54 20 152 18,9 2,54 20 119 148
381 3.0 167 207 3,81 3.0 251 1.2 s 30 183 240 ||
5,08 40 227 282 508 4.0 340 422 5,08 40 265 329
7.62 6,0 274 340 7.62 6.0 407 50,5 762 6.0 316 39.2
10,16 8.0 274 340 10,16 8,0 407 50,5 10,16 8.0 316 39,2
“ 12,70 10,0 274 340 12,70 10,0 407 50,5 12,70 10,0 316 39,2
Expanséo Expansao Expansdo
Leitura Diferenca Leitura Leitura Diferenca
Data Hora P (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
30/08/2025 2,00 0,00 30/08/2025 2,00 0,00 30/08/2025 2,00 0,00
31/08/25 31/08/25 31/08/25
01/08/25 01/08/25 01/09/25
02/09/25 02/08/25 02/08/25
03/09/25 22 0.20 03/08725 212 0,12 03/m825 2,02 0,02 H
40,0 60,0 450
35,0 —— 400 = St
2 —1 | s00 —— L~
> = 35,0 -
30,0 ;f )f
.
/ 400 > 30,0 v
250 7 / //
250
200 30,0 / Fa'
200 £ D
L
/{ 200 15.0 \ \
10,0 -/ / 10,0 X
10,0 . f
50 ] 50
J?' /’J N T
/ ;
cun“’— ™ - - - - - - - - O'Oa‘- ~ - - - =~ - = - - 0'03'— P -~ - -
T B 22§ B B ® OZ OE OB ¥R ¥ 2 un ¥ B 8% L g & g 8k & B B\z & 2\: %
penelragé&o mm penetragdo mm penetragdo Nm y

Enc. Laboratdrio

Gerente de Engenharia




ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro:

45

Data

30/08/2025

‘Origem do material:

KM

Camada

Sub-base

Profundidade :

Classificagio Expedita:

Solo reciclado

Energia

3 Modificada - 5§56 Golpes

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO

Constante do Anel Dinamométrico

2° Ponto

3° Ponto

4° Ponto

2,54
INDICE SUPORTE

2286

CALIFORNIA (%)

5,08

278

27,8

2,54 350

INDICE SUPORTE

CALIFORNIA (%)

5,08 419

2,54 261

INDICE SUPORTE

4.9 CALIFORNIA (%)

5,08 32,4

Altura do

EXPANSAD (%) CP (mm)

112,00

0,18

Altura do

EXPANSAQD (%) CP (mm)

14,00

Altura do

0,86 CP (mm)

EXPANSAD (%) 112,00

Gréfico de Indice Suporte California

= —

=

=

7

250

ISC %

15,0

10,0

50

0.0

9.0

10,0

1.0

120 13.0

Umidade %

140 15,0

1,00

Grafico de Expansdo

0,90

IS

S

0,80 +

0,70

2>

RESUMO DOS ENSAIOS

Densidade maxima

g/dm*

0,60

0,50

Expansdo %

0,40

B e

0,30

-

0,10

020

0,00

S Y (IS SN S S S ol T S

Umidade %

Umidade Otima

Indice Suporte Califomia .0

Expansio

u Enc. Laboratério

Qualidade

Gerente de Engﬂlrﬁ E




ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra CcmocC Registro: 45

Pista Data 30/08/2025

Origem do material: KM

Camada Sub-base Profundidade

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia £ Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagio da Amostra Umidade Higroscdpica
Amaostra Total Capsula n® 5 6
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 14274 112,72
Retido acima da # N° 10 g 9171 Capsula + Solo g| 14147 111,74
Passando # N° 10 Umida g 1.082,8 Peso Capsula a 14,20 13,50
Passando # N° 10 Seco g 1.0722 Peso da Agua a 1,27 0,98
Amostra Total Seca a 1.989,3 Peso Solo Seco a 127,27 98,24
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 1,0 1,0
Peso Am. # N°10 Seca| g 198.0
Média das umidades 1,0
. Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso relido Acumulade (g) Peso passante (g) %passante da g q00n0 5% retida acima da # N° 4 35
lamostra total
" 198930 100,0 Areia Grossa #N°4 a4 #N°10 11
1 1989,30 100,0 Areia Média  #N°10 4 # N°40 10
3/8" 4179 157140 79,0 Areia Fina  # N°40 a # N° 200 18
N® 4 689,2 1300,10 B5.4 Silte + Argila passando na# N° 200 26
N° 10 9171 1072,20 53,9 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 36,37 161,65 81,63 44,0 % de Areia Grossa, Média e Fina 39
N° 200 102,87 95,15 48,05 259 Classificagdo TRB A-2-4
2
1000 +> O
o~
P
z
80,0 ’
7’
’
i
o 800 pe;
: ’
’
a i
7 70,0 ’
2 1 o
o
g 600
o
=3 = o7
m -
~ 500 -
[ -
o o~ o
el -
s 400 =
a =L
-
-
30,0 =
o7
20,0 ’\\
10,0 \ "
0,0 \
N°200 N°40 N*10 N4 Vg . o
Abertura das Penefras

Enc. Laboratério

Qualidade

Gerente de Engenharia




ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

cMocC Registro: 45
Data % 30/08/2025
Origem do material: KM
Camada Sub-base Profundidade
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia N Modificada - 55 Golpes
METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME
LIMITE DE LIQUIDEZ
Numeros de Golpes n®
Capsula n°®
Capsula + Solo + Agua [°}
R N 1 —
Capsula + Solo [*]
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco I*]
Teor de Umidade %
|
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Cépsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo [*]
Peso da Agua o
Peso da Capsula Q9
Peso Solo Seco ]
Teor de Umidade % |
Valores aceitaveis |
LL= NL LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
F GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ )
s ENSAIOS # N° %
57.5
55,0
52,5 10 54
-~ 500
2 475
- 45'0 Porcentagem
E 42'5 acumulada passando 40 44
= 400 na peneira
s s
35,0
g 325 200 26
o 300
e 275
E 250 Limite de Liglidez LL NL
. 25 N\
® 200 X
s 115 i \
1 » 15.0 Indice de Plaslicidade P NP
E 125 \
2 10,0 \
75 ndide de Gru IG 0
50 p\
25
0,0
5 10 20 25 30 40 50 60 Claski I
Numero de Golpes ) o HR8 A4
-

NN

Enc. Laboratério

Qualidade

Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO

Obra :  CMOC Registro: 46
|Pista Data : 04/09/2025
Origem do material: KM ]
Camada 3 Sub-base Profundidade
|Classificagiio Expedita: Solo reciclado Energla Modificada - 65 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 7000
Citindro n2 5 8 9 10 Il
Agua Adicionada(ml) 720 790 860 930 1000
Peso do Cilindro+Sole Umido(g) 9849 9282 10042 9083 9052
Peso do Cilindro(g) 5.400 4.702 5.312 4.478 4,548
Peso do Solo Umido(g) 4.449 4,580 4.730 4.605 4.504
Ivnlume do Cilindro{cm®) 2.045 2.032 2.055 2.027 2.023
IDensidadc Aparente Umida(g/cm®) 2,176 2,254 2,302 2,272 2,226
DETERMINAGAO DA UMIDADE
(Capsula n® 4 5
Peso da Capsula+Solo Umidol(g) 145,00 147,9
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 1424 1453
Peso da Agualg) 2,60 2,60
Peso da Capsula(g) 13,20 14,20
Peso do Solo Seco(g) 129,20 131,10
I‘I'ecr de Umidade(%) 2,0 2,0
I
Meédia 20
Urmnidade Adotada(%) 12,5 13,5 14,5 15,6 16,6
Densidade Aparente Seca(g/cm®) 1,934 1,986 2,010 1,966 1,910
Densidade Maxima 2,010 gldm’ Umidade étima 14,4
2,20
" % 2,10
g
5 2,00 - ~
& =
2 f
= L
o
a
2
§ | N
! \
1 =
"
N
R N
10 11 12 13 14 15 16 17 19
P o r ¢ e n t a g e m d e m LA & ay e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari rintendente\dw Engenhgria e Obras
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

ra:

cmoc Registro: 46
“Pl.tu H Data 5 04/09/2025
Origem do material: KM 3
Camada :  Sub-base Profundidade
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia [ Modificada - 65 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* 8 Cilindro N° : 9 Cllindro N* : 10 |
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura pressao penetragio | Tempo Leitura K , | penetragio | Tempo pressao
(mm) min. extensdmetro kgicm® (mmj) min extensdmetro Pressda kprcm (mm) min, Laftura extensdmetro kglcm?®
0,64 0.5 18 22 064 05 25 31 064 0.5 21 26 ||
1,27 1.0 38 48 1,27 1.0 57 71 1.27 1.0 44 55
1,91 1.5 74 9.2 1,91 1.5 107 133 191 1.5 84 10,4
2,54 2,0 99 123 2,54 20 147 18,3 254 20 114 14,2
|| 3,81 30 158 19,6 3s 30 233 289 am ao 180 224
5,08 4,0 204 253 5,08 4,0 303 re 5,08 4.0 234 291
7.62 6.0 278 345 7.682 6.0 414 514 7.62 6.0 320 38,7
10,16 a0 278 34,5 10,16 8.0 414 514 10,16 8.0 320 38.7
12,70 10.0 278 345 12,70 10.0 414 514 12,70 10,0 320 a7
Expanséo Expansio Expansdo
Data Hora i Piarence Data Hora Litturg. Diferenga (mm) Data Hora Lakson Rimancy
(mm) (mm) (mm) (mm) {mm)
08/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00
10/04/25 10/04/25 10/04/25
11/04/25 11/04725 11/04/25
12/04/25 12/04/25 12/04/25
13/04125 2,21 0,21 13/04/25 212 012 13/04/25 2,05 0.05
40,0 60,0 45,0
35,0 P 40,0 o
/ 50,0 /
30.0 / 350
40,0 o 30,0 / -
250 : % / \
/ / 250 ,/
20,0 30,0 - jV
200
- /
,’ 20,0 150 \
100 / 10,0 / \
100 \ \
50 { 50 t
/ / 7 YT N
00 < 0,0 +-& 0,0 +< A
B = M s = = - = B » - = - -~ - - - B = H = - » = = o= -~ - - -
8 B ¥ = 8 ¥ B 8 I % % ¥ ¢ = B B B OB OZ 3 % B % ¢ = 8 B :\'.- 3 3
penetragdo mm penetragdo mm penetrag8o mm \
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia P de
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19,0

0,1242 ‘l
29,9
0,04

<

8.

gldm®
k.
%
Y%

254
299
114,00

2,010
14,4
38,1

18,0

N

XN

46
04/09/2025

-
M

4° Ponto

2,54

5,08
Altura do
CP {mm)|

Superintendente [ Engenl

Modificada - §5 Golpes

17.0

RESUMO DOS ENSAIOS
Indice Suporte Cub‘m\

INDICE SUPORTE
Densidade maxima
Umidade Ctima
Expansio

CALIFORNIA (%)
EXPANSAD (%)

16,0

Constante do Anel Dinamométrico

38,5
0,11

15,0
19.0

N\
~
-
Gerente de Engenharia

Registro:
Data
KM
Profundidade
Energia

5

114,00

18,0

Umidade %

3° Ponte

-

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

2,54
5,08
Altura do
CP {mm)

7.0

(%)
(%)

16,0

13,0

Gréficode Indice Suporte California
£

Qualidade

INDICE SUPORTE
15,0

CALIFORNIA
EXPANSAOC

14.0

Umidade %

26,0
0,18
12,0

13,0

Grafico de Expansdo

21
260
115,00

11,0
12,0

Sub-base

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO

2° Ponto
254
5,08
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CP (mm)

(%)
(%)

10,0

11.0
Enc. Laboratorio
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40,0
350
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10,0
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0.0
10,0
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CALIFORNIA

{Claurﬂnclo Expedita:  Solo reciclado

Origem do material:
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra H CMmOoC Registro: 46

Pista Data - 04/09/2025

Origem do material: KM

Camada : Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia : Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higr 6pica
Amostra Total Capsula n° 5 T
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 108,93 126,86
Retido acima da # N° 10 a B45,1 Capsula + Solo g 107,89 125,74
Passando # N° 10 Umida a 1.154.9 Peso Capsula g 14,20 14,00
Passando# N°10 Seco g 11434 Peso da Agua g 0,94 1,12
Amostra Total Seca '] 1.988,5 Peso Solo Seco g 93,79 111,74
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 1,0 1.0
Peso Am. # N°10 Seca| g 198,0
Média das umidades 1,0
Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(maka grosas) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) passanie da Pedregulho % retida acima da # N° 4 34
amostra total
2 1988,54 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 <]
: b 0,00 1988,54 100,0 Areia Média #N°10 & # N°40 15
3/m" 2011 1697 44 854 Areia Fina  # N°40 a # N° 200 14
N° 4 6674 1321,14 66,4 Silte + Argila passando na# N° 200 28
N® 10 8451 1143 44 57,5 TOTAL % 100
ababs Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 53,03 144,99 73,22 421 % de Areia Grossa, Média e Fina 38
N°® 200 100,56 97,46 49,22 28,3 Classificagdo TRB A-2-4
~
100,0 r e, O
P
P
i
90,0 P' =
3
o 800 7
s ’
’
* 700 7
L7
=] L0
o ST
60,0
: -
o _-"
™
bl 50.0
e P
© 37
=]
o
; 40,0 L
a P

N®40

Abertura das Peneiras

Enc. Laboratério

Qualidade
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Gerente de Engenharia

Superintendente de ?noenhlrla e
Obras




ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra H CMOC Registro: 46
Pista Data H 04/09/2025
Origem do material: KM

Camada E Sub-base Profundidade :

Classificagdo Expedita:

Solo reciclado

Energia

Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

16

= T [
Numeros de Golpes ] n®
1
Capsula n I
Capsula + Solo + Agua g
Cépsula + Solo g N I
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco 9
Teor de Umidade % |
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Capsula + Solo + Agua g
Céapsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g I
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis l
— |
LL = ML LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
™ " i ™
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° o
60.0 T T T
515 e ——————————— = = ! === =
55,0 B e e e R T et -
525 = T ——— T 10 58
; 50,0 ] e e — === —
e :;g —- i Porcentagem
== ~=— — — acumulada passando 40 42
> 400 — === Re=— E—— — na peneira
;Z s |- — R R e L B T
s ———— RS — s g — 200 28
e 325 ———— e — e e e
a 300 —— = == = == — — =il ==
© o215 = = — = —— )
B 25 — = Limite de Liglidez LL NL
= 25 |—— —
& 200 —t—
175 —
s 3= = —— Indice de Plasticidade P NP
E 125
= 10,0 |— —
s BVQeoues = = Indice de Grupo G 0
5'0 — — - R e It S B Ce—
2’5 —_— - —_ : —— . e = —
0.0 - hY
5 10 20 25 30 40 50 60 Classficagao HRB A-2-4
Numero de Golpes
ks,
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra :  CmOC Registro: 47
Pista H Data 04/09/2025
Origem do material: KM :
c :  Sub-base Profundidade
Classificagiio Expedita: Solo reciclado Energia . Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro n2 7 6 4 5 2
Agua Adicionada(ml) 400 470 540 610 680
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8998 9371 7995 9644 8595
Peso do Cilindro(g) 5.400 5.578 4,102 5.698 4.900
Peso do Solo Umido(g) 3.598 3.793 3.893 3.946 3.695
Volume do Cilindro{em®) 2.045 2.041 1.992 2.073 2.006
Densidade Aparente Umida{g/cm?) 1,759 1,858 1,954 1,904 1,842
!l DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula n2 8 7
Peso da Capsula+Sole Umido(g) 129,1 112,7
Peso da Capsula+Solo Secolg) 127,2 1111
Peso da Agua(g) 1,90 1,60
||Paso da Cépsula(g) 13,80 14,00
Peso do Solo Seco(g) 113,40 97,10
Teor de Umidade(%) 1,7 1,6
|meédia 1,7
Umnidade Adotada(%) 7,5 8,5 9,5 10,6 116
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,636 1,712 1,784 1,722 1,651
| Densidade Maxima 1,783 gfdm® Umidade tima 9.6 %
2,00
. 180
% 1,80
8 170 i
E —
—
i - \
E 1,60
LY
1,50 x -
A 3\
3\
\
1,40 Al
06 o7 09 10 1 12 13 N 14
P o r e e ! a g e m d u modye a” d e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Sug de Engenharia e Obras
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registra: a7 "
Data 04/09/2025
Origem do material: KM
Camada Sub-base Profundidade
"C:Ianlﬂn;ln Expedita:  Solo reciclado Energia : Modificada - 56 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 6 Cilindro N*® : 4 Cilindro N° :
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragdo do 4° ponto
o [Tt e, | e [P T | oin [ ommare | i [Tl comums] ot
0,64 05 23 29 0,64 0.5 26 32 0.64 05 18 22
1.27 1.0 61 76 1,27 1,0 77 96 1,27 1.0 53 68
1,91 1.5 26 11,8 1,91 15 124 154 1.91 1.5 85 10,6
2,54 20 145 18,0 2,54 20 184 229 2,54 2,0 125 155
3s a0 205 255 g 3.0 262 325 3s ao 177 220
5,08 4.0 260 323 5.08 4.0 338 420 5,08 4.0 228 283
7.62 6.0 319 396 782 6.0 411 510 762 6,0 275 342 "
10,16 8.0 318 ige 10,16 80 411 51,0 10,16 B0 275 342 ||
12,70 10,0 319 386 12,70 10,0 411 51.0 12,70 10,0 275 342 ||
|| Expansfo Expansdo Expanséo
Data Hora I";:;T Di\;::‘r;-;:a Data Hora L:;';T Diferenga (mm) Data Hora I}:‘;T Di}aﬂ::;;a
09/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00 08/04/2025 2,00 0,00
10/04/25 10/04/25 10/04/25
11/04/25 11/04/25 11/04/25
12/04/25 12/04/25 12/04/25
13/04/25 218 0,15 13/04/25 21 010 13/04725 2,06 0,06

400

60,0

350

30,0

M

A
g =2 8B B =& B
penetragdo mm

EEEENS

penetfragdo m

Enc. Laboratério
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ORNIA

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIF

47

Registro:

CMOC

04/08/2025

Data

2
b
f
°
°
&
)
=
o

Profundidade

Sub-base

0,1242

Modificada - 55 Golpes

Constante do Anel Dinamométrico

Energia

"Claulllul;lo Expedita: Solo reciclado

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGCAO
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Obra cmMmocC Registro: 47
|Pista Data 04/09/2025
Origem do material: KM
Camada Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
= —
METODO DE ENSAIO 080/94 - ME
Preparagdo da Amostra Umidade Higroscopica
Amostra Total Capsula n® 5 6
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 137,54 120,01
Retido acimada# N° 10 g 7296 Capsula + Solo g 135,96 118,44
Passando # N° 10 Umida g 1.270,4 Peso Capsula g| 1420 13,50
Passando # N° 10 Seco g 1.252,9 Peso da Agua g 1,58 1,57
Amostra Total Seca g 1.982,5 Peso Solo Seco g 121,76 104,94
Peso Amostra # N°10 Umida g 200,0 Umidade % 13 1,5
Peso Am. # N°10 Seca| g 197.2
Média das umidades 1.4
; Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malzgronsa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) epassanis:da Pedregulho % retida acima da # N° 4 25
amostra total
.ol 1982,50 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 12
1" 1982,50 100,0 Areia Média #N°10 a # N"40 15
I 3/8" 146,00 1836,50 92,6 Areia Fina  # N"40 a # N° 200 18
N° 4 4873 1485,20 754 Silte + Argila passando na# N° 200 30
N° 10 7296 1252,90 63,2 TOTAL % 100
Eanita Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 46,81 150,43 76,27 48,2 % de Areia Grossa, Média e Fina 45 |
N° 200 102,06 95,18 48,26 30,5 Classificagdo TRB A-2-4
~
100,0 o, Cr
| T -
g
20,0 PR
’
7’
o 800 ‘D,'
w
: o2
° 70,0 -
= ¥
g 600 e <
-
> St
o -
~ 500 -
[S = o
© =5 4
o
S 400 — -
o
- -
30,0 A
20,0
10,0 :\
0.0 \
N*200 N®40 N*10 N4 ¥e" " b
Abertura das Peneiras
\. J
. 2 N

L

Enc. Laboratério

Qualidade
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(S S ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra : Registro:

Data

Origem do material: KM

Camada ' Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia ¥ Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes |
|Capsula n°
Capsula + Solo + Agua o
Capsula + Solo a
Peso da Agua a
Peso da Cépsula g
Pesa Solo Seco a
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°
Céapsula + Solo + Agua 9
Cépsula + Solo g
Peso da Agua g
Peso da Capsula "]
Peso Solo Seco ]
Teor de Umidade %
1
Valores aceitaveis
|
LL= NL LP= NP P= NP RESUMO DOS RESULTADOS
i " ™
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° %
60,0
575 -
55.0
52,5 10 63
-~ 500
® 4715
= Porcentagem
E ‘2‘5 = acumulada passando 40 48
o™ 4010 na peneira
S 35
e 350 200 30
v 325 ==
e 300 -
e 275 ) .
E 250 Limite de Lig LL NL
& 225
2 200
= 175 indice de Plast A
= 150 ice de Plas P NP
E 125 \
2 10,0
75 Indice de IG 0
50
25
0.0
5 10 20 25 30 40 50 60 caca .
Numero de Golpes . Claanit o s A-2:4
J

Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO

Obra :  CMOC Registro: 48

Pista : Data : 05/09/2026

Origem do material: KM :

(Camada : Sub-base Profundidade

Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 66 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 7000
Cilindro n® 1 1 8 9 12
Agua Adicianada(ml) 610 680 750 820 B90
Peso do Cilindro+Salo Umidol(g) 9225 9423 9194 9732 9140
Peso do Cilindro(g) 5.242 5.242 4.702 5.312 4.944
Peso do Solo Umido(g) 3.983 4.181 4.492 4.420 4.196
Volume do Cllindra{cm?) 1.996 1.996 2.032 2.055 2.059
Densidade Aparente Umida(g/cm®) 1,995 2,095 2,211 2,151 2,038
DETERMINAGCAO DA UMIDADE
Capsulan® 7 2
Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 119,8 1424
Peso da Capsula+Solo Secolg) 117,8 140,00
Peso da Agualg) 2,00 2,40
Peso da Capsula(g) 14,00 14,20
Peso do Solo Seco(g) 103,80 125,80
Tear de Umidade(%) 19 1,9
Média 1,9
Umidade Adotada(%) 10,8 11,8 12,8 13,8 14,9
|Demidade Aparente Seca(g/cm’) 1,801 1,874 1,959 1,889 1,774
Densidade Maxima 1,959 g/dm’ Umidade 6tima 12,9
2,20
. 210
o
E
§ (|
: .
@ 1,90
8 v I =
g - R
H L~
8 180 = -
| 1
o
I
1.70 T ]
>
A A,
A
1,60
08 10 12 13 14 16 17
P ] r c e n 1 a g e m d i d & d .e -
Enc. Laboratério Qualidade G de Eng ri d de 'X{ Obras




ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

||0brl : CMOC Registro: 48

||Plltl H Data 3 05/09/2025
Origem do material: KM
[Camada :  Sub-base Profundidade :
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia . Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 1 Cilindro N* : 8 Cilindro N* :
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetracio | Tempo Leitura press&o penetraglo | Tempo Leitura , | penetragio | Tempo
(mm}) min, extensémetro kglem® {mm) min extensémetro pressdio kg (mmj) min Letura xtensdmetn
0,64 0.5 35 43 0.64 0.5 44 55 064 0.5 28
127 1.0 70 87 127 1.0 80 1.2 1.27 1.0 62
191 1.5 114 14,2 1.9 1.5 154 191 1,81 1.5 103
2,54 20 164 204 254 20 218 271 254 2.0 147
kX1 30 204 253 3B 30 273 33 3| 30 185
5,08 4.0 281 3z4 5,08 40 351 436 5,08 40 236
7.62 6.0 308 383 762 6,0 412 51,2 782 6.0 278
10,16 8.0 308 383 10,16 8.0 412 51,2 10,16 8.0 278
12,70 10,0 308 383 12,70 10,0 412 51.2 12,70 10,0 278
Expanséo Expansio Expansdo
Leitura Diferenca Leitura Leitura
Data Hora imm) (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora pateh
08/05/2025 2,00 0,00 08/05/2025 2,00 0.00 09/05/2025 2,00
10/05/25 10/05/25 10/05/25
11/05/25 11/05/25 11/05725
12/05/25 12/05/25 12/05/25
13/05/25 2,15 0,15 13/05/25 21 0,10 13/05/25 2,04
450 60,0 40,0
40,0 350
T 50,0 —— ' =5
350 - “]
L / 30,0 B
V. / V.
300 400 /]
/ 250 7
250 / /
30,0 20,0 ~
20,0 s /F
/ 15,0
15,0 / 20,0 /
10,0 / o /
/J 10.0 ’J k
” 50 ’
5.0 1—f ’! 7 \ \
l' 1) l‘
0.0 u“ - - - - - = - - 0.0 n‘ - o - - - -~ - - - - 0.0 n“ - e ™ - - -
g 8§ F 8 8 E e % 2 §E § 8 F 8 LB EEE B 8 8 ¢t BB &
penetragdo mm penelfragdo mm penefragdo
Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de En
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra CcMOC Registro: 48

[pista Data : 05/09/2025

Origem do material: KM

Camaila Sub-base Profundidade

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagio da Amostra

Umidade Higroscépica

Amostra Total Capsula n° (51 2
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 141,94 140,47
Retido acima da# N° 10 g 9481 Capsula + Solo a 139,42 137,99
I Passando # N° 10 Umida ] 1.051,9 Peso Capsula g 13,50 14,20
Passando # N° 10 Seco g 1.031,3 Peso da Agua g 2,52 248
Amostra Total Seca g 19794 Peso Solo Seco g 125,92 123,79
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 20 2,0
Peso Am. # N°10 Seca| g 196,1
Média das umidades 2,0
x G ia da tra Resumo
Peneiras
(malha grossa) P T A D Peso passante (g) %passante da |50 401 iho % retida acima da # N° 4 37
amostra total
2 197935 100,0 Areia Grossa #N°4 a8 #N°10 11
1" 0,00 1979,35 100,0 Areia Média #N°10 a # N° 40 9
ams" 459,00 1520,35 76,8 Areia Fina #N°40 a # N°200 17
N° 4 723,7 1255,65 63,4 Silte + Argila passando na# N° 200 26
N° 10 948 1 1031,25 521 TOTAL % 100
Panaira Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(maliha fina)
N° 40 3575 160,32 81,77 426 % de Areia Grossa, Média e Fina a8
N° 200 98,08 97,09 49 52 258 Classificagdo TRB A-2-4
~
100,0 + <
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i
80,0 7’
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. ,
o 80,0 7
" a
L] s
7 il El
= o 7
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

I Obra cMOC Registro: 48
Pista Data 05/09/2025
Origem do material: KM
IClm:da Sub-base Profundidade
l(:luslﬂl:ac!o Expedita: Solo reciclado Energla Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n®
|
Cépsula n® |
(M S |
Capsula + Solo + Agua g |
Céapsula + Solo g |
Peso da Agua [*}
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n®
Capsula + Solo + Agua 9
Cépsula + Solo ]
Peso da Agua g
Peso da Capsula a
Peso Solo Seco "]
Teor de Umidade %
Valores aceitaveis
LL= NL LP = NP P = NP RESUMO DOS RESULTADOS
~ i ™
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS £ N %
60,0
515 —
55,0
52,5 10 52
= 500
® 415
45,0 Porcentagem
E 425 acumulada passando 40 43
o 400 na peneira
T s
« 350 200 26
s 325
) 30,0
“ 215 e :
E 250 B Limite de Liglidez LL NL
w225
s 200
= 175 indice de P e P NP
T 150
E 12,5
S 100 N
7.5 Indice de G G 0
5.0
25
0.0 \
5 10 20 25 30 40 50 60 Classificaco HRB A-24
Numero de Golpes \ g
vy

N

| Enc. Laboratério

Qualidade
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO

Obra :  CMmOC Registro: 49

Pista : Data 1 04/08/2025

Origem do material: KM

Camada :  Sub-base Profundidade :

Classificacio Expedita: Solo reciclado Energia : Modificada - §5 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 7000
Cilindro ne 2 1 7 5 3
Agua Adicionada(mi) 560 630 700 770 B40
IF'eso do Cilindro+Solo Umidolg) 9213 9771 10220 10438 9997
IPesodoCiIIndrolg} 4.900 5.242 5.400 5.698 5.512
Peso do Solo Umido(g) 4.313 4,529 4,820 4,740 4,485
\Volume do Cilindrofem?) 2.006 1.996 2.045 2.073 2.041
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 2,150 2,269 2,357 2,287 2,197
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n? 1 2
Peso da Cdpsula+Solo Umido(g) 136,4 147,9
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 134,00 145,3
Peso da Agualg) 2,40 2,60
Peso da Capsula(g) 14,10 14,20
Peso do Solo Secolg) 119,90 131,10
Teor de Umidade(%) 2,0 2,0
|Mmédia 2,0
Umidade Adotada(%) 10,2 11,2 12,2 13,2 14,2
Densidade Aparente Seca(g/cm") 1,952 2,041 2,101 2,020 1,924
Densidade Maxima 2,101 gldm® Umidade 6tima 121 %
[I 2,30
"§ 2,20
E
E 2,10 - =
& s he 7
] L~ 3 [ ll,
'§ H
] 2, M
2 -1 I
¢ = Y \
I~ A\
1,80 1 3
\ \
\ \
1,80
I oa 08 10 11 12 13 14 1 16
P o r c e n ! a g [ m d -] u i d a \r; e
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superintendents’de Enﬁun\m e Qbras
v
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 493
Data : 04/09/2025
KM :
(Camada ¢  Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia . Modificada - 55 Golpes ||

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N® : 1 Cilindro N*: 7 Cilindro N* : 5
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leftura pressdo penetragho | Tempo Leitura , | penetragio | Tempo| . pressaoc
(mm) min extensdmetro kglem? {mm) min. extensbmetro prasaia kp/en (mm) min Lafturs xtensomatro kgfcm*
0.64 a5 23 29 0,64 05 30 37 064 0.5 17 21
1.27 1.0 50 62 1,27 1.0 68 B4 127 1.0 40 5.0
191 1.5 B8 10,9 191 1.5 118 148 1.91 1.5 70 8,7
254 20 142 176 2.54 20 190 238 254 20 112 13,9
38 30 206 2586 s 30 274 340 s 3.0 158 19,7
5,08 40 277 344 5.08 40 a7z 46,2 5,08 40 218 268
7.62 6.0 338 420 7.62 6.0 455 56,5 762 6,0 260 23
10,16 8.0 338 42,0 10,16 8.0 455 56,5 10,16 80 260 323
12,70 10.0 338 42,0 12,70 10,0 455 56,5 12,70 10.0 260 323
Expansfio Expanséo Expanséo
Leitura Diferenca Leitura | _ Leitura Diferenca
Data Hora trm) (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
09/04/2025 2,00 0.00 08/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00
10/04/25 10/04/25 10/04/25
11/04/25 11/04/25 11/04/25
12/04/25 12/04/25 1204125
13/04125 2,2 0.20 13/04/25 21 0.10 13/04/25 2.02 0,02
45,0 70,0 350
/ —‘_“--—-r—— - —
40,0 -
/"f 60,0 30,0
IJ e
35,0 L~ /
50,0 v 250
30,0 — V /
/ 4
L
400 200
250 7 /
200 0.0 // 150 Vi 1\
15,0 A N / \
! 200 10,0 \
7 / g
! 10,0 s 50
50 - 3 N
Fg 7 /4 \
0.0 s ._ - - - -~ - - - - 0.0 = "— ~ - - - - - - - - 00 I '_ ~ - - - - -
E s EE R L e ZEE g 8 k& s k¥ 2§ G § 8 FE R NG £ E
penetragdo mm penetragdo mm penetragdo Wm
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de ria'm Obras
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ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 49
Data : 04/09/20256
Origem do material: KM -
Camada :  Sub-base Profundidade :
(Classificaglio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0,1242
2° Ponto 3 Ponto 4° Ponto
254 328 2,54 434 2,54 253
INDICE SUPORTE 351 INDICE SUPORTE 471 INDICE SUPORTE 272
L} 1}
CALIFORNIA (%) 5,08 35,1 CALIFORNIA (%) 5.08 a7 CALIFORNIA (%) 5,08 272 ¥
Altura do Altura do Altura do
EXPANSAO (%) cP (mm) 113,00 0,18 EXPANSAOD (%) CP (mm) 115,00 0,09 EXPANSAD (%) CP (mm) 115,00 0,02
Gréfico de Indice Suporte Califonia )
50,0
450 / \\
40,0 / -— \\
350
30,0 T
® = =
© 25,0
©
20,0
150
10,0
50
0,0
8,0 9.0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15.0 16,0
Umidade %
v
~<
Grafico de Expansdo
RESUMO DOS ENSAIOS
0,20 v r —r v T —
0,18 - : b bt ; - .
i i1 HE H Densidade maxima 2,101 g/dm*
0,16 $ t + + +
* o = 2 | o ARaes
- i 1 1 | | {
g o1 ':E : ; 4
% 0,10 H b : Umidade Otima [ 121 %
008 ] S ;
0.0 : A EEEREIIERNEEEEEE R I \
} 14 4 1 H } b3y { } i ifomi
0.02 : : i : H : . : Indice Suporte California x‘,& %
0.00 § i i H 4B H 13 1 H H
8,0 9.0 10,0 11,0 12,0 13.0 14,0 15,0 16,0
Umidade % Expanséo
<
Enc. Laboratdrio Qualidads _Gerenits de Engenhars |
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cmMmoc Registro: 49
Pista : Data 04/09/2025
Origem do material: KM

Camada Sub-base Profundidade

Classificagdo Expedita:

Solo reciclado Energia

Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula ne 6 5
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 1475 101,49
Retido acima da # N° 10 [«] 10461 Capsula + Solo g 144 87 99,78
Passando # N° 10 Umida a 953 9 Peso Capsula g 13,50 14,20
Passando # N° 10 Seco a 9352 Peso da Agua g 2,63 1,71
Amostra Total Seca a 1.981,3 Peso Solo Seco [*] 131,37 85,58
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 2,0 2,0
Peso Am. # N°10 Seca| g 1961
Média das umidades 2,0
Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(madia grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) “hpesaanie ca Pedregulho % retida acima da # N° 4 41
amostra total
an 1881,30 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 12
1 i 0,00 1981,30 100,0 Areia Média #IN°10 & #N° 40 7
3/8" 5453 1436,00 72,5 Areia Fina #N°40 a #N°200 17
N° 4 8179 1163,40 58,7 Silte + Argila passando na# N° 200 23
N® 10 1046 1 935,20 47,2 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N® 40 295 166,58 84,95 401 % de Areia Grossa, Média e Fina 36
N° 200 99,7 96,38 49,15 23,2 Classificagdo TRB
1000 e
’
/
90.0 #
/’
7’
rd
& B00O J ol
4 o
70,0 -
el '
2 s
o ’
g 600 =
o -
o -
Z 500 —
: —_ - - U
o -
S 400 i
o P
-
-
30,0 - s
-
-
O,
20,0 - \
10,0 \\ — \
0,0
N®200 N"40 N®10 No4 g”
Abertura das Peneiras
e

Enc. Laboratério

Qualidade Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra cMmocC Registro: 49

Pista Data 04/09/2025

Origem do material: KM

Camada Sub-base Profundidade

ICInsIﬂu;lo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes n°
Cépsula n®
Capsula + Solo + Agua o
Capsula + Solo a
Peso da Agua g
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n®
Céapsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo ']
Peso da Agua g
Peso da Cépsula g
Peso Solo Seco g
Teor de Umidade %
Valores aceitdveis
LL= ML LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS
GRAFICO LIMITE DE LIQOUIDEZ W ENSAIOS 2 No “
60,0
575
55,0
52,5 10 47
- 50,0
* 415
< 450 Porcentagem
€ s acumulada passando 40 40
= 400 na peneira
S s
e 350 200 23
° 325
o 300 —
. 275
£ 250 Limite de Liqlidez LL NL
e 05 A%
2 200
17,5
S 150 indice de Plasticidade \tp NP
E 125
2 10,0
7.5 Indice de Grupo I 0
50
2,5
0.0
5 10 20 25 30 40 50 80 Classificaco HRB A-1-B
Numero de Golpes
7
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia Superintendente de Engen a e Obras
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO

32

Obra :  CMOC Registro: 50
|Pista Data : 04/09/2025
Origem do material: KM :
Camada ] Sub-base Profundidade
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia s Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro n® 12 11 13 1 2
Agua Adicionada(ml) 580 650 720 790 860
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9385 9144 10254 9783 9306
IPeso do Cilindro(g) 4,944 4.548 5.306 5.242 4,900
Peso do Solo Umidolg) 4,441 4.596 4.948 4.541 4.406
Volume do Cllindro(cm”) 2.059 2.023 2.097 1.996 2.006
Densidade Aparente Umida(g/cm®) 2,157 2,272 2,360 2,275 2,196
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n2 8 9
Peso da Capsula+Solo Umidol(g) 149,5 111,6
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 148,00 110,5
Peso da Aguaig) 1,50 1,10
Peso da Capsulalg) 13,80 13,60
Peso do Solo Secolg) 134,20 96,90
Teor de Umidade{%) 11 1,1
Média 1.3
Umidade Adotada(%) 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5
h Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,570 2,056 2,116 2,022 1,935
l Densidade Maxima 2,116 glam’ Umidade 6tima 11,4 )
2,30
"§. 2,20
m
E
? 2,10 —
3 ‘ S
»
g K
% <
g 2,00 <
g = =
g = l \
1,90 LR
: A
\ I
| AN
AY N
1,80 B
o7 o8 o8 10 11 12 13 1 15 16
P o r c e n t a g & m d e v m i a e
Enc, Laboratério Qualidade de Engent Sup ‘\Eﬂmﬁm e Obras




ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro; 50
Data
Origem do material: KM
Camada :  Sub-base Profundidade
Classificagiio Expedita: Solo reciclado Energia s Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N* : 11 Cilindro N* : 13 Cilindro N* : 1
Penetragio do 2° ponto Penetragdo do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetraglo | Tempo Leitura pressio penetragio | Tempo Leitura s | penetracio | Tempo| . pressdo
(mm) min. extensdmetro kglem® {mm) min, extensdmetro preando ko/eny {mm) min Leture axienatiaiy kgicm?®
0,64 05 20 25 0,64 0.5 25 an 0,64 05 14 1.7
1,27 1,0 58 7.3 1,27 10 78 8.7 1.27 1.0 47 58
191 15 107 133 1,91 1.5 140 17.4 1,91 15 B2 10,2
2,54 20 148 18,5 2,54 20 200 248 2,54 20 116 14,4
3e 30 21 26,2 kR3] 30 285 354 3s 30 164 20,4
5,08 40 257 319 5,08 4.0 345 428 5,08 40 200 248
7.62 6,0 315 391 7.62 6.0 425 528 762 6,0 244 303
10,16 8.0 315 39,1 10,16 8,0 425 528 10,16 8.0 244 303
12,70 10,0 315 39,1 12,70 10,0 425 52,8 12,70 10,0 244 303
Expansio Expansdo Expanso
Leitura Diferenga Leitura | Leitura Diferenca
Hi
Data ora (mm) () Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
08/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00
I
10/04/25 10/04/25 10/04/25
11/04/25 11/04725 11/04725
12/04/25 12/04/25 12/04/25
13/04/25 2,23 0.23 13/04/25 21 0,10 13/04/25 2,02 0,02
450 60,0 350
40,0 L —4
— =
/ 50.0 1 30,0 —
350 - 7] =
;/ ,-/ 250 £
30,0 va 40,0 -
/ A '
25,0 / 200
30,0 “
MEET 7
20,0 }) r 15.0 }
15,0 20,0 - i \
/ 100
10,0 { / \ \
J 10.0 50
50 i’ / \
0.0 + 4 = . 00 p * ¢ ¢ 0,0 - A -
=i -~ = 2 = = - 2 s 2z = & - M s =z #
t 8§ F 8% R B8 G OE s 8 k& B k28 2§ E B8 F &R OE\E I -
peneiragdo mm penetragdo mm penetrag8oynm

Enc. Laboratério Qualidade




Obra CcMocC Registro: 50
Pista Data % 04/09/2025
Origem do material: KM
Camada Sub-base Profundidade
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO Constante do Anel Dinamométrico 0.1242
2° Ponto 3° Ponto 4° Ponta
254 305 2,54 408 254 233
INDICE SUPORTE 316 INDICE SUPORTE 42.4 INDICE SUPORTE 24.4
o ' o v
CALIFORNIA (%) 5.08 a1 CALIFORNIA (%) 508 424 CALIFORNIA (%) 5,08 244
- Altura do Altura do Altura do
EXPANSAD (%) CP (mm) 113,00 0,20 EXPANSAC (%) cP (mm) 114,80 0,09 EXPANSAD (%) CP (mm) 113,00 0,02
Gréfico de Indice Suporte Califormia \
450
/’. \\‘\
40,0 . N
/ X
/
350 *
f \
Nia é |\. H
: \
A
® 25.0 \',
o :
w
- 200
15,0
100
50
0.0
7.0 8.0 9.0 10,0 1.0 12,0 13.0 140 15,0 16,0
Umidade %
_J
Grafico de Expanséo ‘
e ns
SR Ce SN RESUMO DOS ENSAIOS
Densidade maxima 2,116 g/dm*
® P
(=] 1
g H
“ T
< 1
S \ Umidade Otima 1.4 %
y i T
d \ i
Indice Suparte Califomia 42,6 %
10,0 1.0 ‘\\
Umidade % Expanséo \ 0,10 %
= ~,
Enc. Laboratdrio Qualidade Gerente de Engenharia Superintendents ha Obras




I ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra cmMmocC Registro: 50
IPisu % Data 04/09/2025
Origem do material: KM E
Camada H Sub-base Profundidade :
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia i Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 080/94 - ME
Preparagdo da Amostra Umidade Higroscépica
Amostra Total Capsula n° 1 4 ]
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g 88,48 85,97
Retido acima da# N° 10 a 11122 Capsula + Solo 1] 87,02 84,54
Passando # N° 10 Umida g 8B7.8 Peso Capsula g 14,10 13,20
Passando # N° 10 Seco g 8704 Peso da Agua g 1,46 1,43
Amostra Total Seca a 1.982,6 Peso Solo Seco a 72,92 71,34
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 20 2,0
Peso Am. # N°10 Seca| g 196,1
Média das umidades 2,0
I
Périsisa Granulometria da amostra Resumo
ik grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da oo o quino % retida acima da # N° 4 47
amostra total
2" 1982,56 100,0 Arela Grossa #N°4 a #N°10 -]
1" 0,00 1982,56 100,0 Areia Média #N°10 a #N°40 5
am" 4668 1515,76 76,5 Areia Fina # N°40 a # N° 200 17
N° 4 937,5 1045,08 52,7 Silte + Argila passando na# N° 200 22
N° 10 11122 870,38 439 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado % Am. Parcial
(maliha fina)
N° 40 20,1 175,97 89,75 39,4 % de Areia Grossa, Média e Fina 31
N° 200 96,92 99,15 50,57 22,2 Classificagao TRB A-1-B
|
~
100,0 e, O
’
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90,0 ! ya
4 ’
I 4
I
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" d
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/
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-
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-
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e
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

|onra cmoc Registro: 50
|pista Data 04/09/2025
Origem do material: KM
|Camada Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes
METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME
LIMITE DE LIQUIDEZ
Numeros de Golpes n® !
Capsula n l
Cépsula + Solo + Agua g
Capsula + Solo a
IP:so da Agua a
= 1 2 r=— — =
Peso da Capsula | g |
Peso Solo Seco a
Teor de Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n°
Capsula + Solo + Agua a
Capsula + Solo g
Peso da Agua a
Peso da Capsula g
Peso Solo Seco ]
Teor de Umidade %
I Valores aceitaveis
LL= N LP= NP P = RESUMO DOS RESULTADOS
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS # N° o
60,0
T — — —
550 B— =
52,5 10 44
; 50,0 =
- :?-5 Porcentagem
E 432 = acumulada passando 40 39
> 400 a4 & poneia R
2 ars
o 350 200 22
b 325
o 30,0 =
8 e
g 250 == = Limite de Liqlidez LL NL
- 225
s 200
= 175 indice de Plasticidade P NP
® 150
E 125 [ BN
2 100
7.5 Indide de Grypo 1G 0
5,0
25
0,0 N
5 10 20 25 30 Classifi HRB A-1-B
Numero de Golpes
h_ \_)
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de E Superii
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

lObt\l 1 CMOC Registro: &1

|pista : Data 04/09/2026

Origem do material: KM :

Camada Sub-base Profundidade :

(Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55§ Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total

7000
Cilindro ne 15 14 16 17 18
Agua Adicionada(ml) 560 630 700 770 840
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9709 9958 10074 10009 9920
Peso do Cllindro(g) 5.317 5.285 5.190 5.250 5.267
Peso do Solo Umidolg) 4,392 4,673 4.884 4.759 4.653
Volume do Cilindro(cm?) 2.094 2.096 2.093 2.091 2.096
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 2,097 2,229 2,333 2,276 2,220
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n? 6 4
Peso da Capsula+Solo I..'lmtdo{sl 125,5 115,5
Peso da Cipsula+Solo Seco(g) 1238 114,00
Peso da Agua(g) 1,70 1,50
Peso da Capsula(g) 13,50 13,20
Peso do Solo Secolg) 110,30 100,80
Teor de Umidade(%) 1,5 15
Média 15
Umidade Adotada(%) 9,6 10,6 11,7 12,7 13,7
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,913 2,015 2,090 2,020 1,953
Densidade Maxima 2,089 gldm’ Umidade 6tima 11,7 %
2,30
20
g
¥ 210
E
. P
g = ‘\“R
2,00 =
{ =
g
1,80
' \
b \
A
1,80 T
\
1 \
| \
1,70 X
|| o8 o8 10 1 12 13 14 15 16
P o r c n t a g e m d e u m i d a d ]
Enc. Laboratério Qualidade te de E haria Super | %‘“ﬂhﬂﬂl e Obras
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra : CMOC Registro: 51
Pista - Data H 04/09/2025
Origem do material: KM :
Camada :  Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia - Modificada - 65 Golpes
METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME
Cilindro N* : 14 Cilindro N* : 16 Cilindro N° : 17
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragio | Tempo Leitura pressio penetragio | Tempo Leitura , | penetraglo | Tempo . pressio
{mm) min. extensdmetro kgfem? {mm) min extensdmetro preaso kg/cm {mm) min. Lektura extenstmetro kglem?®
0,64 0.5 21 26 064 05 29 36 064 0.5 21 28
1.27 1.0 49 6.1 1,27 1.0 65 8.1 1,27 10 42 52
1.91 15 85 11.8 1.9 1.5 124 154 1.91 1.5 B3 10,3 ||
2,54 20 124 15,4 2,54 20 168 209 2,54 20 109 135
3,81 30 170 211 s 3.0 227 282 381 30 147 18,3
|| 5,08 40 227 282 5,08 40 305 379 5,08 40 198 247
762 60 270 335 7.82 6.0 383 451 762 60 237 284
10,16 8o 270 335 10,16 8.0 363 451 10,16 8.0 237 2854 ||
12,70 100 270 335 12,70 10,0 363 451 12,70 10,0 237 294 ”
Expanséo Expansao Expanséo “
Leitura Diferenga Leitura | _ Leitura Diterenca
H
|| Data Hora (mm) (mm) Data Hora mm) Diferenca (mm) Data ora (mm) (mm)
|| 08/0472025 2,00 0,00 09/04/2025 2,00 0,00 08/04/2025 2,00 0,00
10/04/25 10/04/25 10/04/25
11/04/25 11/04725 11/04/25 I|
12/04/25 12/04/25 12/04125
13/04/25 212 0,12 13/04/25 2,08 008 13/04725 2,00 0,00
50,0
450
40,0
30,0
250
20,0
15,0
10,0
50
M T 0.0 g = u o B s N . e - F
E s &8 & = : g 8 F = 8 E & % g o=
penetragdo mm penetrag8oc mm penetracgdo
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24,5
0,00
<

0,1242

225
245
114,50
2,089
”\1 %

3?.4\ %

51
4° Ponto
15,0

2,54

5,08

04/09/2025
CP (mm)

Altura do

Modificada - 55 Golpes

RESUMO DOS ENSAIOS

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAO (%)
14,0
Densidade maxima
Umidade Otima

Constante do Anel Dinamométrico

130

Indice Suporte Califomia

375
0,07

375

Profundidade
344

Data
KM
Energia
114,30

Registro:

12,0

Umidade %

3 Ponto
2,54
5,08

CP (mm)

Altura do

11,0

Gréfico de Indice Suporte California

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAO (%)

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

10,0

278
0,10

Grafico de Expansdo

257
279
114,80

8.0

Solo reciclado

Sub-base

CcMmoC

RESUMO DOS PONTO DE COMPACTAGAO

2,54

5,08

2° Ponte
Altura do
CP (mm)

8.0

50
0.0

INDICE SUPORTE
CALIFORNIA (%)
EXPANSAO (%)

Classificagiio Expedita:

Origem do material:

Obra
Camada

Pista

Expanséo

16,0

Gerente de Engenharia

15,0

39

13,0 140
Qualidade

12,0

Umidade %

10,0

9.0

Enc. Laboratério




ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Obra CMOC Registro: 51

Pista > Data : 04/09/2025

Origem do material: KM

Camada : Sub-base Profundidade

Classificag8o Expedita: Solo reciclado Energia s Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 080/94 - ME

Preparago da Amostra

Umidade Higroscépica

| Amaostra Total Capsula n® 1 2 —l
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 119,88 88,66
Retido acima da # N° 10 a 1088,2 Capsula + Solo a 117,81 87.2
Passando # N° 10 Umida (] ans Peso Capsula a 14,10 14,20
Passando# N° 10 Seco a 8939 Peso da Agua a 2,07 1,46
1 Amostra Total Seca ] 1.982.1 Peso Solo Seco ("] 103,71 73,00
Peso Amostra # N° 10 Umida ] 200,0 Umidade % 20 20
Peso Am. # N°10 Seca| g 196,1
Média das umidades 2,0
; Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(malha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) SEBBERLE (18 Pedreguiho % retida acima da # N° 4 44
amostra total
2" 198214 100,0 Areia Grossa #N°4 a #N°10 11
: il 0,00 1982,14 100,0 Areia Média  #N°10 a # N°40 4
3/8" 408,00 1574,14 79,4 ArelaFina  # N°40 a # N° 200 14
N° 4 878,7 1103,44 55,7 Silte + Argila passando na# N° 200 27
N°® 10 1088,2 893,94 451 TOTAL % 100
Lensia Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 18.7 177,38 90 46 40,8 % de Areia Grossa, Média e Fina 29
N® 200 79,13 116,95 50 64 26,9 Classificacdo TRB A-2-4
N
( 100,0 r s, —0
7’
7
s
90,0 '
’
’
5]
o 800 S
B 4
a
2 70,0 7]
= /
o /
£ 60,0 '
[ o
o =g
2 500 -
c i
o - )
g e i
S 40,0 —
o e
- - .
-
30,0 e >
20,0 1
10,0 . V\x\
0,0 :
N®200 N°40 N°10 N°4 e ™ 2
k Abertura das Peneiras )

)

Enc. Laboratério

Qualidade

40

Gerente de Engenharia

Superintendente'de Engenharia e
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ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Registro:

51

Data

04/08/2025

IOHnlm do material: KM
|c-m-¢. Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes

Capsula n®

Céapsula + Solo + Agua g

| Capsula + Solo g | B
Peso da Agua g i

Peso da Capsula g

Peso Solo Seco g

Teor de Umidade %

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n®

Céapsula + Solo + Agua ]

Capsula + Solo g

Peso da Agua g

Peso da Capsula g

Peso Solo Seco g

Teor de Umidade %

Valores aceitaveis

LL= NL LP= NP IP=

NP

RESUMO DOS RESULTADOS

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

ENSAIOS

# N°

Porcentagem
acumulada passando
na peneira

10

41

27

Limite de Liglidez

NL

Umidade em Porcentagem (%)
=]
[=]

Indice de Plasticidade

NP

Indice de Grupo

5 10 20 25
Numero de Golpes

30

40 50

Classificagio

| Enc. Laboratério Qualidade

41
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Eh
o Passnas

ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra cmMmoc Registro 82

Pista : Data : 13/09/2025

(Origem do material: KM

Camada i Sub-base Profundidade :
ll:la-slﬂ:nclu Expedita: Solo reciclado Energia 3 Modificada - 656 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

JAmostra Total 7000
Cilindro n® 15 17 18 10 19
Agua Adiclonada{ml) 410 480 550 620 650
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9637 9713 9972 B960 9764
Peso do Cilindro(g) 5.317 5.250 5.267 4.478 5.256
Peso do Solo Umidolg) 4.320 4.463 4.705 4.482 4.508
Volume do Cilindro(cm®) 2.094 2.091 2.096 2.027 2.090
Densidade Aparente Umidalg/cm?®) 2,063 2,134 2,245 2,211 2,157
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsulan® 2 5
Peso da Cépsula+Solo Umidolg) 147,6 110,8
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 1449 108,9
Peso da Agua(g) 2,70 1,90
Peso da Capsula(g) 14,20 14,20
Peso do Solo Secolg) 130,70 94,70
Teor de Umidade(%) 21 2,0
IMédia 21
Umidade Adotada(%) 81 9,1 10,1 1331 12,2
Densidade Aparente Seca(g/cm’) 1,909 1,956 2,038 1,989 1,923
Densidade Maxima 2,039 g/dm Umidade 6tima 10,2 %
| 22
(|
‘fﬁ 2,10
: 2E
€ 200 ] <]
3 pd <
g b <
g 1,90 > i
! <
1,80 \\
N\
1.70 A
08 o7 o8 09 10 " 12 13 ~() 14
P o r e n t a g e m d m i d d 0‘:}
N2
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari Superintendente de Engenharia e Obras |
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Registro: 52 Il
Data 3 13/09/2025
(Origem do material: KM 2
llthrrudu i Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia : Modificada - §5 Golpes
METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME
Cilindro N* : 17 Cilindro N* : 18 Cllindro N* : 10
Penetragio do 2° ponto Penetragio do 3° ponto Penetragio do 4° ponto
penetragdo | Tempo Lsitura pressio penetragho | Tempo Leitura penetragio | Tempo pressio
(mm) min. extensdmetro kglem? (mm) min axtensometiy. | PRSI0 kafom! (mm) min, | Leitura extensdmetra kglem®
064 05 13 16 0,64 05 17 21 0,64 05 14 1.7
1.27 1.0 41 51 1.27 1.0 52 6,5 1,27 1,0 as 43
1,91 15 64 79 1,91 15 a5 106 1,91 1.5 57 71
2,54 20 112 139 254 20 148 184 2,54 20 26 119
|| 381 3,0 144 17.9 as 30 185 24,2 38 30 126 156
5,08 4,0 178 221 5,08 4,0 237 20,4 5,08 4.0 185 19,3
762 6.0 210 26,1 782 6,0 283 351 782 6,0 183 22,7
10,16 8,0 210 261 10,18 8,0 283 351 10,16 8,0 183 227
12,70 10,0 210 261 12,70 10.0 283 351 12,70 10,0 183 227
Expanséo Expans&o Expanséo
Leitura Diferanca Leitura | . Leitura Diferenca
Data Hora (mm) (mm) Data Hora (mm) Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
13/08/2025 2,00 0,00 13/09/2025 2,00 0,00 13/09/2025 2,00 0.00
14/09/25 14/08/25 14/09/25
15/09/25 15/08/25 15/00/25
16/09/25 16/08/25 18/09/25
|| 17/08/25 21 0,10 17/08/25 2,05 0.05 17/09/25 2,03 0,03
30,0 40,0 250
e
"1 35,0
250 a I - P
y o
/ 30,0 2 74
/) v
20,0 4 /|
4 25,0 3
/; / 15,0
15,0 20,0 I }/
} 15,0 +— } 10,0
10,0 [
10,0
(] 50
5.0 J." 80 '{F{ A \
! '
i 71 /] \
O,OP : » F & F 3 = o ™E '- » » & S5 = 2 = = 20 "- W om o, |~ om |\ = =
s s & 3 ke 8 2§ s 8 FE & F L RS E 38 IR REAELA BT
penetragdo mm penetragdo mm penetragdo pm
Enec. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia

43



<
Z
4
)
u
-l
<
o
w
-
4
o}
o
3
7
W
&)
W
3]
&)
=
W
@)
o
<
P
4
v

-

CMoC

ra

Superintendents da

e e e e
o [} o
- S o 5
4 5 3 ° 3
& -4
=
[=] wn m @
3 1 4
H n| 2 X e
a L m ]
]
s m o o w
& i 5 8E e z V4
g F 2 |3| 8| sE
] ] * b L M o 2
- o = <0 m -
m =
H m w o m W
£ = 1 L] -
2| ¢ BE | & 2| 3 £ 3
% g < o bt] E [o] -]
o= Q - w [ L]
5 Sz P o 3 3 2 5 :
c w [} ] 8 a &
< wO E 2 3 2 g
8 95 g 5 5 2 "
oz
S Z0 u 2
a £
2]
5 =] o
o
© o S -
g Ll o *=
b
|2 )
S 1
o = [=] ~ w -4|
w|= m 2 ™ (=3 - @ g (ERR =5 o
a x o w L L = m = o JEms: SRR e ) o
- - 1 -
c o -
o o E [ E s et o e
o 3| 8 s E g S
o L = 5
<0 171 -
Ve — 1§
._m.,m. £ £ o S
o @ e
L £« fo] 3 T s e e =]
33 S5z b4 :
& n & ) g 1 1]+
Q wo Z E i i
g 83 o IS S S R
Z Wm & [] 111 - =
8 5 . B ¢ g 3
) ceeetenets 2
M w o @ M. ] T B k<]
o < o - E
[ N = 3 o 2
o
] 8 o
2 T S R W . Sl B E
w o (=] m G i REE noet
g w w u n o fremadenan
el 9 % W 2 -
] kN o ol
2|2 Q ~ o -
£ e o) -8~ aisa 15 T
3|8 2 = v E
bodll R a m 3 8 g E T E
- [+ 4 2| wy =  f—— " . =]
i & <5 1~
i |2 LE g o b
.m w s} = o o o o =} =] o a® %
£ o g Q " 1 o o o o "3 =3 ]
s| |3 2E % o4 % & =2 = 5 8 85 8
o h w O z g o o o o
E18(% o5 g
fa]
4 % g H zZ5 i % 0S|I % ogsuedxg
Sl 3|o -

Gerente de Engenharia

Qualidade

Enc. Laboratério




Obra : CMOC Registro: 52
Pista : Data : 13/09/2025
Origem do material: KM
Camada H Sub-base Profundidade
Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia 3 Modificada - 55 Golpes
METODO DE ENSAIO 080/94 - ME
Preparagdo da Amostra Umidade Higroscopica
Amostra Total Capsula n° 2 3
Peso Amostra Total Umida g 2.000,0 Cap.+ Solo + Agua g| 132,75 88,41
Retido acima da# N° 10 g 812,2 Capsula + Solo a 131,34 87,53
Passando # N° 10 Umida a 1.1878 Peso Capsula s} 14,20 14,40
Passando # N° 10 Seco g 1.173,7 Peso da Agua g 1,41 0,88
Amostra Total Seca g 1.985,9 Peso Solo Seco a 117,14 73,13
Peso Amostra # N° 10 Umida g 200,0 Umidade % 1,2 1.2
Peso Am. # N°10 Seca| g 187.6
Média das umidades 1.2
. Granulometria da amostra Resumo
Peneiras
(maiha grossa) Peso retido Acumulado (g) Peso passante (g) %passante da (5 4001iho % retida acima da # N° 4 a6
amostra total
2% 1985,87 100,0 Areia Grossa #N°4 &4 #N°10 5
i~ 0,00 1985,87 100,0 Areia Média #N"10 & #N° 40 20
am" 484 3 1501,57 75,6 Areia Fina  #N°40 & # N° 200 16
N° 4 7135 127237 64,1 Silte + Argila passando na # N° 200 24
N® 10 812,2 117367 59,1 TOTAL % 100
Peneira Retido Acumulado Passado | % Am. Parcial
(mallha fina)
N° 40 65,21 132,41 67,00 39,6 % de Areia Grossa, Média e Fina 40
N°® 200 118,11 78,91 39,93 236 Classificagdo TRB A-1-B
~
100,0 +>
’
’
90,0 ya
7’
’,
7’
: 80,0 L4
: A
* 700 i
° e
s =d
g 600 =
o -
o =g
I 500 =
p -
LT -
o -
o 400 — <
o o i
-
Peneiras .

Superintendente de Engenharia e
Obras

Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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e&a=2- ENSAIO DE LIMITES FiSICOS

Obra : cmocC Registro: 52

Pista 3 Data 1 13/09/2025

Origem do material: KM -

Camada f Sub-base Profundidade

Classificagdo Expedita: Solo reciclado Energia ' Modificada - 55 Golpes

METODOS DE ENSAIO 122/94 - ME \ 082/94 - ME

LIMITE DE LIQUIDEZ

Numeros de Golpes ne i |

Capsula n®

Teor de Umidade %

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula + Solo + Agua [}

Capsula + Solo a

Peso da Agua g

IPasn da Capsula g

Peso Solo Seco g

Teor de Umidade %

Valores aceitdveis

LL= NL LP= NP IP= NP RESUMO DOS RESULTADOS

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIOS ki %
60.0
s —— =t =} —= =
55.0 e ==
525 10 59

47.5 Porcentagem

450
425 —_— — acumulada passando 40 40

40,0 na peneira

250 DBV Limite de LiqUidez LL NL

Indice de{Piasticidade P NP

15,0 — 3

10,0
7.5 Indice \Gn.po\

5 10 20 25 30 40 50 60 Classi HR A-1-B
Numero de Golpes

Umidade em Porcentagem (%)

Enc. Laboratdrio
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(= ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra :  CmMOC Registro: 53
Pista : Data 2 14/09/2025
(Origem do material: KM 3
|Camada :  Sub-base Profundidade
Classificagio Expedita: Solo reciclado Energia Modificada - 656 Golpes
METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME
Amostra Total 7000
Cilindro ne 13 2 5 8 4
Agua Adicionada(ml) 580 650 720 790 860
Peso do Cilindro+Solo Umidolg) 9602 9162 10288 9155 8414
Peso do Cilindro(g) 5.306 4.900 5.698 4,702 4.102
Peso do Solo Umido(g) 4,296 4.262 4.580 4,453 4.312
Volume do Cilindro{cm’) 2.097 2.006 2.073 2.032 1.992
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 2,049 2,125 2,214 2,191 2,165
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Cépsula n® 5 4
’IPesc da Cépsula+Solo Umido(g) 148,6 132,7
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 146,3 130,8
Peso da Agualg) 2,30 1,90
Peso da Capsula(g) 14,20 13,20
Peso do Solo Seco(g) 132,10 117,60
Teor de Umidade(%) 1,7 1,6
Média 1.7
'Urnir.lade Adotada(%) 10,1 111 12,2 13,2 14,2
Densidade Aparente Seca(g/cm") 1,860 1,912 1,974 1,936 1,896
Densidade Maxima 1,974 aldm’ Umidade 6tima 12,2 %
2,20
"§ 2,10
g
e
=1 -
- <] I\
1.80
é \
h
1,80 X
A \
\
1,70
08 09 10 1" 12 13 14 1 16
| P o r ¢ e n t a g e m d e U m i d a .¥g-lé/
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenhari s de Eng& s Qbras
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