EQUIVALENTE DE

AREIA

Empresa Glokal
de Projeson
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 26/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8
63,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8.4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,0
; 64,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGCOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6
65,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,3
AMOSTRA 2 - E. A = 64,6
AMOSTRA 3 - E. A = - 65,1
| N
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\\ 64,3

Laboratério

Engenheiro Producgdo

25

Fiscalizagdo




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
mpress Giobal
— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estogue usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 27/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
'-m‘.m“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/8" 358 0,67 99,33
12,700 /2" 31008 58,20 41,80
9,500 £l 48857 91,70 8,30
6,300 1/4" 50934 95,60 4,40
4,800 Neg 52158 97,90 2,10
2,360 NES 527450 99,00 1,00
1,180 Ne16 5290,80 99,30 0,70
0,600 Ne30 5306,70 99,60 0,40
0,300 NE50 5322,30 99,89 0,11
0,150 N2100 5322,30 99,89 011
0,075 N2200 532230 99,89 o011
TOTALAMOSTRA 5327,90
GRAFICO GRANULOMETRIA

2 Engenheiro Producio

26




. .

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprens Global
de Projecos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oes: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 27/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

'-":'m Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 o 00 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 1/2" 0.0 0,00 100,00
9,500 3/8" 672,9 19,20 80,80
6,300 1" 19773 56,40 43,60
Nea 3067,6 87,51 12,49
2,360 Neg 3309,20 94,40 5,60
1,180 N¥16 344940 98,40 1,50
0,600 Ne30 3470,70 99,00 1,00
0,300 NES0 3498,60 99,80 0,20
0,150 Ne100 3502,00 99,90 0,10
0,075 Ne200 3502,00 99,90 010
TOTAL AMOSTRA 3505,60

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empress Global
p— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA 27/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
P‘:::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 s 00 0,00 100,00
15,100 3/ 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/ 00 0,00 100,00
4,800 L 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 324,60 22,79 man
1,180 Ne16 608,10 42,70 57,30
0,600 Ne30 885,80 62,21 37,79
0,300 NS0 1043,80 73,30 6,70
0,150 N9100 1179,00 82,79 n
0,075 Ne200 1297,20 91,10 8,30
TOTAL AMOSTRA 1424,00
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Produgio ore @I € N AP Fiscalizacio
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EQUIVALENTE DE

AREIA

NN
B &

Empresa Global
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 27/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 7.9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 12,9
61,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPQ DE AREIA 7.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 12,6
60,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8.8
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,5
‘ 60,7
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 61,2
AMOSTRA 2 - E. A = 60,3
AMOSTRA 3 - E. A = R 60,7
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \ \ 60,7
T — S
\_ o8

Laboratério

Engenheiro Produgdo

29

27

&jﬁ;@!ﬂurla

Fiscalizagdo

AN



GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Eenpresa Global
—— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
’e::m Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 1487 2,77 97,23
12,700 /2" 3354,8 62,40 37,60
9,500 3/8" 4919,1 91,50 8,50
6,300 1/4" 50535 94,00 6,00
4,800 Nea 5263,2 97,90 2,10
2,360 Neg 5322,20 99,00 1,00
1,180 NE16 5343.80 99,40 0,60
0,600 N@30 5359,50 99,69 031
0,300 NE50 5370,70 99,90 0,10
0,150 N2100 5370,30 99,90 0,10
0,075 NE200 5370,80 99,91 0,09
TOTAL AMOSTRA 5375,90
GRAFICO GRANULOMETRIA

Laboratério

Engenheiro Produgio

30




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’:;" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 i 0,0 0,00 100,00
19,100 i 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0.0 0,00 100,00
9,500 38" 668,9 19,40 80,60
6,300 14" 1868,9 54,20 45,80
Ne4 3055,0 88,60 11,40
2,360 Neg 3261,90 94,60 5,40
Ne16 3382,50 98,10 1,90
0,600 NE30 3424,10 99,30 0,70
0,200 NUs0 3a41,30 99,80 0,20
0,150 N®100 3444,80 99,90 010
0,075 N2200 344480 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3448,10
GRAFICO GRANULOMETRIA




49 &P

= EQUIVALENTE DE AREIA
de Projesos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 22/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6
63,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8
; 62,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 76
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4
61,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,2
AMOSTRA 2 - E. A = 62,3
AMOSTRA 3 - E. A = 61,3
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = R\ 62,3
\\ \\
xO
()]
Laboratério Engenheirc Produgdo ci ngeuhePia Fiscalizacdo
PQ‘:\\O ,Lf:}\'”



E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empeena Giotal
de Projotos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs; Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

P-'::. Peneiras PESO %% ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1 0,0 0,00 100,00

19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00

12,700 12" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/e" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/a" 0,0 0,00 100,00

4,800 Ned 0,0 0,00 100,00

2,360 243,90 18,10 81,90

1,180 NP6 586,00 43,49 56,51

0,600 NE30 881,10 65,40 34,60

0,300 N250 1007,70 74,79 .21

0,150 NE100 1110,20 82,40 17,60

0,075 N#200 1205,80 89,50 10,50

TOTAL AMOSTRA 1347,30
GRAFICO GRANULOMETRIA

v s y| W

] A, ] S




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Ermpres Giobl
v DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBS: Estogque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"::'“'“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1 00 0,00 100,00
19,100 3/ 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/e" 707,8 21,00 79,00
6,300 1/4" 19076 56,60 43,40
4,800 Nea 28144 83,50 16,50
2,360 Neg 3188,30 94,59 541
Ne16 3316,40 98,39 1,61
0,600 N30 3340,10 99,10 0,90
0,300 NESO 3360,30 99,70 0,30
0,150 N£100 3367,20 99,90 0,10
0,075 N8200 3367,20 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3370,50
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Produglo
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Eﬂu
de

Projees

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"’;"m"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0.0 0,00 100,00
19,100 3/4 64,5 1,24 8,76
12,700 12" 3157,0 60,90 39,10
9,500 3/8" 45358 87,50 12,50
6,300 1/8" 4355,9 95,60 4,80
Nea 5064,6 97,70 2,30

2,360 NeB 5131,90 99,00 1,00
1,180 NP1 5152,60 99,40 0,60
0,600 N%30 5168,20 99,70 0,30
0,300 N¥50 5178,60 99,90 0,10
0,150 N2100 5178,90 99,91 0,09
0,075 N2200 5178,80 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5183,80
GRAFICO GRANULOMETRIA
o
Laboratério Engenheiro Producdo G a Fiscalizagdo




52 EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 21/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 78
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9
E 60,5
QUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1
65,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3
. 63,6
EQUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,5
AMOSTRA 2 - E. A = 65,2
AMOSTRA 3 - E. A = 63.6
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 63,1
N\ X
N Y

Laboratério

Engenheiro Produgdo

45

Fiscalizacdo




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA ; 21/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
f "m""" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 - b 0,0 0,00 100,00
18,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ned 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 201,30 18,50 81,50
1,180 N?16 461,40 42,40 57,60
0,600 Ne30 684,40 62,89 3711
0,300 NESO 835,80 76,81 23,19
0,150 N2100 920,60 84,60 15,40
0,075 N2200 983,70 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1088,20
GRAFICO GRANULOMETRIA
Laboratério Engenheiro Producio Gerencia Fiscal
C




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

43

S— DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
""m"':” Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
15,100 3fa" 0,0 0,00 100,00
12,700 2" 0.0 0,00 100,00
9,500 38" 641,1 18,50 81,50
6,300 1/4" 19994 57,70 42,30
4800 Nea 29108 84,00 16,00
2,360 Neg 3260,70 94,10 5,90
1,180 NE16 3399,50 98,10 1,50
0,600 N30 343430 99,11 089
0,300 NE50 3454,90 99,70 0,30
0,150 Ne100 3461,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 3461,70 99,9 0,10
TOTAL AMOSTRA 3465,30
GRAFICO GRANULOMETRIA
o
leprmile
<&
Ay o
Laboratério Engenheiro Produgio n ria Fiscalizagho




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprea Global
de Projotos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: oBs: Estogue usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

'::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/a 110,4 1,77 98,23
12,700 /2" 3500,2 56,10 43,90
9,500 38" 5428,3 87,00 13,00
6,300 14" 5983,7 95,90 10
4,800 Nea 6064,6 97,20 2,80
2,360 Neg 6182,90 99,10 0,90
1,180 Neis 6195,60 99,30 070
0,600 N30 6214,30 99,60 0,40
0,300 Ne50 6226,50 99,80 0,20
0,150 N#100 6232,70 99,90 0,10
0,075 Ne200 6232,70 99,50 0,10
TOTAL AMOSTRA 6239,20
GRAFICO GRANULOMETRIA

T — R — T e T [} B R, S —" e L . S Y




an EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 20/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,9
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3
62,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPQO DE AREIA A 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2
_ 63,4
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8
63,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 62,2
AMOSTRA 2 - E. A = 63,4
AMOSTRA 3 - E. A = 63,0
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \ N 62,9

Laboratério

Engenheiro Produgdo

41

Fiscalizagcdo




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
""::“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 : 4 0,0 0,00 100,00
18,100 34 o0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8 0.0 0,00 100,00
6,300 1fa" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 257,40 18,00 82,00
1,180 N716 690,70 48,31 51,69
0,600 N230 922,30 64,51 35,49
0,300 NE50 1086,70 76,00 24,00
0,150 N100 1196,80 83,70 16,30
0,075 N?200 1302,60 91,10 8,90
TOTAL AMOSTRA 1429,80
GRAFICO GRANULOMETRIA
B o

40

o




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empresa Global
de Projetos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
M:nm Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 00 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 6150 19,80 80,20
6,300 /4" 18074 58,20 41,80
N4 26058 83,90 16,10
2,360 N8 2993,80 96,40 3,60
1,180 NE16 3043,50 98,00 2,00
0,600 Ne30 3077,70 99,10 0,90
0,300 Ne50 3099,50 99,80 0,20
0,150 Ne100 3102,50 99,90 0,10
0,075 NE200 3102,50 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 3105,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Produgdo

39



E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empress Giotal
—- DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
wm:“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 : I 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 148,7 283 97,37
12,700 12" 3528,1 62,50 37,50
9,500 3/8" 51034 90,40 9,60
6,300 1/a" 5351,6 94,80 5,20
4,800 Neg 5532,3 98,00 2,00
2,360 NE8 5589,20 99,00 1,00
1,180 N216 5605,60 99,30 0,70
0,600 NT30 5622,80 99,60 0,40
0,300 NES0 5634,00 99,80 0,20
0,150 NT100 5639,80 99,90 0,10
0,075 N2200 5639,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5645,40
GRAFICO GRANULOMETRIA
- A
o
‘ Laboratério . m PM!E Fhﬂlm
=\
- :



EQW EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 19/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: a INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 136
60,3
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4
; 62,7
EQUIVALENTE DE_AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES ” ” AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4 “
o |
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 _
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 60,3
AMOSTRA 2 - E. A = 62,7
AMOSTRA 3 - E. A =
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) =
|
Laboratério Engenheiro Produgdo Fiscalizagdo

37




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: 0oBs: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA ; 19/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
Pl:::ll Peneiras PESO %% ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 /s 0,0 0,00 100,00
6,300 14" 0,0 0,00 100,00
4,800 Nea 0.0 0,00 100,00
2,360 Neg 217,20 21,61 78,39
1,180 Nel6 418,30 41,61 58,39
0,600 N30 598,20 59,50 10,50
0,300 NE50 739,90 73,60 26,40
0,150 N2100 842,50 83,81 16,19
0,075 N9200 902,80 89,80 10,20
TOTAL AMOSTRA 1005,30
GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oBs: Estoque usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"‘:"“'.':" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 e 00 0,00 100,00
12,700 2 00 0,00 100,00
9,500 /e 7185 21,30 78,70
6,300 4 1983,7 58,80 41,20
4,800 Nea 28846 85,51 14,49
Neg 3208,20 95,10 4,90
1,180 Ne16 3319,50 88,40 160
0,600 Ne30 3348,50 99,20 0,80
0,300 Neso 3366,90 99,80 020
0,150 N9100 3370,10 99,90 010
0,075 N8200 3370,10 99,50 0,10
TOTAL AMOSTRA 3373,60
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engnheim Produgdo

35




E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Erpress Global

i DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: o8as: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
nm“ Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 o 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 358 0,58 99,42
12,700 2 36221 58,80 41,20
9,500 3/s" 5624,2 91,30 8,70
6,300 /8" 5864,6 95,20 4,80
4,800 Nea 6043,1 98,10 1,90
2,360 Neg 6098,80 99,00 1,00
1,180 NE16 6117,30 99,30 0,70
0,600 N30 6141,80 99,70 0,30
0,300 NE50 614760 99,80 0,20
0,150 NE100 6153,80 99,90 0,10
0,075 NE200 6153,80 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6160,20
GRAFICO GRANULOMETRIA

lal ]
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Ea EQUIVALENTE DE AREIA
de Projetos
DNIT 450/2024 - ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL [ PO DE PEDRA DATA 18/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,3
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,2
62,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 12,9
63,6
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 7.6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 12,7
. 59,8
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 62,9
AMOSTRA 2 - E. A = 63,6
AMOSTRA 3 - E. A = 59,8
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) =

Laboratério

Engenheiro Produc¢do

Fiscalizagdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empren Global
de Projmos

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

":“m Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
15,100 3/ 0,0 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 e 0,0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Neg 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 216,30 19,61 80,39
1,180 Ne16 472,20 42,80 57,20
0,600 Ne3g 692,80 62,80 37,10
0,300 Ne50 849,50 77,00 23,00
0,150 N100 936,70 84,91 15,09
0,075 N2200 997,30 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1103,20

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOWVIA: TRECHO: 0OBS: Estogue usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
'm’“ Penelras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 /2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 532,1 17,50 82,50
6,300 1/4" 1849,1 60,80 39,20

Nea 2594,1 85,30 14,70
2,360 NeB 2925,80 96,20 3,80
1,180 NE16 2980,60 98,00 2,00
0,600 NE30 3017,00 99,20 0,80
0,300 N250 3035,30 99,80 0,20
0,150 NE100 3038,30 99,90 0,10
0,075 N2200 3038,10 99,89 011

TOTAL AMOSTRA 3041,30
GRAFICO GRANULOMETRIA
Laboratdrio

_Engenheiro Produgio G ria Fiscalizagdo
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E GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Emprens Global

R DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estogue usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA
"'"‘:n"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 94,5 151 98,49
12,700 12" 3956,3 63,10 36,90
9,500 3/8" 5580,0 89,00 11,00
6,300 e 6012,4 95,90 8,10
4,800 Neq 6144,6 98,00 2,00
2,360 Neg 6213,40 99,10 0,90
1,180 NE16 6232,20 99,40 0,60
0,600 Ne30 6244,70 99,60 0,40
0,300 NUS0 625740 99,80 0,20
0,150 NE100 6263,50 99,90 0,10
0,075 NT200 6263,30 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 6269,70
GRAFICO GRANULOMETRIA




EQW EQUIVALENTE DE AREIA
do Projetos
DNIT 450/2024 — ME
OBRA| CEMOC | TRECHO:
MATERIAL | PO DE PEDRA DATA 17/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4
) 63,2
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1 |
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100 63,8 |
DETERMINAGOES AMOSTRA 03 |
LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3 ‘
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4 |
_ 61,9
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 63,2
AMOSTRA 2 - E. A = 63,8
AMOSTRA 3 - E. A = 61,9
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 63,0

Laboratério Engenheiro Produgdo

Fiscalizacao
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: 0oBS: Estoque usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA
"'::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 00 0,00 100,00
19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00
12,700 12" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/a" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ne4 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 194,80 17,90 82,10
1,180 NE16 452,80 41,61 58,39
0,600 Ne30 710,70 65,30 34,70
0,300 NeSO 806,40 74,10 25,90
0,150 Ne100 897,90 82,50 17,50
0,075 NE200 983,80 90,40 9,60
TOTAL AMOSTRA 1088,30

GRAFICO GRANULOMETRIA




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprens Glotal
de Projetos

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estogue usina
AGREGADO: PEDRISCO PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

’”:“"' Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 0,0 0,00 100,00
12,700 2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 911,2 20,40 79,60
6,300 1/a" 2286,3 51,20 48,80
4,800 Ne4 37958 85,00 15,00
NeB 4233,70 94,80 5,20
1,180 NE16 4381,00 98,10 1,90
0,600 NE30 4434,20 99,29 0,71
0,300 Ne50 4452,40 99,70 0,30
0,150 N2100 4461,40 99,90 0,10
0,075 N2200 4461,40 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4465,70
GRAFICO GRANULOMETRIA

Engenheiro Produ¢io




GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emprena Glabal
de Projetos.

DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: 0BS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

"'::" Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 b i 0,0 0,00 100,00
19,100 3/a" 110,7 189 98,11
12,700 12" 33430 5710 42,90
9,500 3/8" 5239,7 89,50 10,50
6,300 /e 5585,1 95,40 4,60
4,800 Neg 5702,6 97,41 2,59
2,360 Neg 5801,70 99,10 0,90
1,180 N?16 5819,30 99,40 0,60
0,600 N30 5836,80 99,70 0,30
0,300 NE50 5848,90 99,90 0,10
0,150 Ne100 5848,60 99,90 0,10
0,075 NT200 5848,70 99,90 0,10
TOTAL AMOSTRA 5854,50
GRAFICO GRANULOMETRIA
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$ Empresa Global
de Projetos

ENSAIOS DE AGREGADOS
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QUADRO DE RESUMO DE AGREGADOS
oA e PEDRERA I Eoe J PERIODS 12 A 301128 cLENTE
GRANULOMETRIAS BRITA 3/4 GRANULOMETRIAS PEDRISCD GRANULDMETRIAS PO DE PEDRA
oara L —
A ras A AR Fas PARS AL PAsL FasL rAsE PaLs AL A A rasy PASS. Pasy ras AL AL PAME Pass
L z ﬁ u - ] L] Ll e 85 NELeG ] E' E H.f' i) e L) 'ﬂ'_“ T 88 il A jen A L)
[ UBINA 158 w11 | @oo [ woso [ aso | 29 | ow | ose | ez | ow | aie | oo Juweoco| 7ese | aaso | 1500 | s | weo | an | o | ew [ sie | wece| mae
18/13/202% unnia e w49 | 3690 | 1100 [ a0 | 200 | wee | as | oo | 020 | sw | ow Jiwoeco| w2so | 3930 [ 1470 | am0 | 200 | ame | 020 | 010 | sux | waeco| sas
19/11/202% LA b wa | a2 | s [ as0 | 190 | 100 | am | e | o2 | e | ate Jwooo| vmro [ arae | 1aav | awo | 1eo | oso | o | o0 | oo | w00 | mae
0/11/202% A par w37 | wso | wen | 520 | 200 | w00 [ am | neo | o | aw | nwo fwooo]| w030 | aree | 1m0 | ss0 | 2e0 | see | am | aw | ow | 0000 saoe
21/11/2028 usanA e wazs | @vo | 1e0 | aw | 200 | ase | am | ne | 020 | aw | aw Jioo0o] srse | aase | 1s00 | seo | wee | am | o | 0w | 0w Juooo| anse | wee | wan [ me | ssan [wse ] same
wjjas | e 978 | w0 | 1290 | as0 | 390 | woo | aso | o0 | ose | aw | oao Jonso| 1900 | @seo | weso | sar | wer | oo | a0 | a0 | o0 §avooo| eise | sass | saso | 2621 | e [wmso) w20
WALDA DE ¥ L LA 141 a1 141 L a1 L (0] L LAy 14 LAy Ly 141 LA e LA La LAt Lay L 1A Ly L 141 L LAy LY
W AMACITRAS . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . .
afoia el awr]| some| am| ax| em| am asd| wxr| eas| ose] aes| sas| o ns an| e \u wan| man| mas| weee| wum| sem | swe| ses| sam| an
DERND FaomAs oas o Lay nas oar L] oo am oo oo o aon Las s o a3 a s hm ano L L i) i L Lo o
ke | 8enng Lt an wnn e m Lo on s B2 o e 1mo0 ="M . pLe) s 104 ase \ an oe a 1onon L ) [t - £ im 0 L
= b s wra i LEL) L] E8. ] anr Bar an ooe o e 10000 ms w tam ™o angr nae 2080 e . s1m
Labotarério Engenheiro Produgio Fiscalizagdo
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QUADRO DE RESUMO DOS
ENSAIOS DO AGREGADO
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RODOVIA:
TRECHO:
o OBRA: cMoc
TAXAS DE PINTURA DE LIGAGAO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C
ESTACAS LARGURA | EXTENSAO | AREA | PANTES | PDEPOIS | o —oorn AREA
DATA Lado C m?
Final Inicial (m) (m) m? g g (@) BANDEIJA

17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2875 2954 79 0,09 0,88
17/11/2025 173 157 Esquerdo 10,00 320 3200,0 2843 2921 78 0,09 0,87
17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2826 2905 79 0,09 0,88
18/11/2025 181 173 Esquerdo 10,00 160 1600,0 2876 2554 78 0,09 0,87
18/11/2025 181 173 Direito 10,00 160 1600,0 2866 2944 78 0,09 0,87
21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2728 2808 80 0,09 0,89
21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2756 2835 79 0,09 0,88
21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2781 2861 80 0,08 0,89
21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 92000 2845 2923 78 0,08 0,87
21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2877 2956 79 0,09 0,88
21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2883 2963 80 0,09 0,89
21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 9200 9200,0 2795 2873 78 0,09 0,87
21/11/2025 228 181 Direito 10,00 9200 9200,0 2786 2865 79 0,09 0,88
21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920.0 9200,0 2809 2889 80 0,09 0,89
14

0,877

0,009

0,868

Enc. Laboratério Qualidade haria Superintendente de Engenharia e Obras
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a2

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO
DATA: 22/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
puAch dorn | TEMPERATURA [ nacap | TEMPERATURA
GYS-5658 06:24 155°C 167°C
HSF-5B20 06:40 168°C
AVA-9])53 07:05 167°C
HHH-4F11 07:25 166°C
LKS-2G51 07:47 164°C
GNK-6B61 08:11 166°C
GOM-1700 08:35 167°C
GYS-5658 12:39 165°C
NFQ-0D89 13:01 166°C
HSF-5B90 13:14 164°C
AVA-9)53 13:37 167°C

Enc. Laboratério

Qualidade

Fiscalizagdo

21




a2

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO

DATA: 21/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA Ti\gl:;i?;f[;j OR A | remperaTuracar | T T;;SE:S ;}: et
GYS-5658 06:26 155°C 168°C
HSF-5B90 06:38 166°C
AVA-9J53 07:02 164°C
HHH-4F11 07:24 167°C
LKS-2G51 08:29 166°C
GNK-6B61 08:56 168°C
GOM-1700 09:12 167°C
GYS-5658 12:04 166°C
HSF-5B90 12:25 168°C
AVA-9J53 12:47 167°C
HHH-4F11 13:07 166°C
LKS-2G51 13:30 165°C
GNK-6B61 13:53 166°C
Enc. Laboratério Qualidade Fiscalizagdo
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ED

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

b g CARREGAMENTO
DATA: 20/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA
PLACA HORA AGREGADO TEMPERATURA CAP TET/IFI’E:S;K o
HSF-5B90 06:07 155°C 165°C
AVA-9J53 06:30 164°C
HHH-4F11 06:47 167°C
LKS-2G51 07:21 168°C
GNK-6B61 07:45 166°C
GYS-5658 08:05 169°C
GOM-1700 08:39 168°C
HSF-5B90 12:30 167°C
AVA-9J53 12:54 165°C
HHH-4F11 13:15 166°C
LKS-2G51 13:35 167°C
GNK-6B61 13:57 168°C
GOM-1700 14:20 167°C
A
Nl
R
Enc. Laboratério Qualidade Gerencii n }‘@ Fiscalizagio
7L R~
< x

o

-~
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E: CONTROLE DE TEMPERATURA DE

iy CARREGAMENTO
DATA: 19/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
PLACA HORA TEAI\:I;:EEZT; OR A | remperaTuracap | T TAF;::S ;}: N

HHH-4F11 07:13 155°C 166°C
LKS-2G51 07:46 165°C
GNK-6B61 08:11 169°C
HSF-5B90 08:34 166°C
AVA-9J53 09:23 167°C
HHH-4F11 13:48 168°C
LKS-2G51 14:11 169°C
GNK-6B61 14:26 166°C

Enc. Laboratério Qualidade Fiscalizagdo
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SEN

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO
DATA: 18/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA TEMPERATURA
A TEMPERATURA
FLAE WK AGREGADO il MISTURA

GYS-5658 09:49 155°C 167°C
HHH-4F11 10:01 168°C
LKS-2G51 10:28 164°C
HSF-5B90 11:02 166°C
GNK-6B61 11:26 165°C
AVA-9J53 11:58 167°C
Enc. Laboratério Qualidade Fiscalizagdo
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E Em““" -
de Projeto

CONTROLE DE TEMPERATURA DE

CARREGAMENTO
DATA: 17/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70
TEMPERATURA MPERATURA
PLACA HORA EA GREEFZL;,C? TEMPERATURACAP |  '© MISETU RL"R

HHH-4F11 08:43 155°C 167°C
LKS-2G51 09:34 165°C
GNK-6B61 09:54 167°C
HSF-5B90 10:13 168°C
AVA-953 10:33 166°C
GYS-5658 10:52 165°C
HHH-4F11 13:06 167°C
LKS-2G51 13:25 167°C
GNK-6B61 13:51 165°C
HSF-5B90 14:01 166°C
AVA-9J53 14:20 165°C
GYS-5658 14:39 169°C

Enc. Laboratério Qualidade Fiscalizacio

16




$ Empresa Global
de Projetos

CONTROLE DE
TEMPERATURA




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAD:
prem Clobet DNIT-ME 427/2020
de Progeun
Registro: 23
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|caua CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 24/11/2025
FAIXA TRABALHD &
Pansl Penak AMOSTRA ESPECIFICACAD SOXHLET
ik Pol. Pesolg) Peio % Passante Min MAX MiN MAX ROTAREX .
passante
19,10 3/a" 3119 7140 95.7 92,9 100,10 50 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 y2® 1053 608,7 BL6 17,4 70 89
=]
9,50 3/8" 57,1 511,6 68,6 63, 77, 55 82 4 PESO AM. ANTES: 780,60
6,30 1/4" 340 4176 56,0 49,6 61,6 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 745,90
w
4,80 Neg 46,10 s 498 a4z 52,1 a5 63 E DIF. DOS PESOS: 34,70
2,36 Neg 98,40 2731 36,6 ’5 3,8 23 a9 g TEOR DE CAP %: 4,45
[=]
1,18 NE16 75,50 1976 26,5 18,4 4 16 ” 3
z
0,600 NE30 59.70 1379 185 1 2 10 8 g
0,300 NE50 32,60 1053 14,1 7.4 1 6 20 CONSTANTE DA PRENSA 2,040
0,150 N®100 3730 68,0 2.1 4.2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
. TEMPERATURA DE
0,075 N¥200 25,60 414 5.7 2,7 B 2 8 MOLDAGEM: 1507
TOTAL 745,9 DENSIDADE CAP : 1011
Grafico - Curva granulométrica da extrago
100
- I
” 4 - —
LTV — =
m S - - —e e L
40
. L— ! i} Il
m — " PO WS ——
L e=ae="" ====eGran On estragho
10 ,—ﬂ"/‘fi‘?/ R e e o 5 Faira de trabaiho
4 ? bt m—— Faiva Especficacio
o -
] Ll N W L) we (o O N T B
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N# 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR [ g) 1196,60 1198,20 1194 80 1196,53 FRASCO + AGUA a 25% o) 7852
PESO IMERSO [ g ) 684,20 684,60 681,50 683,43 FRASCO « AMOSTRA 4300
PESO 555 (g) 1201,20 1203 00 11986 1200,93 PESD DA AMOSTRA A 2500
[voLume 517,0 5184 5171 517,50 FRASCO + AM, + AGUA {6} 93250
AGUA ABSORVIDA 0,89 0,93 0,73 0,85 TEMP. DO ENSAIO 260
DENSIDADE APARENTE 2315 2311 23 2312 FATOR TEMPERATURA 0,9968
DENSIDADE RICE TEST 2,426 2,426 2426 2426 D MAX, RICE (DNIT 427/2020) 2,426
% VAZIOS 461 ars a7 471 TEOR DE BETUME 4,45
wv.ece 10,1 10,1 10,1 10,10 A
56w ————
% V.AM 14,7 14.9 14.9 1481 (A+D)—E
% RBV 68,8 68,0 678 68,13 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
. DEFLECTOMETRO
LEIT, 720 680 560 700,00 oy S e CORPO DE PROVA
- Rt FATOR ANEL DINANO. prptrieey
|esPEssURA DO CP (mm) 63,60 63,20 63,10 63,30 @ ALTURA [h]
ESTAB. ENCONTRADA 1468 1387 1420,00 560, 2,040 1142 102 6,31
|EsTAR. CORRIGIDA 1469 1401 1435,00 RTCD A 25°C
1,13
FATOR DE CORRECAD 1,00 101 1,01 Mpa
Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de E Superintendéncia de Engenharia e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
e DNIT-ME 427/2020
Registro: 22
OBRA: [CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|cauQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 2211112025
P W AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SONHLET &
it pos Pesolg) Faed % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 e 33,7 6734 95,2 229 00,0 30 100
mnpto DE BETUME
12,70 2 107.1 566,3 BO,1 714 89,0 ]
9,50 3/e" 98,8 467,5 66,1 63,5 75 55 82 ',_2,. PESO AM, ANTES: 739,90
6,30 1/4" 94,6 3729 52,7 15.6 63.6 L+ 70 E PESO AM. DEPOIS: 707,10
4,80 Nes 47.40 3255 46,0 42,0 52,0 35 63 = DIF. DOS PESOS: 32,80
2,36 L] 93,20 26,3 320 Fa ] 39,8 3 43 E TEOR DE CAP %: 4,43
1,18 NE1E 76,50 14,8 21,2 15,4 28,4 16 37 g
0,600 NE30 50,90 9.9 140 111 21,1 10 28 é
0,300 NeSO 10,40 LU 12,5 74 15,4 6 20 COMSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N2100 46,90 a1 5.9 a2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 N®200 10,20 314 a4 2,7 6,7 2 8 L‘;‘;ﬂ-gz?r\ DE fii
TOTAL 707,1 DENSIDADE CAP : 1,011
i : s | 1= ) N 'i_'”p’:-_—‘xa A ¢
* ) Ry, e Gréafico - Curva granulométrica da extragdo b s
100 - - .
% .
80
704
60
S0
40
30
20
10
o
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA Nt 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR [g) 1198.80 118960 1196,10 1194,83 FRASCO + AGUA a 25%¢ o) 7852
PESO IMERSO (g ] 685,40 680,30 685,20 683,63 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO 555 (g) 1204,00 1185,20 1201,1 1200,10  |PESO DA AMOSTRA 1a) 2500
|voLume 518,6 5149 5159 516,87 FRASCO + AM. + AGUA (€} 93240
% AGUA ABSORVIDA 1,00 109 0.97 1,02 TEMP, DO ENSAID 260C
DENSIDADE APARENTE 2312 2,310 2,318 2313 FATOR TEMPERATURA 0,9968
DENSIDADE RICE TEST 2,424 2,424 2424 2424 D' MAX, RICE [DNIT 427/2020) 2,424
% VAZIOS 454 4,69 436 456 TEOR DE BETUME 4,43
%V.C B 10,1 10,1 101 10,10 o A
% V.AM 147 14,8 145 14,66 (A+D)-E
%RV 68,5 682 698 58,83 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 720 680 560 700,00 “l;:k:& ATOR ANEL DINANO. m :: CORPO DE PROVA
ESPESSURA DO CP [mm) 63,60 63,20 63,10 63,30 ] ALTURA (h)
|esTaB. ENcONTRADA 1469 1387 - r:\_ 1428,00 560,0 2,040 1.142 10,2 631
ESTAB. CORRIGIDA 1463 1401 \Niw TR= 2.F RTCD A 25°C
FATOR DE CORRECAD 100 101 101 \\ n.@.h.10 Mps Mk
T
Enc. Laboratorio Qualidade ‘Gf{ente de b@urﬁa Superintendéncia de Engenharia e Obras

O
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAQ:
Svgria G DNIT-ME 427/2020
de Projetos
Registro: 21
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CALQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGF DATA: 21M11/2025
— Panairar AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET ¥
it ROL. Pesolg) ] % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX ®
passante
19,10 ija 246 6738 96,5 929 100.0 90
EXTRACAO DE BETUME
12,70 2" 1232 550,6 78,8 7.4 29,0 70 89
[=]
9,50 3/8" 873 4633 66,3 63,5 7.5 55 82 'g PESO AM. ANTES: 730,50
6,30 14" 89,9 3734 53,5 3.6 a2 70 E PESO AM. DEPOIS: 698,40
w
4,80 Nea 56,70 316,7 45,4 42,0 52,0 35 63 < DIF. DOS PESOS: 32,10
2,36 NeB 99,40 2173 31,1 9.8 39,8 23 a9 z TEOR DE CAP %: 4,39
Q
1,18 NP16 70,10 1472 21,1 15,4 28,4 16 37 3
z
0,600 N30 49,70 97,5 14,0 11 11 10 28 g
o’m NS0 11,00 865 124 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N®100 50,20 36,3 5.2 a,2 10,2 a 13 GOLPES POR FACE 75
3 TEMPERATURA DE
0,075 NR200 10,10 26.2 8 2 w7 2 8 MOLDAGEM: 1507
TOTAL 698,4 DENSIDADE CAP 1.011
100
g
u =
o R = i
) N— i
50
40
0
20 1— |
————— Gran. Da extragio
1w Faixa de wabalho
— i Especificaciio
o
N300 w100 5o w30 N1E w0 W e e e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR [g) 1199,70 1203,50 1197,10 1200,10 FRASCO + AGUA a 25%c (o) 7852
PESO IMERSO [ g ) 645,60 686,80 685,50 665,97 FRASCO + AMOSTRA 4500
PESO 555 {g) 1204,00 1207.60 12028 1204,80 PESO DA AMOSTRA () 2500
5184 5208 517,3 518,83 FRASCO + AM. + AGUA 3] 93240
% AGUA ABSORVIDA 0,83 0,79 1,10 0,91 TEMP, DO ENSAIO 259¢
|mmm 2314 23 2314 2313 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2,425 2,425 2,425 2425 O MAX. RICE [DNIT 427/2020) 2,425
% VAZIOS 4,56 4,70 457 461 TEOR DE BETUME 4,39
®KV.C.B 10,0 10,0 10,0 10,00 A
56 = ———
% VAM 14,6 147 146 14,51 \ (A+D)—E
% By 68,6 68,0 68,6 68,40 \ RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
. DEFLECTOMETRO
LEIT, 625 600 515 613,00 e — . AN B CORPO DE PROVA
DEFLECT, o
[ESPESSURA DO CP {mm] 6330 63,10 63,20 63,20 RAELA @ ALTURA (h)
ESTAS. ENCONTRADA 1275 1224 1250,00 1051 10,2 632
ESTAB, CORRIGIDA 1288 1236 1262,00 RTCD A 25°C
1,04
FATOR DE CORRECAD 1,01 1.01 - 1,01 Mpa
& o _
Enc. Laboratorio Qualidade Gererﬁ.?e E rIaJ Superintendéncia de Engenharia e Obras
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
Emprens Glokal |
s DNIT-ME 427/2020
Registro: 20
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 20/11/2025
o i AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAGAO SOXHLET &
1 Pk Pasolg) 450 % Passante min MAX MIN MAx ROTAREX
passante
19,10 3ja" 205 6173 96,8 929 100,0 a0 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 /2" 70,7 546.6 85,7 77,4 29,0 70 89
Q
4,50 3/8" 105,4 a2 69,2 63,5 7.5 55 B2 'g PESO AM. ANTES: 666,50
6,30 ya 851 356,1 55.8 19,6 63,6 a 70 E PESO AM. DEPOIS: 637,80
w
4,80 Neg 44,40 3nL7 489 42,0 52,0 35 63 E DIF. DOS PESOS: 28,70
2,36 NES 92,60 2191 34,4 29,8 39,8 23 aa ] TEOR DE CAP %: 431
o
1,18 Ne16 77,00 142,1 223 18,4 8.4 16 37 3
=
0,600 N30 53,90 882 138 111 21,1 10 28 é
0,300 NT50 12,80 753 11,8 74 15,4 11 20 CONSTANTE DA PREMSA: 2,040
0,150 N¥100 29,50 as4 71 a2 10,2 a 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 NY200 13,80 316 5,0 2,7 6,7 2 8 ::;’:IM“T:?A RE 150%
TOTAL 637.8 | DENSIDADE CAP : 1,011
e -k"f-' r_“u_ﬂ»\'. o
. = g ot ot = T o
100 —— = S
ol
m 4 S VR—
70 = : I,
s
). | W ——
A0 - ————
” i
L-1) A W —— —
=== Gran. Da sxtagho e
10 e F s e trabaiho
15 i o
5 v
W00 Ll L N Lall Lol Lo IR E LA e
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCD
PESOAC AR (g) FRASCO + AGUA & 25% o)
PESO IMERSO [ ) FRASCO + AMOSTRA
PESO 555 (g) PESO DA AMOSTRA 1a)
VOLUME FRASCO + AM. + AGUA 1€)
% AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAID
DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA
DENSIDADE RICE TEST O MAX. RICE (DNIT 427/2020)
% VAIOS TEOR DE BETUME 431
%V.CE A
5= —
% V.AM A+D)—E
% BBV RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO CORPO DE PROVA
D:::ﬁ FATOR ANEL DINANO. ms
ESPESSURA DO CP {mm] f\\\ ! @ ALTURA (h)
ESTAB. ENCONTRADA
ESTAB. CORRIGIDA RTCD A 25°C
FATOR DE CORREGAD Mpa
Enc. Laboratorio Qualidade Superintendé&ncia de Engenharia e Obras

1




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
Empresa Global |
o e DNIT-ME 427/2020
Registro: 19
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPQO Placa:
MATERIAL:|CAUC CAP: S0/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 200111/2025
Fensin | Lpaniei AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET
mm Pol. Peso -
Peso(g) % Passante MiN MAX MIN MAX ROTAREX s
passante
19,10 3/a 338 7149 95,5 929 100,60 a0 100
EXTRACAC DE BETUME
12,70 2" 1186 5963 9.6 18 ] 70 a9
=]
9,50 3/8" 1153 4810 64,2 63.5 7 55 B2 'g PESD AM. ANTES: 782,60
6,30 1/8" .4 4026 53,8 19,6 1,6 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 748,70
w
4,80 Ne4 48,70 1539 47,3 a4 520 35 63 é DIF. DOS PESO5: 33,90
2,36 Ne8 122,20 317 11,0 79,8 ) 23 as g TEOR DE CAP %: 4,33
Q
118 NY16 90,00 1417 18,9 18,4 18,4 16 37 3
=
0,600 NE30 45,80 95,9 12,8 1 211 10 28 {%
0,300 N¥50 10,50 B850 114 J 15 [ 20 COMNSTANTE DA PRENSA: 7.040
0,150 N®100 3830 46,7 6,2 8,2 10,2 '] 13 GOLPES POR FACE: 75
. = e TEMPERATURA DE
0,075 N%200 10,80 5.9 4.8 2 8 MOLDAGEM: 150°
TOTAL T48,7 DENSIDADE CAP Lo11
Gréafico - Curva granulométrica da extragdo
-
m = =S|
40
. = ]
u e — — W — d
= Gran Da extracho
10 ~ Faixa de rabaiho il
e mm Fas Expecificagio
o
L w100 L] N30 L) L L o v
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR (g) 1196,80 120150 1202,50 1200,27 FRASCO + AGUA » 25% (o) 7852
PESO IMERSO (g ) 684,20 691,10 689,00 684,10 FRASCO + AMOSTRA 4301
PESO 555 (g) 120140 1210,60 1209,1 1207,03 PESO DA AMOSTRA (a) 2501
5172 5195 5201 518,93 FRASCO + AM. + AGUA [E) 9326,0
% AGLA ABSORVIDA 0,89 1,75 127 1,30 TEMP. DO ENSAIO asec
DENSIDADE APARENTE 2,318 2,313 2312 2313 FATOR TEMPERATURA 09971
DENSIDADE RICE TEST 2428 2428 2428 2418 OF MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,428
% VATIOS 470 475 4,78 4,74 TEOR DE BETUME 433
®V.C.B 2.9 9.9 99 5,90 A
56— ——
% VAM 146 14,7 147 14,64 (A+D)-E
%8V 7. 625 674 625 RESISTENCIA A TRAGAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 685 640 540 663,04 CORPOD DE PROVA
— m'_'::n FATOR ANEL DINANO. m:
|esPESSURA DO CP [mm) 63,30 63,20 63,20 as.zn\ @ ALTURA (k)
ESTAB, ENCONTRADA 1397 1306 usz,m\ \Ln 2,040 1.102 102 632
ESTAD. CORRIGIDA 1411 1319 13865,00 \ RTCD A 25°C
o \;,v—i-f—'-' = 1,09
FATOR DE CORRECAO 101 101 1,01 \ '8 T Mpa
N\ P
Enc. Laboratorio Quaiidade Engdffaria Superintendéncia de Engenharia e Obras
e
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ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
Empresa Global 3
. DNIT-ME 427/2020
Registro: 18
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 19/11/2025
ESPECIFICACAD 5]
ranaicns | Erenakse AMOSTRA FAIXA TRABALHO i : SOXHLET o]
mm Pol. Peso E;
Peso(g) % Passante min MAX MIN MAX ROTAREX &
passante
19,10 e 119 6253 95,2 82,9 100,0 %0 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 1y 100,7 5246 79,8 77.4 89,0 70 89 :
o
9,50 /8" 82 4420 67,3 63,5 77.5 55 82 b ! PESO AM. ANTES: 686,90
6,30 e 75.6 66,4 55,8 49,6 6316 az 70 E PESO AM. DEPOIS: 657,20
w
4,80 Nea 36,70 329,7 50,2 42,0 52,0 35 63 é DIF. DOS PESOS: 29,70
2,36 Neg 99,90 2298 35,0 29,8 39,8 23 49 3 TEOR DE CAP %: 4,32
=]
1,18 Ne16 72,80 1570 238 18,4 28,4 16 37 3
0,600 NE30 5130 108,7 16,1 11,1 211 10 28 é
0,300 N¥50 11,60 94,1 14,3 74 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N2100 50,80 413 56 a2 10,2 ] 13 GOLPES POR FACE: 75
; TEMPERATURA DE
0,075 N#200 13,70 296 45 2,7 6,7 2 8 MOLDAGEM: 150
TOTAL 657.2 DENSIDADE CAP 1011
e TR
x Sy 18 S S
160 -
90
80
70
60 — = == =R
50 ——
40
30
20
=====Gran Dasraghs ||
10 e 5t B A Faiza de vabahe "3
.-----—---' Faixa
0 == _
w00 w100 wso ] e wo N W e 4, 7
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
CORPO DE PROVA N¥ 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESO AD AR (g} 1199.20 1201,50 118760 1199,43 FRASCO + AGUA » 250 o) 7852
PESO IMERSO [ g ) 685,20 685,70 696,90 689,27 FRASCO + AMOSTRA 4901
PESO 555 (g) 1203,40 1204,80 11999 1202,70  |PESO DA AMOSTRA (A} 2501
VOLUME 5182 519,1 503,0 513,43 FRASCO + AM. + AGUA (3] 93250
% AGUA ABSORVIDA 081 064 046 063 TEMP. DO ENSAIO 5%
DENSIDADE APARENTE 2314 2315 2,381 2337 FATOR TEMPERATURA 09971
DENSIDADE RICE TEST 2,426 2,426 2,426 2,426 O MAX. RICE [ONIT 427/2020) 2.426
% VAZIOS 4,60 459 185 3,60 TEOR DE BETUME 432
%V.CB 98 98 10,1 9,30 A
SC=ATD=F
% vAM 144 144 120 13,58 (A+D)—
% A8V 680 68,1 845 73,53 RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 665 670 530 \%m CORPO DE PROVA
i FATOR ANELDINAND, [ SHROR D
ESPESSURA DO CP [mm) 63,60 63,00 62,60 \ @ ALTURA [h)
ESTAB. ENCONTRADA 1157 1367 Lo81 102 6,26
ESTAB. CORRIGIDA 1357 1394 RTCD A 25°C
1,08
FATOR DE CORRECAD 1,00 1,02 Mps
Enc. Laboratorio Qualidade Superintendéncia de Engenharia e Obras




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
DNIT 031/2024 - ES REVISAO: |
Empresa Global -]
e DNIT-ME 427/2020
Registro: 17
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 18/11/2025
TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET C
Penel Paneiras AMOSTRA FAIXA
e pok Pesolg) phg % Passante MiN MAX MiN MAx ROTAREX .
passante
19,10 3/a" 19,2 50,3 97.3 82,9 100,0 90 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 yr 181 5722 80,7 7,4 3 70 a9
o
9,50 3/e" 104,2 4680 66,0 63.5 55 82 b 8 PESO AM, ANTES: 742,10
6,30 1/4" 589 1691 52.0 19,6 1,6 a2 0 E PESO AM. DEPOIS: 709,50
w
4,80 Neg 45,30 1238 45,6 azo 52,0 35 63 E DiF. DOS PESOS: 32,60
2,36 NYE 86,00 2378 33,5 29 19,8 23 as g TEOR DE CAP %: 4,39
o
1,18 NE16 65,80 1720 24,2 18,4 28,4 16 37 3
=z
0,600 N®30 48,560 1234 17,4 11 21 10 28 g
0,300 NE50 21,30 1021 14,4 ] 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA. 2,040
0,150 NY100 45,80 56,3 79 a2 ( 4 13 GOLPES POR FACE: %
NE; 15,20 a1 5.8 2,7 6,7 2 8 SENFERTLN D 150°
0,075 200 5 5 5, WOLBAGEM
TOTAL 709.5 DENSIDADE CAP 1.011
- Gréfico - Curva granulométrica da extragéo
- Toan Da mvache ||
10 Faixa de wabaiho 1
: —— L S )
]
Neae we1oe w5 W wia ey L LT T S
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA
|CORPO DE PROVA N 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAD AR (g) 119830 1197,00 1200,10 1198,47 FRASCO + AGUA & 25% (o) 7852
PESO IMERSO (g ) 686,30 682,10 686,10 684,83 FRASCO + AMOSTRA 4900
PESO 555 () 1208,30 1199,50 1204,1 1202,30  |PESO DA AMOSTRA (Al 2500
VOLUME 5170 517.4 5180 517,47 FRASCO + AM. + AGUA {E] 93240
nmm 0,97 0,48 orr 0,74 TEMP, DO ENSAIO 258
DENSIDADE APARENTE 2,318 2,313 2317 2,316 FATOR TEMPERATURA 0,9971
DENSIDADE RICE TEST 2.425 2425 2,425 2425 D' MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,425
% VAZIOS 442 459 446 4,49 TEOR DE BETUME 438
I%veCe 10,0 100 100 10,00 G A
% V.AM 144 14,6 14,5 14,48 (A+D)-E
L
% LBV 633 68,5 69,1 68,97 \ RESISTENCIA A TRAGCAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT. DEFLECTOMETRO 700 630 525 95,00 CORPO DE PROVA
P —— L::n FATOR ANEL DINANO, m
ESPESSURA DO CP [mm) 63.60 63,00 63,10 63,20 : L] ALTURA (k)
ESTAB. ENCONTRADA 1428 1408 1418,00 u\ 2,040 1om 10,2 631
ESTAR. CORRIGIDA 1428 1436 1432,00 TR 2F RTCD A 2S°C
T 1,06
FaTOR DE CORRECAD 1,00 1,02 101 " .10 Mps
¢ =
A (,\R' Y
Enc. Laboratorio Qualidade Geren Superintendéncia de Engenharia e Obras
oy




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
: DNIT 031/2024 - ES REVISAO:
z::*‘ DNIT-ME 427/2020
Registro: 15
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL]cAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 17/11/2025
 AMOSTRA FAIDA TRABALHO ESPECIFICACAO SOXHLET o
Pesolg) pefrmee | Rd il miN MAX MIN MAX ROTAREX ®
15,10 3fa" 184 6513 97.3 92,9 100,0 890 100
EXTRACAD DE BETUME
12,70 1z 1172 534,1 798 74 89,0 70 as
9,50 3fe" 54,3 4798 71,6 63,5 77.5 55 82 '?,. PESO AM. ANTES: 700,30
6,30 1/a" 755 4043 60,4 9.6 63,6 42 70 E PESO AM. DEPOIS: 669,70
4,80 NEg 56,80 475 51,9 42,0 52,0 15 63 E DIF. DOS PESOS: 30,60
2,36 NTB 97,60 2499 373 29.8 39.8 23 49 = TEOR DE CAP %: 4,37
1,18 N®16 91,80 158,1 236 18,4 28,4 16 37 %
0,600 NT30 63,00 95,1 14,2 111 211 10 8 g
0,300 NS0 15,10 8O0 120 TA 15,4 (] 20 CONSTANTE DA PRENSA: 1.040
0,150 N9100 38,30 7 6,2 42 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: s
0,075 N#200 14,70 70 40 27 67 2 8 f::'::“ be 150°
TOTAL 669,7 | DENSIDADE CAP 1011

== ==eGran Da extragdo

Faixa de rabaiho _'_‘
| | MR ———— Faixa Espacificagéa
s "o g
ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
3 4 PESO DO FRASCO 2400
PESOAC AR (g ) 1190,10 1201,70 119380 1195,20 FRASCO + AGUA » 25% (o) 7852
PESO IMERSO () 680,30 687,00 682,20 683,17 FRASCO + AMOSTRA 401
PESO 555 (g} 119420 120520 11974 188,93  |PESO DA AMOSTRA (A} 2501
513,9 518,2 5152 515,77 FRASCO + AM. + AGUA (&) 9325,0
0,80 0,68 0,70 on TEMP. DO ENSAIO 25%¢
2,318 2319 207 2317 FATOR TEMPERATURA 09971
2426 2,426 2,428 2426 D' MAX. RICE (ONIT 427/2020) 2,426
453 4,40 448 447 TEOR DE BETUME 437
100 10,0 10,0 10,00 A
SC=GTD—F
145 4 145 1447 a+D)-
68,8 69,4 €90 £9,07 N RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
655 670 510 663,00 CORPO DE PROVA
b, & FATOR ANEL DINANO. m:
63,20 62,90 6260 62,90 T @ ALTURA (h)
1336 1367 . 1352,00 ‘I.o.n \ 1,040 1.040 10,2 6,26
x
1350 1394 . 1372,00 TR= RTCD A28'C
1,04
101 1,02 - 102 it o Mpa
-
Enc. Laboratorio Qualidade Gere Superintendéncia de Engenharia e Obras
A

®




ENSAIO MARSHALL FORMULARIO: R3
E: DNIT 031/2024 - ES REVISEO: |
g DNIT-ME 427/2020
Registro: 16
OBRA: |CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:
MATERIAL:|CAUQ CAP: S0/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 17/11/2025
Sanairatd L8 Panaiine AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICACAD SOXHLET c
mm Pol. Peso X
Peso(g) Sasiants % Passante Min MAX MIN MAX ROTAREX ®
19,10 ija 19,1 6992 97.3 92,9 10,0 30 100
EXTRACAO DE BETUME
12,70 1z 973 01,9 BB 774 #9.0 70 8
9,50 3/8" s 5304 73,8 63,5 77,5 82 ‘g PESO AM. ANTES: 750,60
6,30 /a8 96,7 4337 60,4 49,6 63,6 a2 70 E PESO AM. DEPOIS: 718,30
4,80 NE4 7800 358,7 49,5 42,0 52,0 35 63 : DIF. DOS PESOS: 32,30
2,36 Neg 119,40 2363 129 29,8 39,8 23 49 E TEOR DE CAP %: 4,30
118 N#16 77,00 1593 2.2 18,4 284 16 37 g
0,600 N¥30 4,60 94,7 13,2 111 211 10 28 g
0,300 NE50 24,60 70,1 98 T4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040
0,150 N#100 22,30 ars 6,7 a2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75
0,075 NY200 16,70 31, 43 27 6,7 2 8 TME::;I;IMUM DE e
TOTAL 7183
(=3 7
100
” S
‘80 =
70
80 4 S SIS S, i e W N E
50
40
10 | I |
20 ——==< Gran Da exvagho |
10 - s [T
n w200 1o w0 3w e ws W oue M ow s : o
ESTABILIDADE MARSHALL RTCD ENSAIO METODO RICE TEST (DNIT 427/2020)
MEDIA :
CORPO DE PROVA NY 1 2 3 4 PESD DO FRASCO
PESO AD AR (g ) FRASCO + AGUA & 25% o)
PESO IMERSO (g ) FRASCO + AMOSTRA
PESO 555 (g) PESO DA AMOSTRA I
VOLUME FRASCO + AM. + AGUA (€)
|% AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAIO
Mm FATOR TEMPERATURA
DENSIDADE RICE TEST D' MAX. RICE [DNIT 427/2020)
% VAZIOS TEOR DE BETUME 430
%v.C s . A
e N=TTD-F
RTTRY RESISTENCIA A TRACAO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME
LEIT, DEFLECTOMETRO f‘\\ it s R CORPO DE PROVA
[oreaa B0 6 e \ DEFLECT. RUPTURA ” ALTORAL
ESTAB. ENCONTRADA \ \\
|estas. conmisina \ TR = RTCDA2S'C
FATOR DE ConREcAa \ w n.@.h.10 . Wﬁ
O L)
Enc. Laboratorio Qualidade Superintendéncia de Engenharia e Obras




" L . |FORMULARIO L1
ED CONTROLE DE GRAU DE COMPACTACAO E ESPESSURA REVISSAO. 00
oo DNIT-ES 031/2024 PAGINA ' 171
REGISTRO
RODOVIA: DATA DO ENSAIO: 281172025 USINA FORNECEDORA; EGP Densidade Aparente: 2318
EXECUTANTE: CEMOC DOSAGEM CALQ: | FAIXA "B-16" DNIT (RDO1-CEMOC 2029) |  LOCAL DA EXTRAGAO: Faixa de rolamento Dendidade Rice: 2420
N* AMOSTRAS 1 2 3 [ 5 & 7 ] ] 10 1 12 13
[ESTACA DO FURD 155 170 178 179 182 187 192 185 200 207 218 21 6
fpisTa
POSICAD | TRILHO
ESPESSURA 1* CAMADA 450 430 470 480 480 470 460 440 1 450 480 440 430
JESPESSURA I* CAMADA
ESPESSURA TOTAL
oEns. cP PisTA 1*caMaDA | 2305 | 2303 | 2288 | 2278 | 2285 | 2203 | 2281 | 2300 | 2273 | 2280 | 2271 | 22307 | 2280
DENS. CP PISTA 2* CAMADA
VAZIOS PISTA 1" CAMADA 475 4B3 5.45 5AT 558 525 574 459 807 681 618 487 B2
VAZIOS PISTA 2* CAMADA
JGRAU COMP. 1* CAMADA 294 %93 987 982 285 1% w84 %e 80 181 e s L2}
JGRAU COMP, 2* CAMADA
CONTROLE ESTATISTICO DE RESULTADOS
e ——— — e e
VAZIOS DE PISTA ESPESSURAS GRAL OF COMPACTACAD VATIOS DE PISTA ESPESSURAS GRAU DE
MEDIA Emix | mioia | Emin MEDIA | DESV.PAD|  Xmin MEDIA |DESV. Emdx | mEDiA |oesvran] xmn | mEDiA |DESV.PAD|  Xmin ESSURATOTAL
§ ss2| og7| sz 452 on a7 .59 om| w780 3 Madia |Derv Pud | aMin. | oMax
4 APROVADO APROVADO APROVADO §
—
TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL PARAMETROS Obsevacio
n [ 50 [ &0 [ 720 | wo | s0 [ so0 [ 220 [ 130 | 140 | 150 | 160 | 270 | 180 | 210 | 6c | =9 | sm
' [ ass | aan | ase | am [ a5 [ am [ aw | 1w [ am | ww | 1os | 106 | o4 | 101 Jvanose| »a3 | <m0
n= Humers de amostras k= Cosficents multiplicador BPo1C » 4,27
SE MEDIA - k"DESV. PAD < VALOR MINIMO ADMITIDO -- REJEITA-SE O SERVIGO, ESP.2C.
GRAU COMP. 18 CAMADA ESPESSURA 10 CAMADA GRAU COMP. 21 CAMADA ESPESSURA 2¢ CAMADA
108,0 T LT ] 103,0 10,00
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02 - Referéncia normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES — 031/2024 - Pavimento flexivel — Concreto Asféltico especificacdo de servico;

DNIT 447/2024 — ME — Misturas asfélticas — Ensaio de estabilidade e fluéncia Marshall - Método
de ensaio;

DNIT-ME - 427/2020 - Determinacdo da densidade relativa maxima medida e da massa
especifica maxima medida em amostras ndo compactadas;

NBR 15184 — Determinacgdo da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfaltico - Determinacdo da penetracgdo;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfalticos - Determinac¢do do ponto de amolecimento - Método
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinagdo dos pontos de fulgor e de combustdo
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 — ME — Equivalente de areia;
DNIT-ME - 424/2020 - Determinacdo do indice de forma do agregado — método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 - Analise granulométrica;
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Cataldo, 30 novembro 2025

Assunto: Relatério de controle tecnolégico
Obra: CEMOC
Dosagens: FAIXA “B-19” — DNIT 031/2024 ES

Prezados (as),

Este relatério tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle tecnoldgico
CAUQ FAIXA “B-19” - DNIT realizados no periodo de 16/11/2025 a 30/11/2025.

Os ensaios realizados foram os seguintes:

Ensaio de Granulometria: Nesse ensaio, é avaliada a distribui¢do granulométrica dos agregados
presentes na mistura asfaltica. E importante que a mistura tenha uma graduacdo adequada para
garantir a resisténcia mecanica e a durabilidade do pavimento.

Ensaio de Teor de Asfalto: Esse ensaio é utilizado para determinar a quantidade de ligante
asfaltico presente na mistura. E fundamental que a quantidade de asfalto seja adequada para
proporcionar coesao e adesividade entre os agregados.

Ensaio de Estabilidade e Fluéncia: Esses ensaios sdo realizados para avaliar a resisténcia mecanica
da mistura asfaltica. A estabilidade mede a capacidade da mistura de resistir a deformacéo sob
acdo de cargas, enquanto a fluéncia avalia a deformacgdo ao longo do tempo.
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Ensaio de Vazios: Nesse ensaio, sdo determinados os teores de vazios total e vazios de asfalto na
mistura. Os vazios influenciam diretamente a resisténcia e a durabilidade do pavimento, sendo
importante manter um equilibrio adequado.

Ensaio de Densidade: Esse ensaio é utilizado para determinar a densidade aparente da mistura
asfaltica. A densidade esta relacionada a compactagdo da mistura e a sua resisténcia estrutural.

Equivalente de Areia: Diariamente, no laboratério, foram conduzidos ensaios de equivalente de
areia apods a descarregamento do pé de pedra no patio da usina de mistura asféltica.

Os resultados obtidos em cada ensaio foram registrados e analisados de acordo com as normas
técnicas vigentes, visando garantir a qualidade e o desempenho adequado dos materiais
utilizados na construgdo e manutengdo dos pavimentos.

Através deste relatdrio, os resultados detalhados dos ensaios de controle tecnolégico realizados,
permitindo a tomada de decisdes assertivas em relagdo aos materiais empregados em seus
projetos e garantindo a seguran¢a e a durabilidade dos pavimentos. Resultados apresentados
referentes a amostra coletadas em campo durante a aplicagdo de CAUQ.

Me coloco inteiramente a disposicdo para quaisquer outros esclarecimentos que se fagam
necessarios.

Ulisses Eduardo Vieira Gomes

Coordenador de Laboratério
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: oes: Estogue usina
AGREGADO: PO DE BRITA PROCEDENCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025
ANALISE GRANULOMETRICA

L m' - Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE
25,40 1" 0,0 0,00 100,00
19,100 3/4" 00 0,00 100,00
12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00
9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00
6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00
4,800 Ned 0,0 0,00 100,00
2,360 Neg 297,20 21,90 78,10
1,180 N916 613,20 45,19 54,81
0,600 NE30 868,40 64,00 36,00
0,300 NE50 1008,10 74,30 25,70
0,150 NE100 1132,90 83,50 16,50
0,075 N9200 1213,00 89,40 10,60

TOTAL AMOSTRA 1356,80
GRAFICO GRANULOMETRIA
ol '{
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EPWW EQUIVALENTE DE AREIA
de Projeros
DNIT 450/2024 - ME
OBRA | CEMOC [ TRECHO:
MATERIAL [ PO DE PEDRA DATA 28/11/2025
MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.2: 4 INICIO
PROCEDENCIA : Estoque usina FIM
DETERMINAGOES AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,7
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 14,0
_ 62,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,0
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 12,9
_ 62,0
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
DETERMINAGOES AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DE AREIA 8,2
LEITURA DO TOPO DA ARGILA 13,2
62,1
EQUIVALENTE DE AREIA A:B x 100
RESUMO
AMOSTRA 1 - E. A = 62,1
AMOSTRA 2 - E. A = 62,0
AMOSTRA 3 - E. A = 62,1
AN
EQUIVALENTE DE AREIA ( MEDIA) = \\ 62,1

Laboratério

Engenheiro Produgdo
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\
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RELATORIO DO CONTROLE TECNOLOGICO
TERRAPLENAGEM

Assunto: Controle Tecnoldgico de terraplenagem
Periodo: 16/11/2025 A 30/11/2025
Obra: CMOC
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01 - Apresentacao

Este relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle
tecnoldgico de terraplenagem realizado no periodo 16/11 até 30/11 de 2025.

02 - Objetivo

O presente relatorio visa fornecer uma analise abrangente dos ensaios realizados nos
processos de execucao de terraplenagem, desempenhando um papel fundamental na
garantia da qualidade e durabilidade das infraestruturas. A execugdo eficiente desses
ensaios nao apenas atesta a conformidade com as normas técnicas e especificagoes,
mas também assegura a integridade estrutural e funcionalidade das obras. Ao explorar
os resultados desses ensaios, este relatorio busca oferecer uma visdo detalhada sobre
os procedimentos aplicados, as condigoes do solo, as caracteristicas dos materiais
utilizados, e os parametros criticos de desempenho, oferecendo uma visao abrangente
sobre a qualidade da execucdo do servico, identificando eventuais desvios e garantindo
conformidade com padrdes estabelecidos, contribuindo assim para uma compreensdo
mais aprofundada e informada do progresso e qualidade desses componentes vitais em
projetos de engenharia civil.
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03 — Referencia normativas

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificagdo de servico

DNIT 139/2010-ES: Pavimentagdo - Sub-base estabilizada granulometricamente -
Especifica¢do de servigo

DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactagdo utilizando amostras nao trabalhadas -
Método de ensaio

DNER-ME 122/94 - Solos - determinagao do limite de liquidez
DNER-ME 082/94 - Solos - determinag¢do do limite de plasticidade
DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granulométrica por peneiramento

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinagdo do indice de suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas - Método de ensaio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia
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RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: cMocC Camada: Base
Material: Cascalho + Bica comrida Medificada - 55 Golpes Periodo: NOVEMBRO-2025
Localizagio Enldﬂrﬂlll P = _ Laboratério
Local 2 *40 [Ne200) LL LP = = “he | CBR |
- e 1 N : .P 1o Ilh. m Exp.
%) %) %) %) %) %) eI I )
71 1818 194 04,4 28,9 68 NL NP NP 0,0 106 | 1051 | 014
72 1948215 957 74,8 838 478 33,8 128 NL NP NP 0,0 133 | w0 | 017
73 Faixa Direita 2158 228 851 70,1 57.4 436 272 [ NL NP NP 0,0 107 | 934 | 013
74 Faixa Esquerda 215 a 228 #4.2 70,4 55.4 407 256 7.7 NL NP NP 0,0 82 74 | 008
N* VALORES -N 4 4 4 4 4 4 o 0 0 4 o a a 4 a
1" g | N 4 | N0 | Nego [Nc200] WL LP P <] HRB | OMax | Ho |cBR
MEDIA - X 84.9 71,1 58,3 431 289 8.0 - - 0,0 2058 | 108 | 980 0.1
DESVIO PADRAC - s 0.89 2,43 3,78 348 3,80 2,63 - 0,00 002 | 172 | s03 | 003
Xmin 94,0 71,1 58,3 431 288 8.0 & - 0,0 2058 | 108 | es0 | 013
X 84.8 71,1 58.3 431 28,9 9.0 5 - - 0,0 2058 | 108 | sso | 013
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RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: cMoC Camada: Base
Segmento: Periodo: NOVEMBRO-2025
l_.oul_lnc;lo Dados Laboratorio Dados de Campo
A s D.Max Hot. D.camp. | H.camp. G.C. Desv.
RG DATA PISTA KM/ESTACA -
(g/em’) (%) (glcm?®) (%) (%) (%)
2.034 13,3 2.060 12,4 101,3 -0,9
29 18/11/2025 181 194
2.034 13.3 2.059 11,1 101,2 2,2
2.066 10,5 2.068 9.6 100,1 -0,9
2.066 10,5 2.068 8,8 100,1 17
30 19/11/2025 194 215
2.086 10,5 2.098 10,3 101.5 -0.2
2.066 10,5 2.069 8.9 100,1 -1,6
2.076 10,7 2.086 9,5 100,5 -1.2
31 22/11/2025 | Faixa Direita 215 228
2,076 10,7 2.089 10,6 100,6 -0.1
) 2.054 9.2 2.086 9,5 101,86 03
32 22/11/2025 | Faixa Esquerda 215 228
2.054 9,2 2.089 10,6 101,7 14
N VALORES-N 10 10 10 10 10 10
D.Max Hot. D.camp. H.camp. G.C Desv.
MEDIA - X 2.059 10.8 2.077 101 [\ 1009 07
DESVIO PADRAO - s 15 14 14 1.1 \D.? 11
Xmin. 2.041 9.1 2.060 8.8 180, 1 2.0
Xmax. 2.078 12,6 2.004 11,5
APROVAGAO DOS ENSAIOS: APROVADA ( ) REPROVADA ( )
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engen harlal Superlntendeng
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

Registro: 71
Data H 19/11/2025
Origem do material: KM ;
Camada H Base Profundidade :
|Classificagdo Expedita: Cascalho + BGS Energia - Modificada - 55 Golpes

METODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 6000

Cilindro n® 8 7 5 2 6
Agua Adicionada(ml) 300 420 540 660 780
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8749 9815 10434 5396 10041
Peso do Cilindro(g) 4.702 5.400 5.698 4.900 5.578
Peso do Solo Umido(g) 4.047 4.415 4.736 4.496 4,463
Volume do Cilindro{em”) 2.032 2.045 2.073 2.006 2.041
Densidade Aparente Umida(g/cm®) 1,992 2,159 2,285 2,241 2,187

DETERMINAGAO DA UMIDADE

Cépsula n? 6 7
Peso da Cipsula+Solo Umido(g) 135,00 130,3
Peso da Capsula+Sclo Seco(g) 1333 128,7
Peso da Agualg) 1,70 1,60
Peso da Capsula(g) 13,50 14,00
Peso do Solo Seco(g) 119,80 114,70
Teor de Umidade(%) 1.4 1,4
Media 14
Umidade Adotada(%) 6,5 8,5 10,5 12,6 14,6
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 1,871 1,990 2,067 1,991 1,908
Densidade Maxima 2,066 g/dm? Umidade 6tima 10,5 %
2,30
. 220
E
5
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g 2,10
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3
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P o r [+ e n t a g e m d e u
Enc. Laboratério Qualidade Gerente de Engenharia
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Obra CMOoC Registro: T
Pista : Data : 19/11/2026
Origem do material: KM :
Camada Base Profundidade
Classificagdo Expedita: Cascalho + BGS Energia Modificada - §56 Golpes
METODO DE ENSAIO 172/2016 - ME
Cilindro N* : 7 Cilindro N* : 5 Cilindro N® : 2
Penetragio do 2° ponto Penetracio do 3° ponto Penetragfio do 4" ponto
penetragdo | Tempo Leitura pressio penetrag8o | Tempo Leitura . | penetragdo | Tempo pressio
{mmy} min extansdmetro kglem? (mm) min extansdmetro RFE3SA0 Ko/om (mm) min Lelura extensamedra kgfem?
084 08 104 129 0,64 05 113 140 0.64 05 101 125
1.27 1,0 209 260 1,27 1.0 227 282 1.27 1.0 203 252
1.9 15 an 461 1.91 1.5 408 50,7 1.9 1.5 361 448 ||
2,54 20 487 605 2,54 20 532 66,1 2,54 20 474 58,9
as 30 616 765 e 30 &77 841 e 30 601 7486
508 40 TE3 848 5,08 40 839 104,2 5,08 40 745 92,5 "
7.82 6.0 1.020 126,7 782 6.0 1.120 1391 782 6.0 992 1232 I|
10,18 8.0 1.020 126.7 10,16 B0 1.120 1381 10,18 8.0 892 1232
12,70 10,0 1.020 126,7 12,70 10,0 1.120 1381 12,70 10,0 992 1232
Expansio Expanséo Expansfo
Leitura Diferenga Leitura | Leitura Diferenga
Data Hora (mm) (mm) Data Hora e Diferenga (mm) Data Hora (mm) (mm)
19/11/2025 2,00 0,00 191172025 2,00 0.00 18/11/2025 2,00 0,00
2011725 20n125 2011725
2111725 2111725 211125 ||
2211725 2211725 22n125
2311725 2,18 0,19 231125 2,16 0,18 2311125 2,06 0,06
140,0 180,0 1400
1200 140,0 120,0
1200
100,0 1000
100,0
80,0 80.0
800
60,0
80,0
400
40,0 [
200 20,0

M e N =
P EEE R G
penefragdo mm

00

T

LI - - B Y - B
£ = & ¥ B 3
penetragdo mm

Enc. Laboratério
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