
EQUIVALENTE DE AREIA
Empresa Gfobal 
de Proi«o$

DNIT 450/2024-ME
TRECHO:OBRA CEMOC

MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 26/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,8

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,3

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,4

LEITURA DO TOPO DA ARGIUK B 13,0

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 64,6

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 65,1

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 63,3

AMOSTRA 2 - E. A = 64,6

AMOSTRA 3 - E. A = 65,1

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 64,3

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalizaçao
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CCmD granvjlometriâ de agregados
Empresa Global

DNER-ME 0S3/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 27/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras
Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 35,8 0,67 99,33

12,700 1/2" 3100,8 58,20 41,80

9,500 3/8" 4885,7 91,70 8,30

6,300 1/4" 5093,4 95,60 4,40

4300 N84 5215,8 97,90 2,10

2,360 NIS 5274,50 99,00 1,00

1,180 Nei6 5290,80 99,30 0,70

0,600 Ne30 5306,70 99,60 0,40

0,300 NS50 5322,30 99,89 0,11

0,150 N8100 5322,30 99,89 0,11

0,075 Ne200 5322,30 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 5327,90

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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DNER-ME 083/98

GRANULOMETRL4 DE AGREGADOS
Globil 

fcfhroinos

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N»4 0,0 0,00 100,00

2,360 Ne8 324,60 22,79 77,21

1,180 N»16 608,10 42,70 57,30

0,600 Neso 885,80 62,21 3,.,9

0,300 Neso 1043,80 73,30 26,70

0,150 N8100 1179,00 82,79 17,21

0,075 Ne200 1297,20 91,10 8,90

TOTAL AMOSTRA 1424,00
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EQUIVALENTE DE AREIA
Emprt$aGlotol 
dePn3i«o$

DNIT 450/2024-ME
obra| cemoc
MATERIAL

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : INICIO

27/11/2025

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,6

EQUIVALENTE DE AREIA A ; B X 100 60,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,8

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,5

EQUIVALENTE DE AREIA A ; B X 100 60,7

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 61,2

AMOSTRA 2 - E. A = 60,3

AMOSTRA 3 - E. A = 60,7

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 60,7

Laboratório Engenheiro Produção harla Fiscalizaçao
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(teProietM
Global

RODOVIA; TRECHO:

AGREGADO: BRITA 3/4

GRANUL OMETRIA DE A GREGA DOS

DNER-ME 083/9í^
OBS: Estoque usina

PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 148,7 2,77 97,23

12,700 1/2" 3354,8 62,40 37,60

9,500 3/8" 4919,1 91,50 8,50

6,300 1/4" 5053,5 94,00 6,00

4,800 N84 5263,2 97,90 2,10

2,360 Ne8 5322,20 99,00 1,00

1,180 N816 5343,80 99,40 0,60

0,600 NS30 5359,50 99,69 0,31

0,300 Nt50 5370,70 99,90 0,10

0,150 N»100 5370,30 99,90 0,10

0,075 N»200 5370,80 99,91 0,09

TOTAL AMOSTRA 5375,90

0.010 10,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.000

50

70

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalizaçao
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Empreu GkM 
defro,eto$

GRANIJLOMETRU DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO X ACUMULADA X PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 %ÍE" 668,9 19,40 80,60

1 6,300 yv 1868,9 54,20 4530

1 4,800 N94 3055,0 88,60 11,40

2,360 NeS 3261,90 94,60 5,40

1,180 N616 3382,50 98,10 1.90

0,600 Ne30 3424,10 99,30 0,70

0,300 N»50 3441,30 99,80 0,20

0,150 NeiOO 3444,80 99,90 0,10

0,075 N»200 3444,80 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3448,10
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EQUIVALENTE DE AREIA

DNIT 450/2024-ME
obra| CEMOC 1 TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 22/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e : INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8

EQUIVALENTE DE AREIA A ; B X 100 62,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,4

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 61,3

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 63,2

AMOSTRA 2 - E. A = 62,3

AMOSTRA 3 - E. A = 61,3

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = l \ 62,3

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização



GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

TRECHO:RODOVIA:

M At^etos DNER-ME 083/98
OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025

ANALISE GRANlíLOMETRICzX

Peneiras Peneiras PESO X ACUMULADA X PASSANTE

25,40 1'' 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100.00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N94 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 243,90 18,10 81,90

1,180 N816 586,00 43,49 56,51

0,600 NB30 881,10 65,40 34,60

0,300 NesO 1007,70 74,79 25,21

0,150 NeiOO 1110,20 82,40 17,60

0,075 NB200 1205,80 89,50 10,50

TOTAL AMOSTRA U47,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

10.000 100.000

60

50

GerencjgLaboratório Engenheiro Produção Fiscalizaça
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 707,8 21,00 79,00

6,300 1/4" 1907,6 56,60 43,40

4,800 N84 2814,4 83,50 16,50

2,360 N»8 3188,30 94,59 5,41

1,180 NB16 3316,40 98,39 1,61

0,600 NB30 3340,10 99,10 0,90

0,300 NS50 3360,30 99,70 0,30

0,150 NSlOO 3367,20 99,90 0,10

0,075 NB200 3367,20 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3370,50

GRAFICO GRANULOMETRIA
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Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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granulometria de agregados

* 1**™ DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 22/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 64,5 1,24 98,76

1 12,700 1/2" 3157,0 60,90 39,10

1 9,500 3/8" 4535,8 87,50 12,50

1 6,300 1/4- 4955,9 95,60 4,40

4,800 N94 5064,6 97,70 2,30

2,360 Nes 5131,90 99,00 1,00

1,180 Nei6 5152,60 99,40 0,60

0,600 Ne30 5168,20 99,70 0,30

0,300 N950 5178,60 99,90 0,10

0,150 N9100 5178,90 99,91 0,09

0,075 NS200 5178,80 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5183,80

46



EQUIVALENTE DE AREIA
Enyesa Global
defroitom

DNIT 450/2024-ME
obra| cemoc
MATERIAL |

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.e :

21/11/2025

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

INICIO

DETERMINAÇÕES AMOSTFÍA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,8

LEITUFRA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 60,5

DETERMINAÇÕES AMOSTFIA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 65,2

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,6

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,5

AMOSTRA 2 - E. A = 65,2

AMOSTRA 3 - E. A = 63,6

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 63,1 
-n- . ----

GerátóEngenheiro ProduçãoLaboratório Fiscalizaçãoharia
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Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

1 9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

1 6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

1 4,800 NB4 0,0 0,00 100,00

1 2,360 NS8 201,30 18,50 81,50

1,180 N916 461,40 42,40 57,60

0,600 N»30 684,40 62,89 37,11

0,300 NSSO 835,80 76,81 23,19

O.ISO N9100 920,60 84,60 15,40

0,075 NB200 983,70 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1088,20
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GRANULOMETRLA DE AGREGADOS
EmprKa Globâl 
dePn^etos DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 lH" 0,0 0,00 100,00

12,700 xH" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/r 641,1 18,50 81,50

6,300 1/4" 1999,4 57,70 42,30

4,800 N»4 2910,8 84,00 16,00

2,360 N98 3260,70 94,10 5,90

1,180 N»16 3399,50 98,10 1,90

0,600 Ne30 3434,30 99,11 0,89

0,300 NSSO 3454,90 99,70 0,30

0,150 NílOO 3461,70 99,90 0,10

0,075 N8200 3461,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3465,30

GRAFICO GRANULOMETRIA

100,00010.000

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Emp^Gk^ 

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 21/11/2025

ANALISE GRAMILOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 110,4 1.77 98,23

12,700 1/2" 3500,2 56,10 43,90

9,500 3/8" 5428,3 87,00 13,00

6,300 1/4" 5983,7 95,90 4,10

4,800 N24 6064,6 97,20 2,80

2,360 N98 6182,90 99,10 0,90

1,180 N816 6195,60 99,30 0,70

0,600 NS30 6214,30 99,60 0,40

0,300 N950 6226,50 99,80 0,20

0,150 N6100 6232,70 99,90 0,10

0,075 N9200 6232,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6239,20

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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EQUIVALENTE DE AREIA

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s ;

EnyretaQobal 
dePro|«o$

DNIT 450/2024-ME
obra| cemoc
MATERIAL |

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA

INICIO

20/11/2025

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTFiA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,9

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,3

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,2

DETERMINAÇÕES AMOSTFIA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,2

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,4

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,8

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,0

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 62,2

AMOSTRA 2 - E. A = 63,4

AMOSTRA 3 - E. A = 63,0

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 62,9

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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s GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Empreu Qobal 

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: Pó DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NS4 0,0 0,00 100,00

2,360 N88 257,40 18,00 82,00

1,180 NB16 690,70 48,31 51,69

0,600 Ne30 922,30 64,51 35,49

0,300 NSSO 1086,70 76,00 24,00

0,150 NBIOO 1196,80 83,70 16,30

0,075 N8200 1302,60 91,10 8,90

TOTAL AMOSTRA 1429,80

GRAFICO GRANULOMETRIA
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Global 
deProfeu»

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA; 20/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1” 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 615,0 19,80 80,20

6,300 1/4" 1807,4 58,20 41,80

4,800 Ne4 2605,8 83,90 16,10

2,360 Ne8 2993,80 96,40 3,60

1,180 Nei6 3043,50 98,00 2,00

0,600 N930 3077,70 99,10 0,90

0,300 NSSO 3099,50 99,80 0,20

0,150 NSlOO 3102,50 99,90 0,10

0,075 Ne200 3102,50 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 3105,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.0000,010 10.000
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70
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Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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GRANUL OMETRIA DE A GREGA DOS
Empresa Global
de Pratos

TRECHO:RODOVIA:

DNER-ME 083/9í$
OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 20/11/2025

ANALISE GRANLLOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 148,7 2,63 97,37

12,700 1/2" 3528,1 62,50 37,50

9,500 3/8" 5103,4 90,40 9,60

6,300 1/4" 5351,6 94,80 5,20

4,800 NB4 5532,3 98,00 2,00

1 2,360 NCg 5589,20 99,00 1,00

1,180 N816 5605,60 99,30 0,70

0,600 N930 5622,80 99,60 0,40

0,300 NesO 5634,00 99,80 0,20

0,150 N9100 5639,80 99,90 0,10

0,075 N2200 5639,70 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 5645,40
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Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empreu Ootal
de Projetos

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s :

DNIT 450/2024-ME
obra| cemoc
MATERIAL

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA

INICIO

19/11/2025

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,6

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 60,3

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITUFtA DO TOPO DE AREIA A 8,4

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,7

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA. B 14,4

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,9

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 60,3

AMOSTRA 2 - E. A = 62,7

AMOSTRA 3 - E. A = 63,9

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA ) = 62,3

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025

ANALISE GRAMJLOMETRICA

^^mni^^ P®"®’^®^ P^^Q ^acumulada % PXkSSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N94 0,0 0,00 100,00

2,360 N98 217,20 21,61 78,39

1,180 N916 418,30 41,61 58,39

0,600 N830 598,20 59,50 40,50

0,300 NesO 739,90 73,60 26,40

0,150 NeiOO 842,50 83,81 16,19

0,075 Ne200 902,80 89,80 10,20

TOTAL AM OSTRA 1005,30

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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GRANIJLOMETRM DE AGREGADOS

TRECHO:RODOV1A:

«•Profetas DNER-ME 083/98
OBS; Estoque usina

AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA 19/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

I 19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

1 12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 718,5 21,30 78,70

6,300 1/4" 1983,7 58,80 41,20

4,800 N»4 2884,6 85,51 14,49

2,360 N88 3208,20 95,10 4,90

1,180 N816 3319,50 98,40 1,60

0,600 N830 3346,50 99,20 0,80

0,300 NeSO 3366,90 99,80 0,20

0,150 Neioo 3370,10 99,90 0,10

1 0,075 N8200 3370,10 99,90 0,10

1 TOTAL AMOSTRA 3373,60

GRAFICO GRANULOMETRIA

10.000 100,0000.010

50

nhariaEngenheiro Produção FiscalizaçãoLaboratório
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

TRECHO:RODOVIA:

Err^iresâ GioM 
de Projetos DNER-ME 083/98

OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 19/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25.40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 35,8 0,58 99,42

12,700 1/2" 3622,1 58,80 41,20

9,500 3/8" 5624,2 91,30 8,70

6,300 1/4" 5864,6 95,20 4,80

4,800 N84 6043,1 98,10 1,90

2,360 Ne8 6098,80 99,00 1,00

1,180 N816 6117,30 99,30 0,70

0,600 N830 6141,80 99,70 0,30

0,300 NSSO 6147,60 99,80 0,20

0,150 NSlOO 6153,80 99,90 0,10

0,075 N9200 6153,80 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6160,20

100,00010,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

PENEIRAS

Engenheiro Produção GereLaboratório Fiscalização
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s EQUIVALENTE DE AREIA
Enyreia Qoml 
de^OfCtoi

DNIT 450/2024-ME
obra| CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 18/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.s : 4 INICIO

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,2

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 62,9

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,6

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 7,6

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,7

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 59,8

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 62,9

AMOSTRA 2 - E. A = 63,6

AMOSTRA 3 - E. A = 59,8

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = \^\^ 62,1

FiscalizaçãoEngenheiro ProduçãoLaboratório Gere
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bvreaGobti 
de Projetos

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

1 25,40 1" 0,0 0,00 100,00

1 19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

1 12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

1 9,500 3/S" 0,0 0,00 100,00

1 6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N84 0,0 0,00 100,00

2,360 N98 216,30 19,61 80,39

1,180 Nei6 472,20 42,80 57,20

0,600 N930 692,80 62,80 37,20

0,300 N950 849,50 77,00 23,00

0,150 N»100 936,70 84,91 15,09

0,075 Nfi200 997,30 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1103,20

10,000

GRAFICO GRANULOMETRIA

100.000

BQ

70

50

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização



granulometria de agregados
1 bTiprttM Global

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO; OBS: Estoque usina

1 AGREGADO: PEDRISCO PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

1 ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

1 12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

1 9,500 3/8" 532,1 17,50 82,50

1 6,300 1/4" 1849,1 60,80 39,20

1 4,800 N84 2594,1 85,30 14,70

2,360 Nes 2925,80 96,20 3,80

1,180 Nei6 2980,60 98,00 2,00

0,600 N830 3017,00 99,20 0,80

0,300 N950 3035,30 99,80 0,20

0,150 Neioo 3038,30 99,90 0,10

0,075 Nezoo 3038,10 99,89 0,11

TOTAL AMOSTRA 3041,30

GRÁFICO GRANULOMETRIA



DNER-ME 083/98

GRAFICO GRANULOMETRIA

10.000 100,000

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

PENEIRAS

RODOVIA: TRECHO: OBS: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 18/11/2025

ANALISE GRAMJLOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 94,5 1,51 98,49

12,700 1/2" 3956,3 63,10 36,90

9,500 3/8" 5580,0 89,00 11,00

6,300 1/4" 6012,4 95,90 4,10

4,800 NBA 6144,6 98,00 2,00

2,360 NS8 6213,40 99,10 0,90

1,180 Nei6 6232,20 99,40 0,60

0,600 Ne30 6244,70 99,60 0,40

0,300 Neso 6257,40 99,80 0,20

0,150 NeiOO 6263,50 99,90 0,10

0,075 Ne200 6263,30 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 6269,70

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização



Empresa Qotel 
deProjetoi

EQUIVALENTE DE AREIA

DNIT 450/2024- ME
obra| cemoc
MATERIAL

I TRECHO:
PÓ DE PEDRA DATA

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.9 :

17/11/2025

PROCEDÊNCIA: Estoque usina FIM

INICIO

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,1

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 63,2

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 9,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,1

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 63,8

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,3

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,4

EQUIVALENTE DE AREIA A:B X 100 61,9

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 63,2

AMOSTRA 2 - E. A = 63,8

AMOSTRA 3 - E. A = 61,9
--------- ' " 1

EQUIVALENTE DE AREIA ( MÉDIA) = \ 63,0

Laboratorio Engenheiro Produção Fiscalização

Ü
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s^ GRANULOMETRIA DE AGREGADOS 1

EmpresiGbbil 

DNER-ME 083/98
RODOVIA: TRECHO: DBS: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025 1

ANALISE GRANI LOMETRICA |

Peneiras 
mm Peneiras PESO X ACUMULADA % PASSANTE

25,40 l" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4*' 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 NM 0,0 0,00 100,00

2,360 NBS 194,80 17,90 82,10

1,180 N»16 452,80 41,61 58,39

0,600 N930 710,70 65,30 34,70

0,300 N950 806,40 74,10 25,90

0,150 NeiOO 897,90 82,50 17,50

0,075 Ne200 983,80 90,40 9,60

TOTAL AMOSTRA 1088,30

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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TRECHO:RODOVIA:

GRANULOMETRIÂ DE AGREGADOS

AGREGADO:

Ejnt^tti Gtdjil 
deProi«t»

PEDRISCO PROCEDÊNCIA

DNER-ME 083/98
OBS:

USINA EGP DATA :

Estoque usina

17/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/r 0,0 0,00 100,00

1 9,500 3/8" 911,2 20,40 79,60

1 6,300 1/4" 2286,3 51,20 48,80

4,800 Ne4 3795,8 85,00 15,00

2,360 NSg 4233,70 94,80 5,20

1,180 NS16 4381,00 98,10 1,90

0,600 Ne30 4434,20 99,29 0,71

0,300 N8S0 4452,40 99,70 0,30

0,150 N8100 4461,40 99,90 0,10

0,075 NB200 4461,40 99,90 0,10

TOTAL AMOSTRA 4465,70

GRAFICO GRANULOMETRIA

PENEIRAS

Laboratório Engenheiro Produção Fiscalização



CiRANULOMETRIA DE AGREGADOS 1

Envrtsa Globil
^"^ DNER-ME 083/98

RODOVIA: TRECHO: OB5: Estoque usina

AGREGADO: BRITA 3/4 PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 17/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

AC
Peneiras

Peneiras PESO X JMULADA % PASSANTE

25,40 1" 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 110,7 1,89 98,11

12,700 1/2" 3343,0 57,10 42,90

9,500 3/8" 5239,7 89,50 10,50

6,300 X/V 5585,1 95,40 4,60

4,800 Ne4 5702,6 97,41 2,59

2,360 Nes 5801,70 99,10 0,90

1,180 N«16 5819,30 99,40 0,60

0,600 Ne30 5836,80 99,70 0,30

0,300 N»50 5848,90 99,90 0,10

0,150 NtlOO 5848,60 99,90 0,10

0,075 N8200 5848,70 99,90 0,3 0

TOTAL AMOSTRA 5854,50

GRÁFICO GRANULOMETRIA
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RODOVIA:
TRECHO:

OBRA: CMOC* Ptetetee

TAXAS DE PINTURA DE LIGAÇÃO
CAMADA: BASE MATERIAL: RR-1C

DATA
ESTACAS

Lado
LARGURA EXTENSÃO ÁREA PANTES P.DEPOIS DIFERENÇA 

(g)

AREA
i/m’

Final 1 Inicial (m) (m) m^ g g BANDEIJA

17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2875 2954 79 0,09 0,88

17/11/2025 173 157 Esquerdo 10,00 320 3200,0 2843 2921 78 0,09 0,87

17/11/2025 173 157 Direito 10,00 320 3200,0 2826 2905 79 0,09 0,88

18/11/2025 181 173 Esquerdo 10,00 160 1600,0 2876 2954 78 0,09 0,87

18/11/2025 181 173 Direito 10,00 160 1600,0 2866 2944 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2728 2808 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2756 2835 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2781 2861 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2845 2923 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920 9200,0 2877 2956 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920 9200,0 2883 2963 80 0,09 0,89

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920,0 9200,0 2795 2873 78 0,09 0,87

21/11/2025 228 181 Direito 10,00 920,0 9200,0 2786 2865 79 0,09 0,88

21/11/2025 228 181 Esquerdo 10,00 920,0 9200,0 2809 2889 80 0,09 0,89

N DE VALUÍlES-N 14
MEDIA-X 0,877
Desvio PadrSo - S 0,009
Resultados XMin. 0,868
Obtidos XMAx. 0,886

Qualidade
i*> -4^harla Superintendente de Engenharia e ObrasEnc. Laboratório
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8 En^resa Gtotel 
■ de Pro|toa$

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: T2.I11I1Q1S CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
GYS-5658 06:24 155°C 167°C

HSF-5B90 06:40 168‘‘C

AVA-9J53 07:05 167°C

HHH-4F11 07:25 166°C

LKS-2G51 07:47 164”C

GNK-6B61 08:11 166°C

GOM-1700 08:35 167°C

GYS-5658 12:39 165”C

NFQ-0D89 13:01 166°C

HSF-5B90 13:14 164°C

AVA-9J53 13:37 167°C

Enc. Laboratório Qualidade Fiscalização

21



Empresa Global 
de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 21/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

GYS-5658 06:26 155°C 168°C

HSF-5B90 06:38 166°C

AVA-9J53 07:02 164°C

HHH-4F11 07:24 167°C

LKS-2G51 08:29 166°C

GNK-6B61 08:56 168”C

GOM-1700 09:12 167°C

GYS-5658 12:04 166°C

HSF-5B90 12:25 168°C

AVA-9J53 12:47 167°C

HHH-4F11 13:07 166°C

LKS-2G51 13:30 lOST

GNK-6B61 13:53 166°C

V"

. ,'AVr . e,
Enc. Laboratório Qualidade

Ger«jli5)5d^
Fiscalização
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1 Enyresa Qobal 
® de Projetos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 20/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
HSF-5B90 06:07 155°C 165’C

AVA-9J53 06:30 164°C

HHH-4F11 06:47 167°C

LKS-2G51 07:21 168°C

GNK-6B61 07:45 166°C

GYS-5658 08:05 169°C

GOM-1700 08:39 168°C

HSF-5B90 12:30 167°C

AVA-9J53 12:54 165°C

HHH-4F11 13:15 166°C

LKS-2G51 13:35 167°C

GNK-6B61 13:57 168°C

GOM-1700 14:20 167°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia^ Fiscalização
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En^resa Oobal 
de Profetoí

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 19/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

HHH-4F11 07:13 155°C 166°C

LKS-2G51 07:46 165°C

GNK-6B61 08:11 169°C

HSF-5B90 08:34 166°C

AVA-9J53 09:23 167°C

HHH-4F11 13:48 168°C

LKS-2G51 14:11 169°C

GNK-6B61 14:26 166°C

r

Enc. Laboratório Qualidade Fiscalização
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1 Empresa Qotial 
de f^xqttos

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 18/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP TEMPERATURA 

MISTURA
GYS-5658 09:49 155°C 167°C

HHH-4F11 10:01 168°C

LKS-2G51 10:28 164°C

HSF-5B90 11:02 166°C

GNK-6B61 11:26 165°C

AVA-9J53 11:58 167°C

\ Q.
Enc. Laboratório Qualidade Fiscalização
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EmpreuGlotal

CONTROLE DE TEMPERATURA DE 
CARREGAMENTO

DATA: 17/11/2025 CAP: CONVENCIONAL 50/70

PLACA HORA
TEMPERATURA 

AGREGADO
TEMPERATURA CAP

TEMPERATURA 
MISTURA

HHH-4F11 08:43 155°C 167°C

LKS-2G51 09:34 165°C

GNK-6B61 09:54 167°C

HSF-5B90 10:13 168°C

AVA-9J53 10:33 166°C

GYS-5658 10:52 165°C

HHH-4F11 13:06 167‘’C

LKS-2G51 13:25 167°C

GNK-6B61 13:51 165°C

HSF-5B90 14:01 166°C

AVA-9J53 14:20 165°C

GYS-5658 14:39 169°C

Enc. Laboratório Qualidade Gerencia de EnMoWiê --------- .Ao----------Fiscalização
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CONTROLE DE 
TEMPERATURA

15



D
mpreu Global 

Profetoi

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO: 1

Registro: 23

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 24/11/2025

Peneires Peneiras 
Pot.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o
1

1 

o

SOXHLET Q

Pe$o(g) Peso 
oassante

% Passante MÍN mAx MIN MÃX ROTAREX

19,10 3/4- 31.9 714.0 95.7 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 V2" 105.3 608.7 81,6 77,4 39,0 70 89

9,50 3/S" 97.1 511.6 68,6 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 780,60

6,30 1/4" 94,0 417.6 56.0 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 745,90

4,80 Nfl4 46,10 371,5 49,8 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 34,70

2,36 NeS 98.40 273.1 36,6 2.3,8 39.8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,45

1.18 NB16 75.SO 197.6 26,5 1S.4 28.4 16 37

0,600 Ne30 59.70 137.9 18,5 11.1 21.1 10 28

0,300 NBSO 32.60 105.3 14,1 7,4 15.4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 N»100 37.30 68.0 9,1 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NBZOO 25.60 42.4 5,7 2,7 G,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO*

TOTAL 745,9 DENSIDADE CAP: 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N» 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1196.60 1198.20 1194,80 1196.53 FRASCO + AGUA a 25»c (D) 7852

PESOIMERSO(<) 684.20 684.60 681.50 683,43 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS (1) 1201.20 1203.00 1198,6 1200,93 PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOtUME 517.0 518.4 517,1 517.50 FRASCO* AM. ♦AGUA |E| 9325.0

% AGUA ABSORVIDA 0.89 0.93 0.73 0,85 TEMP. DO ENSAIO 26ec

DENSIDADE APARENTE 2,315 2.311 2.311 2,312 FATOR TEMPERATURA 0,9968

DENSIDADE RICE TEST 2,426 2,426 2,426 2,426 D' MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,426

X VAZIOS 4.61 4.75 4.78 4.71 TEOR DE BETUME 4.45

XV.C B 10.1 10.1 10,1 10.10 /I

XV.A.M 14.7 14.9 14.9 14,81 (A-l-D')-E

XR.B.V 68,6 68.0 67,8 68.13 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMnRO 720 680 560 700,00 LEIT. FATOR ANELDINANO. CARGA DE 
RUPTURA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63.60 63.20 63.10 63,30
OEFLECI

0 ALTURA (h)

ESTA8. ENCONTRADA 1469 1387 1428,00 560,d 2,040 1.142 10,2 6,31

ESTAB. CORRIGIDA 1469 1401 1435.00 TI = Xz.F RTCDA25’C
1,13

FATOR DE CORREçAO 1.00 1.01 1,01 i n.M.lO Mpa

Enc. Laboratorio Qualidade Gerente de Enç^KJií^ J^^ Superintendência de Engenharia e Obras



W.. ■ Empresa GlobitI 
^^■IImH* dc Projetos

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Registro: 22

OBRA: CEMOC CLIENTE; LOCAL DE COLHA: CAMPO Placa;

MATERIAL: CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA; 22/11/2025

Peneiras Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO espeoficaçAo

o 
í

o

1 

o

SOXHLFT Q

Peso(g)
passante % Passante MiN mAx MIN mAx ROTAREX $

19,10 3/4" 33.7 673,4 95,2 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 1/2- 107,1 566,3 80,1 77,4 89,0 70 89

9.50 3/8" 98,8 467,5 66,1 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 739,90

6,30 1/4" 94.6 372,9 52,7 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 707,10

4,80 Ne4 47,40 325,5 46,0 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32,80

2,36 NB8 99,20 226,3 32,0 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP M: 4,43

1,18 Nei6 76,S0 149,8 21,2 1S.4 28,4 16 37

0.600 NBSO 50.90 98,9 14,0 11,1 21.1 10 28

0,300 NBSO 10,40 88.5 12,5 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NeiOO 46,90 41.6 5,9 4,2 10,2 4 U GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 10,20 31.4 4.4 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO*

TOTAL 707,1 DENSIDADE CAP: 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA NI 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1198.80 1189,60 1196,10 1194,83 FRASCO* AGUA• 2Sic (D) 7852

PESO IMERSO(g| 68S.40 680,30 685,20 683,63 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS tg) 1204.00 1195,20 1201,1 1200,10 PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOtUME 518,6 514.9 515,9 516,47 FRASCO* AM.* AGUA lE) 9324.0

* AGUA ABSORVIDA 1.00 1.09 0,97 1.02 TEMP. DO ENSAIO 26ec

DENSIDADE APARENTE 2,312 2.310 2.318 2,313 FATOR TEMPERATURA 0.9968

DENSIDADE RICETEST 2.424 2.424 2,424 2,424 D‘MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,424

XVAZJOS 4,64 4.69 4.36 4.56 nOR DE BETUME 4,43

*M.C B 10.1 10.1 10.1 10,10
5

%V.A.M 14.7 14.8 14.5 14,66 (yl + D)-£

XR.B.V 68.5 68.2 69,8 68,83 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO OIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 720 680 560 700,00
DEFIECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| 63,60 63.20 63.10 63,30 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1469 1387 1428,00 560,0 2,040 1.142 10,2 6,31

ESTAB. CORRIGIDA 1469 1401 ''Im^oo
TR = 2.F RTCD A 25*C

1,13
FATOR DE CORREÇAO 1.00 1.01 \ 1.01 X n.0.h.lO Mpa

Enc. Laboratorio Qualidade Quente de EhM jlharia Superintendência de Engenharia e Obras



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO; R3

65=■npreia Globsl

REVISÃO: 1

Registro: 21

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: sono CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 21/11/2025

Peneiras Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

0
1

3
z
5 
(3

SOXHLFT

Peso(g) oassante % Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 24,6 673.8 96,5 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 1/2- 123,2 550.6 78,8 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 87.3 463,3 66,3 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 730,50

6,30 1/4- 89.9 373,4 53,5 49,6 63,8 42 70 PESO AM. DEPOIS: 698.40

4,80 N«4 56,70 316.7 45,4 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32.10

2,36 NS8 99.40 217.3 31.1 2.9.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP X: 4.39

1.18 N»16 70,10 147,2 21.1 18.4 28.4 16 37

0,600 Ne30 49.70 97,5 14,0 11.1 21.1 10 28

0,300 NPSO 86,5 12.4 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NfllOO 50,20 36.3 5.2 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NezOO 10,10 26.2 3,8 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO-

TOTAL 698,4 DENSIDADE CAP : 1.011

1
Gráfico - Curva granulométrica da extração
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■ '' Faixa Especificação

1*' _»

1
N*200 N-100 N*50 N*16 N*8 NM V4" 3/8" 1/2* 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N* 1 1 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR ( g } 1199,70 1203.50 1197.10 1200,10 FRASCO* AGUA ■ 25»€ (D) 7852

PESO IMERSO! g) 685,60 686.80 685.50 685,97 FRASCO* AMOSTRA 4900

PESO SSS (g) 1204.00 1207,60 1202,8 1204,80 PESO DA AMOSTRA |A) 2500

VOLUME 518,4 520.8 517.3 518,83 FRASCO * AM. * AGUA |E| 9324,0

% AGUA ABSORVIDA 0.83 0.79 1,10 0,91 TEMP. DO ENSAIO 25eC

DENSIDADE APARENTE 2.314 2.311 2.314 2.313 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDAM RICE TEST 2,425 2.425 2,425 2,425 D* MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,425

% VAZIOS 4,56 4.70 4.57 4,61 TEOR DE BETUME 4.39

*V.C. B 10.0 10.0 10,0 10,00

XV.A.M 14.6 14.7 14.6 14.61 \ (.A + D^-E

XR.B.V 68.6 68.0 68.6 68,40 \ RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 625 600 SIS 613,00
DEFL^. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP !mra) 63,30 63,10 63,20 63,20 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1275 1224 1250,00 \ 515,0 \ 2,040 1.051 10,2 6,32

ESTAB. CORRIGIDA 1288 1236 1262,00 RTCDA25X
1,04

FATOR DE CORREÇAO 1.01 1.01 1.01 Mpa

Enc. Laboratorio Qualidade Gereri^^e En Superintendência de Engenharia e Obras

12



flKPErtçres3 GWal 
^■■mHIIÍÍ de ProjttM

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3
REVISÃO: 1

Registro: 20

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 20/11/2025

Peneiras Peneiras 
PoL

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o 

i

UJ 
o

1 
o

SOXMLET O

Pe$o(8) DBSsente
% Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 20.5 96,8 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12.70 V2" 70.7 546,6 85,7 77,4 89,0 70 89

9,50 ar 105,4 441,2 69,2 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 666,50

6,30 Ml" 85.1 356.1 55,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 637,80

4,80 N"4 44,40 311,7 48,9 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 28,70

2,36 Nes 92,60 219.1 34,4 29,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X; 4,31

1.18 Nei6 77.00 142,1 22,3 18.4 28,4 16 37

0,600 Nfl30 53,90 88,2 13,8 11.1 21.1 10 28

0,300 Neso 12,90 75,3 11,8 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NeiOO 29,90 45,4 7,1 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 NeZOO 13,80 31.6 5,0 ^3 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO*

TOTAL 637,8 DENSIDADE CAP: 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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—^— Feixe de trabalho 
■' ' ■ Faixa Especificação

N*200 N*100 N*50 NMS N^ N*4 1?4* W 1/2* 3/#*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO

PESO AO AR 11) FRASCO ♦ AGUA e 2S*c |D|

PESOIMERSO(|| FRASCO ♦ AMOSTRA

PESO sss U) PESO DA AMOSTRA (A)

VOLUME FRASCO* AM. ♦AGUA (E)

%AGUA ABSORVIDA TEMP. DO ENSAIO

DENSIDADE APARENTE FATOR TEMPERATURA

DENSIDADE RICE TEST 0'MAX. RICE (DNIT 427/2020)

* VAZIOS TEOR DE BETUME 4.31

XV.C.B

WV^M (.A + D') - E

XR.B.V RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECrOMETRO
DERECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP Imm) 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA

ESTAB. CORRIGIDA
iNí&híio

RTCO A 25X

FATOR DE CORREÇÃO Mpe

Enc. Laboratorio Qualidade Ger^^<l.<J^en^^l^' ^ Superintendência de Engenharia e Obras

11



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024-ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Empresa Gtobi!

Registro: 19

OBRA; CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA; CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA: 20/11/2025

Peneiras Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

O 
'< 
1

s 
g

1 

o

SOXHLET

Peso(g)
Dissente

U Passante MiN MÂX MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4" 33.8 95.5 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 V2" 118.6 596,3 79.6 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 115,3 481.0 64,2 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 782,60

6,30 1/4" 78.4 402,6 53,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 748,70

4,80 NM 48,70 353,9 47,3 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 33,90

2,36 NB8 122,20 231,7 31,0 29.8 39,8 23 49 TEOR OE CAP X: 4,33

1,18 N«16 90,00 141,7 18,9 1B.4 28.4 16 37

0,600 NB30 45,80 95,9 12.8 11.1 21.1 10 28

0,300 NBSO 10,90 85,0 11.4 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NBIOO 38,30 46.7 6.2 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 10,80 35.9 4.8 Tl,3 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO-

TOTAL 748,7 DENSIDADE CAP : 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO D€ PROVA Nt 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR (t) 1196.80 1201.50 1202.50 1200,27 FRASCO ♦ AGUA • 2Ste (D| 7852

PESOIMERSO(i) 684.20 691,10 689.00 688,10 FRASCO ♦ AMOSTRA 4901

PESO SSS (g| 1201.40 1210.60 1209.1 1207,03 PESO DA AMOSTRA (A) 2501

VOLUME 517.2 519,5 520.1 518,93 FRASCO ♦ AM. ♦ AGUA |E) 9326.0

X AGUA ABSORVIDA 0.89 1.75 1.27 1,30 TEMP. DO ENSAIO 2SeC

DENSIDADE APARENTE 2.314 2.313 2.312 2,313 FATOR TEMPERATURA 0.9971

DENSIDADE RICE TTST 2.428 2,428 2,428 2.428 0'MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,428

X VAZIOS 4.70 4.75 4.78 4.74 TEOR DE BETUME 4,33

XV.C8 9.9 9.9 9,9 9,90

XV.A.M 14.6 14.7 14.7 14,64

XR.B.V 67.8 67.5 67.4 67 5 RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 685 640 540 663,0
XoERECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA D€ 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm) 63.30 63,20 63.20 63,20 0 ALTURA (h|

ESTAB. ENCONTRADA 1397 1306 1352,00 \ 9«0.0 2,040 1.102 10,2 6,32

ESTAB. CORRIGIDA 1411 1319 1365,00 ^ RTCD A25*C
1,09

FATOR DE CORREÇÃO 1.01 1.01 1,01 Mpe

Enc. Laboratorio Qualidade iWitirtiíliilEngAAaria Superintendência de Engenharia e Obras

10



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3
REVISÃO: 1

Empnsu Gtobl 
de Proietfn

Registro: 18

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP; 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 19/11/2025

Peneiras 
mm

Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

O 
í

UI 
g 

1 

o

SOXHLET Q

Pesdg) Diuante % Passante MÍN mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 H»" 31.9 625,3 95,2 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇAO de BETUME

12,70 Ml" 100,7 524,6 79,8 77,4 89,0 70 89

9,50 Ht" 82,6 442,0 67,3 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES; 686.90

6,30 1/4" 75.6 366,4 55,8 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS; 657,20

4,80 Ne4 36,70 329.7 50,2 42.0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS; 29,70

2,36 NeS 99,90 229,8 35,0 2.9,8 39,8 23 49 TEOR DE CAP %: 4,32

1.18 N616 72,80 157.0 23.9 18.4 28.4 16 37

0,600 Nfl30 51,30 105,7 16.1 11.1 21.1 10 28

0,300 N«50 11,60 94.1 14.3 7.4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA; 2,040

0,150 NeiOO 50,80 43.3 6,6 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 13,70 29.6 4.5 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO-

TOTAL 657,2 DENSIDADE CAP : 1.011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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N*200 N*100 N^ nr» N*16 M^ NM 1/4* IrT MT 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N» 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1199,20 1201.50 1197,60 1199.43 FRASCO + AGUA e 25«c (Dl 7852

PESO IMERSO! i) 685.20 685,70 696,90 689.27 FRASCO ♦ AMOSTRA 4901

PESOSSS{g| 1203,40 1204.80 1199,9 1202,70 PESO DA AMOSTRA (A) 2501

VOLUME 518,2 519.1 503,0 513.43 FRASCO ♦ AM. ♦ AGUA (El 9325.0

%AGUA ABSORVIDA 0,81 0,64 0,46 0.63 TEMP. DO ENSAIO 25tC

DENSIDADE APARENTE 2,314 2,315 2,381 2.337 FATOR TEMPERATURA 0.9971

DENSIDADE RICE TEST 2.426 2,426 2.426 2,426 D" MAX. RICE (DNIT 427/2020} 2,426

% VAZIOS 4,60 4.59 1.85 3.69 TEOR DE BETUME 4.32

%V.CB 9.S 9,8 10,1 9,90
G -

XV.A.M 14.4 14,4 12,0 13,SS (A + DI-E

%R.B.V 68,0 68,1 84.5 73,S3 RESISTÊNCIA ATRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMnRO 665 670 530 \

DEFLECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 
RUPTURA

CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| 63,60 63,00 62,60 \ 63.10X. 0 ALTURA |h)

ESTAB. ENCONTRADA 1357 1367 X62.00 >330.0 2,040 1.081 10.2 6,26

ESTAI. CORRIGIDA 1357 1394 137S.BO RTCDAZSX
1,08

FATOR DE CORREÇAO 1.00 1.02 1.01 Mpe

Enc. Laboratorio Qualidade
_______Ggreqjj^dfe Eji^^fari^

Superintendência de Engenharia e Obras

9



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

;5
mpressGtobil

REVISÃO 1

Registro: 17

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 18/11/2025

Peneiras Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

o
1

LU 
Z 
O

1 

o

SOXHLH O

Pesotg)
Dissente

% Passante MÍN mAx MIN MÁX ROTAREX

19,10 3/4- 19.2 690.3 97,3 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇAO de BETUME

12,70 1/2- 118,1 572,2 80.7 77,4 39,0 70 89

9,50 3/8- 104.2 468,0 66,0 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 742.10

6,30 V4" 98,9 369,1 52.0 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 709.50

4,80 Ne4 45.30 323.8 45.6 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32.60

2,36 Neg 86,00 237.8 33,5 29.8 39.8 23 49 TEOR DE CAP%: 4,39

1.18 Nei6 65.80 172,0 24.2 18.4 28.4 16 37

0,600 N«30 48.60 123,4 17.4 11.1 21.1 10 28

0,300 Ne50 21,30 102,1 14,4 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NeiOO 45,80 56.3 7.9 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 Ne200 15,20 41.1 5.8 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO*

TOTAL 709,5 DENSIDADE CAP: 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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Fwxa de Irafaalho 

^—^— Faixa Especificação-
N*200 N*100 N*50 N«30 N-16 N-

J■■ ' ' . . . .
9-8* 1/2* Sf4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO OE PROVA Nt 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PESO AO AR 11) 1198,30 1197.00 1200,10 1198.47 FRASCO * AGUA a 2S>c (D) 7852

PESO IMERSO (1) 686.30 682.10 686,10 684,83 FRASCO ♦ AMOSTRA 4900

PESO SSS (i) 1203,30 1199.50 1204,1 1202,30 PESO DA AMOSTRA (A) 2500

VOLUME 517,0 517.4 518,0 517,47 FRASCO * AM. ♦ AGUA (E) 9324,0

* AGUA ABSORVIDA 0,97 0.48 0.77 0,74 TEMP. DO ENSAIO 25IC

DENSIDADE APARENTE 2,318 2.313 2,317 2,316 FATOR TEMPERATURA 0.9971

DENSIDADE RICE HST 2,425 2,425 2,425 2.425 D* MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,425

% VAZIOS 4,42 4.59 4.46 4,49 TEOR DE BETUME 4.39

XV.C 8 10,0 10,0 10.0 10,00
Ç/7

?1

XV.A.M 14.4 14.6 14.5 14,49 (71 + D) - £■

WR.B.V 69,3 68.5 69,1 \. RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO 700 690 525
695,00 1

^FIECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 
RUPTURA

CORPO OE PROVA

ESPESSURA DO CP (mm) 63.60 63,00 63.10 0 ALTURA (h)

ESTA». ENCONTRADA 1428 1408 1418,00 S25>O 2,040 1.071 10.2 6.31

ESTAB. CORRIGIDA 1428 1436 1432,00 \ ^^ RTCOA25’C
1,06

FATOR DE CORREÇAO 1.00 1,02 1.01 ^K®.h.lO Mpa

Enc. Laboratorio Qualidade
Geren(á^Ç(l6êlTflai|^fi^^

Superintendência de Engenharia e Obras

8



Empreu Global 
^BBMH deProfetoi

ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3
REVISÃO: 1

Registro: 15

OBRA; CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA; CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA; EGP DATA; 17/11/2025

Peneires Peneiras 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO especificação

o

1

UJ 
$ 
o

1 
o

SOXHLET O

PMote) aassente X Passante mIn mAx MIN mAx ROTAREX

19,10 HV 1S.4 651,3 97,3 92,9 100,0 90 100
extraçAo de betume

12,70 Xli" 117,2 534,1 79.8 77,4 89,0 70 89

9,50 ífr 54.3 479.8 71.6 63,5 77.5 55 82 PESO AM. ANTES: 700,30

6,30 M*" 7S.S 404,3 60,4 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 669,70

4,80 N«4 56.80 347.5 51.9 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 30,60

2,36 NeS 97,60 249,9 37,3 29.8 39,8 23 49 TEOR DE CAP X: 4,37

1,18 N»16 91,80 158,1 23,6 18.4 28.4 16 37

0,600 Ne30 63,00 95,1 14,2 11.1 21.1 10 28

0,300 NSSO 15,10 80.0 12.0 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2,040

0,150 NBIOO 38,30 41,7 6.2 4,2 10,2 4 13 GOLPES POR FACE: 75

0,075 N«200 14,70 27,0 4.0 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: ISO-

TOTAL 669,7 DENSIDADE CAP ; 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração
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•.... Faixe de trabalho
■ 14 — Faixa Especificação

N*200 M*100 »«0 fiMO N*t6 fT» N*4 MC 3rtr IO* 3/4*

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

«NtPODEPROVANi 1 2 3 4 PESO DO FRASCO 2400

PtSO AO AR 11) 1190,10 1201.70 1193,80 1195,20 FRASCO ♦ AGUA • 2Stc |D| 7852

PE5OIMER$O(<) 680,30 687,00 682,20 683,17 FRASCO + AMOSTRA 4901

PESOSSSUI 1194,20 1205.20 1197,4 1198,93 PESO DA AMOSTRA (A) 2501

VOLUME 513,9 518.2 515,2 515,77 FRASCO ♦ AM. ♦ AGUA IE| 9325.0

X AGUA ABSORVIDA 0,80 0.68 0,70 0,72 TEMP. DO ENSAIO 2SeC

DENSIDADE APARENTE 2,316 2.319 2,317 2,317 FATOR TEMPERATURA 0,9971

DENSIDADE RICE TTST 2,426 2.426 2,426 2.426 O’ MAX. RICE (DNIT 427/2020) 2,426

* VAZIOS 4.53 4.40 4,48 4.47 TEOR DE BETUME 4.37

XV.CB 10,0 10.0 10.0 10.00

XV. AM 14,5 14.4 14,5 14.47 (.A-t-DI-E

XR.B.V 68,8 69,4 69,0 69,07 . RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LDT. DEFLICTOMETRO 655 670 510 663,00
b€Fl^. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP |mm| 63,20 62.90 62.60 62,90 0 ALTURA (h)

ESTAB. ENCONTRADA 1336 1367 1352,00 V10,0 \ 2.040 1.040 10,2 6,26

ESTAI. CORRIGIDA 1350 1394 1372,00 \ TR = Xíjü?^ RTCDA2S*C
1,04

FATOR DE CORREÇAO 1.01 1.02 1,02 Mpa

Enc. Laboratorio Qualidade Gerefie^ Superintendência de Engenharia e Obras



ENSAIO MARSHALL 
DNIT 031/2024 - ES 
DNIT-ME 427/2020

FORMULÁRIO: R3

REVISÃO:

Empresa Global

Registro: 16

OBRA: CEMOC CLIENTE: LOCAL DE COLETA: CAMPO Placa:

MATERIAL CAUQ CAP: 50/70 CONVENCIONAL USINA: EGP DATA: 17/11/2025

Peneires Peneires 
Pol.

AMOSTRA FAIXA TRABALHO ESPECIFICAÇÃO

O

lU 
o 

i 
o

SOXHLET

Pesotg)
oessente

% Passante MiN 191 Ax MIN mAx ROTAREX

19,10 3/4- 19.1 97,3 92,9 100,0 90 100
EXTRAÇÃO DE BETUME

12,70 V2" 97.3 601.9 83,8 77,4 89,0 70 89

9,50 3/8- 71.5 530,4 73.8 63,5 77,5 55 82 PESO AM. ANTES: 750,60

6,30 1/4" 96,7 433.7 60.4 49,6 63,6 42 70 PESO AM. DEPOIS: 718,30

4,80 Ne4 78.00 355.7 49,5 42,0 52,0 35 63 DIF. DOS PESOS: 32,30

2,36 N*8 119.40 236,3 32.9 29,8 39,8 23 49 TEOR OE CAP W: 4,30

1,18 Nei6 77,00 159.3 22,2 18,4 28,4 16 37

0,600 Ne30 64.60 94,7 13,2 11.1 21.1 10 28

0,300 Ne50 24.60 70,1 9,8 7,4 15,4 6 20 CONSTANTE DA PRENSA: 2.040

0,150 NeiOO 22,30 47,8 6.7 4,2 10,2 4 U GOLPES POR FACE: 75

0,075 N*200 16.70 31.1 4,3 2,7 6,7 2 8 TEMPERATURA DE 
MOLDAGEM: 150*

TOTAL 718,3 DENSIDADE CAP: 1,011

Gráfico - Curva granulométrica da extração

---------------------- ------------------------------------------------------------------------------------- - ---------- - . ..................... .......... .......... . ...... —......... .................

ESTABILIDADE MARSHALL RTCD
MÉDIA

ENSAIO MÉTODO RICE TEST (DNIT 427/2020)

CORPO DE PROVA N« 1 2 3 4 PESO DO FRASCO

PESO AO AR 11) FRASCO* AGUA• 2S*c |D|

PESO IMERSO! <1 FRASCO ♦ AMOSTRA

PESOSSS(gl PESO DA AMOSTRA (A)

VOLUME FRASCO* AM. ♦AGUA |E|

%AGUA ABSORVIDA TCMP. DO ENSAIO

DENSIDADE APARENTE FATOR nMPERATURA

DENSIDADE RICE TEST D" MAX. RICE (DNIT 427/2020)

% VAZIOS TEOR DE BETUME 4.30

%V.C.B A 
SG - ------------------ 

(A + D-j-E%V.A.M

XR.B.V RESISTÊNCIA A TRAÇÃO DIAMENTRAL - DNIT 136/2018-ME

LEIT. DEFLECTOMETRO
DEFLECT. FATOR ANEL DINANO. CARGA DE 

RUPTURA
CORPO DE PROVA

ESPESSURA DO CP (mml 0 ALTURA |h)

ESTAB. ENCONTRADA

ESTAB. CORRIGIDA

FATOR DE CORREÇÃO
—

\tR= 2.F
n.0.h.lO

RTCDA25X

Enc. Laboratorio Qualidade Superintendência de Engenharia e Obras



GRAU COMP. 21 CAMADA

CONTROLE DE GRAU DE COMPACTAÇÃO E ESPESSURA 
DNIT-ES 031/2024

FORMULÁRIO LI
■1^ REMSSÃO: 006iV**O»NI PAGINA: 1/1 

REGISTRO
RODOVIA: DATA DO ENSAIO: 28/11/2025 USINA FORNECEDORA: EGP Densidade Aparente: 2,319

EXECUTANTE: CEMOC DOSAGEM CAUQ: FAIXA-B-19'DNIT (RD01-CEMOC 2025) LOCAL DA EXTRAÇAO: Falx« de rolamento Dendidade Rice: 2.420
TAMOSTRAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ESTACA DO FURO 155 170 174 179 182 187 192 195 200 207 216 221 226
PISTA
POSIÇÃO / TRILHO
ESPESSURA 1* CAMADA 4.50 4.30 4,70 4,80 4.60 4,70 4,60 4,40 4.10 4,50 4,80 4,40 4.30
ESPESSURA 2* CAMADA
ESPESSURA TOTAL
DENS. CP PISTA 1* CAMADA 2.305 2,303 2,288 2,278 2,285 2.293 2.281 2.309 2,273 2,260 2,271 2,307 2.269
DEN8. CP PISTA 2" CAMADA
VAZIOS PISTA V CAMADA 4,75 4,83 5,45 5,87 5,58 5.25 5,74 4,59 6,07 6,61 8,16 4,67 6,24
VAZIOS PISTA 2" CAMADA
BRAU COMP. r CAMADA 99,4 99,3 98.7 96.2 98,5 98.9 98,4 99,6 98,0 97,5 97,9 99,5 97.8
GRAU COMP. 2* CAMADA

CONTROLE ESTATÍSTICO DE RESULTADOS
VAZIOS DE PISTA «PEMURAS ORAU Of COMPACTAÇAO VAZIOS DE PISTA ESPESSURAS - qrauobcoiwactaçAo

ESPESSURA TOTALMÉDIA >£SV.PM) Xm4x MÉDIA DESV.PAD Xmin MÉDIA DÉSV.PAD Xmln MÉDIA DESVAAD Xmáv MÉDIA DÉSV.PAD Xmln MÉDIA OISV.P«> Xmln

a 5^2 O.CT 6.28 4.52 0.21 98.59 0.70 97,80 1 Medie Detv. Pad. ■MIn. iMefc

APROVADO APROVADO APROVADO

TABELA OE AMOSTRAGEM VARIAVEL PARAMFIROS Obievação:
n 5.0 6.0 7Ã) RO 9.0 W.0 12.0 11.0 14.0 15.0 16.0 17.0 19,0 2L0 6.C «97 S 101
k 1.55 1.41 1.* LSI US Ul LIS 1.13 Lll LIO Loe L06 L04 LOl VAZIOS P, » S.S <a.o

n* Numero d» emoetre» k • Coefident» moltiplleedor ESP. IC >4.27
SE MÉDIA - ICDESV. PAD < VALOR MÍNIMO ADMITIDO — REJEITA*SE 0 SERVIÇO. ESP.2C

ESPESSURA 21 CAMADA

illlHlllllj

H IIIIIIIIIIII
011IIII li IIIIIIII

s555352$§ê

GRAU COMP. II CAMADA ESPESSURA li CAMADA

iiiHiiiini

4

2 £ 5 S
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02 - Referência normativas

Todos os ensaios foram executados de acordo com as normas brasileiras vigentes, conforme a 
Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Departamento Nacional de Infraestrutura 
de Transporte (DNIT):

DNIT-ES - 031/2024 - Pavimento flexível - Concreto Asfáltico especificação de serviço;

DNIT 447/2024 - ME - Misturas asfálticas - Ensaio de estabilidade e fluência Marshall - Método 
de ensaio;

DNIT-ME - 427/2020 - Determinação da densidade relativa máxima medida e da massa 
específica máxima medida em amostras não compactadas;

NBR 15184 — Determinação da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosímetro 
rotacional;

DNIT 155/2010-ME: Material asfáltico - Determinação da penetração;

DNIT 131/2010-ME - Materiais asfálticos - Determinação do ponto de amolecimento - Método 
do Anel e Bola;

DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinação dos pontos de fulgor e de combustão 
(vaso aberto Cleveland);

DNIT 450/2024 - ME - Equivalente de areia;

DNIT-ME - 424/2020 - Determinação do índice de forma do agregado - método de ensaio;

DNER-ME - 083/98 - Análise granulométrica;

1





Catalão, 30 novembro 2025

Assunto: Relatório de controle tecnológico
Obra: CEMOC
Dosagens: FAIXA "B-19" - DNIT 031/2024 ES

Prezados (as),

Este relatório tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle tecnológico 
CAUQ FAIXA "B-19" - DNIT realizados no período de 16/11/2025 a 30/11/2025.

Os ensaios realizados foram os seguintes:

Ensaio de Granulometria: Nesse ensaio, é avaliada a distribuição granulométrica dos agregados 
presentes na mistura asfáltica. É importante que a mistura tenha uma graduação adequada para 
garantir a resistência mecânica e a durabilidade do pavimento.

Ensaio de Teor de Asfalto: Esse ensaio é utilizado para determinar a quantidade de ligante 
asfáltico presente na mistura. É fundamental que a quantidade de asfalto seja adequada para 
proporcionar coesão e adesividade entre os agregados.

Ensaio de Estabilidade e Fluência: Esses ensaios são realizados para avaliar a resistência mecânica 
da mistura asfáltica. A estabilidade mede a capacidade da mistura de resistir à deformação sob 
ação de cargas, enquanto a fluência avalia a deformação ao longo do tempo.



Ensaio de Vazios: Nesse ensaio, são determinados os teores de vazios total e vazios de asfalto na 
mistura. Os vazios influenciam diretamente a resistência e a durabilidade do pavimento, sendo 
importante manter um equilíbrio adequado.

Ensaio de Densidade: Esse ensaio é utilizado para determinar a densidade aparente da mistura 
asfáltica. A densidade está relacionada à compactação da mistura e à sua resistência estrutural.

Equivalente de Areia: Diariamente, no laboratório, foram conduzidos ensaios de equivalente de 
areia após a descarregamento do pó de pedra no pátio da usina de mistura asfáltica.

Os resultados obtidos em cada ensaio foram registrados e analisados de acordo com as normas 
técnicas vigentes, visando garantir a qualidade e o desempenho adequado dos materiais 
utilizados na construção e manutenção dos pavimentos.

Através deste relatório, os resultados detalhados dos ensaios de controle tecnológico realizados, 
permitindo a tomada de decisões assertivas em relação aos materiais empregados em seus 
projetos e garantindo a segurança e a durabilidade dos pavimentos. Resultados apresentados 
referentes a amostra coletadas em campo durante a aplicação de CAUQ.

Me coloco inteiramente a disposição para quaisquer outros esclarecimentos que se façam 
necessários.

Ulisses Eduardo Vieira Gomes

Coordenador de Laboratório
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GR A NUL OMETRIA DE A GREGADOS

DNER-ME 0S3/98
RODOVIA: TRECHO: OB5: Estoque usina

AGREGADO: PÓ DE BRITA PROCEDÊNCIA USINA EGP DATA : 28/11/2025

ANALISE GRANULOMETRICA

Peneiras Peneiras PESO % ACUMULADA % PASSANTE

25,40 1“ 0,0 0,00 100,00

19,100 3/4" 0,0 0,00 100,00

12,700 1/2" 0,0 0,00 100,00

9,500 3/8" 0,0 0,00 100,00

6,300 1/4" 0,0 0,00 100,00

4,800 N84 0,0 0,00 100,00

2,360 NS8 297,20 21,90 78,10

1,180 Nei6 613,20 45,19 54,81

0,600 N230 868,40 64,00 36,00

0,300 N»50 1008,10 74,30 25,70

0,150 NSIOO 1132,90 83,50 16,50

0,075 Ne200 1213,00 89,40 10,60

TOTAL AMOSTRA 1356,80

GRÁFICO GRANULOMETRIA

§
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EQUIVALENTE DE AREIA
Empresâ GicAal 
de Projetm

DNIT 450/2024-ME
OBRA CEMOC TRECHO:
MATERIAL PÓ DE PEDRA DATA 28/11/2025

MAT. PASSANDO NA PENEIRA N.9 ; 4 INICIO

PROCEDÊNCIA : Estoque usina FIM

DETERMINAÇÕES AMOSTRA 01

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,7

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 14,0

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,1

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 02

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,0

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 12,9

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,0

DETERMINAÇÕES AMOSTFtA 03

LEITURA DO TOPO DE AREIA A 8,2

LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 13,2

EQUIVALENTE DE AREIA A : B X 100 62,1

RESUMO

AMOSTRA 1 - E. A = 62,1

AMOSTRA 2 - E. A = 62,0

AMOSTRA 3 - E. A = 62,1

EQUIVALENTE DE AREIA (MÉDIA) = 62,1

FiscalizaçãoriaLaboratório Engenheiro Produção



RELATÓRIO DO CONTROLE TECNOLÓGICO

TERRAPLENAGEM

Assunto: Controle Tecnológico de terraplenagem

Período: 16/11/2025 A 30/11/2025

Obra: CMOC
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01 - Apresentação

Este relatório tem como objetivo apresentar os resultados dos ensaios de controle 
tecnológico de terraplenagem realizado no período 16/11 até 30/11 de 2025.

02 - Objetivo

O presente relatório visa fornecer uma análise abrangente dos ensaios realizados nos 
processos de execução de terraplenagem, desempenhando um papel fundamental na 
garantia da qualidade e durabilidade das infraestruturas. A execução eficiente desses 
ensaios não apenas atesta a conformidade com as normas técnicas e especificações, 
mas também assegura a integridade estrutural e funcionalidade das obras. Ao explorar 
os resultados desses ensaios, este relatório busca oferecer uma visão detalhada sobre 
os procedimentos aplicados, as condições do solo, as características dos materiais 
utilizados, e os parâmetros críticos de desempenho, oferecendo uma visão abrangente 
sobre a qualidade da execução do serviço, identificando eventuais desvios e garantindo 
conformidade com padrões estabelecidos, contribuindo assim para uma compreensão 
mais aprofundada e informada do progresso e qualidade desses componentes vitais em 
projetos de engenharia civil.

1



03 - Referencia normativas

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificação de serviço

DNIT 139/2010-ES: Pavimentação - Sub-base estabilizada granulometricamente - 
Especificação de serviço

DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactação utilizando amostras não trabalhadas - 
Método de ensaio

DNER-ME 122/94 - Solos - determinação do limite de liquidez

DNER-ME 082/94 - Solos - determinação do limite de plasticidade

DNER-ME 080/94 - Solos - análise granulométrica por peneiramento

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinação do índice de suporte Califórnia utilizando 
amostras não trabalhadas - Método de ensaio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinação da massa específica aparente, "in situ", com 
emprego do frasco de areia

2
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RESUMOS DE ENSAIOS LABORATORIO

Obra: CMOC Segmento: Camada: Base

Material: Cascalho ♦ Bica corrida Energia: Modificada - 55 Golpes Período: NOVEMBRO-2025

LocaHzaçlo Oranulometrle Ensaloe Flelcos Laboratório

RQ Locei ESTACA/KM 1“ 3/8" N.* 4 N." 10 N.* 40 N.® 200 LL LP IP I.Q H.R.B
D.Mâx Ho C.B.R Exp.

(*) (*) (*) (*) (*) (%) (%) (%l (*) (g/om*) í%| (*) (*)
71 181 a 194 94,4 69,1 56,6 40,2 28.9 6.9 NL NP NP 0,0 A-1-A 2,066 10,5 105.1 0,14

72 194 a 215 95,7 74,6 63,8 47,8 33.9 12,8 NL NP NP 0.0 A-1-e 2.034 13,3 96.0 0,17

73 Faixa Direita 215 a 228 95,1 70,1 57,4 43,6 27.2 8,6 NL NP NP 0.0 A-1-A 2,076 10,7 93.4 0,13
74 Faixa Esquerda 215 a 228 94,2 70,4 55,4 40,7 25.6 13 NL NP NP 0.0 A-1-A 2,054 9,2 97.4 0,09

N.» VALORES-N 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0 4 4 4 4

1" 3f8" N.® 4 N.®10 N.® 40 N.® 200 1 1 LP IP IG H.R.B D.Máx Ho C.B.R Exp.

MÉDIA-X 94,9 71,1 58,3 43,1 28,9 9.0 0.0 2.058 10,9 98,0 0,1
DESVIO PADRÃO - s 0,69 2.43 3,76 3,49 3,60 2.63 0,00 0,02 1.72 5,03 0,03

Xmin 94 9 71.1 58 3 43 1 28.9 9 0 0.0 2,058 10.9 98,0 0,13

Xmáx 94 9 71 1 58 3 43 1 28 9 9 0 0 0 2 058 10.9 98.0 0,13

4



RESUMO DE ENSAIOS "IN SITU"

Obra: CMOC Camada: Base
Segmento: Periodo: NOVEMBRO-2025

Localização Dados Laboratorio Dados de Campo

RG DATA PISTA KM/ESTACA
D.Màx Hot D.camp. H.camp. G.C. Desv.

(gZcm*) (%) (g/cm*) W 1%) (%l

29 18/11/2025 181 194
2.034 13,3 2.060 12,4 101,3 -0,9

2.034 13,3 2.059 11.1 101,2 -2.2

30 19/11/2025 194 215

2.066 10,5 2.068 9,6 100,1 -0.9

2.066 10,5 2.068 8.8 100,1 -1.7

2.066 10,5 2.098 10,3 101.5 -0,2

2.066 10,5 2.069 8.9 100.1 -1,6

31 22/11/2025 Faixa Direita 215 228
2.076 10,7 2.086 9,5 100.5 -1.2

2.076 10,7 2.089 10,6 100,6 -0.1

32 22/11/2025 Faixa Esquerda 215 228
2.054 9,2 2.086 9,5 101,6 0.3

2.054 9,2 2.089 10,6 101,7 1,4

N.° VALORES - N 10 10 10 10 10 10

D.Màx Hot. D.camp. H.camp. G.C. Desv.
MÉDIA-X 2.059 10,8 2.077 10,1 / ''x 100,9 -0,7

DESVIO PADRÃO - s 15 1.4 14 1,1 \o.7 1.1
Xmin. 2.041 9,1 2.060 8.8 l\o,1 -2.0
Xmáx. 2 078 12,6 2.094 11,5 lov 0.6

APROVAÇÃO DOS ENSAIOS: APROVADA ( REPROVADA (. ) \ \

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Superintendenflifl?Ej5|tóiA^a^br©lifes

CP-^
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO

c

Obre : CMOC Registro: 71

Plste : Data : 19/11/2025

Origem do material: km :
Camada : Base Profundidade :

Classificação Expedita: Cascalho *BGS Energia : Modificada - 55 Golpes

MÉTODO DE ENSAIO 164/2013 - ME

Amostra Total 6000

Cilindro ne 8 7 5 2 6

Água Adicionada(ml) 300 420 540 660 780

Peso do Cilindro*Solo Úmido(g) 8749 9815 10434 9396 10041

Peso do Cilindro(g) 4.702 5.400 5.698 4.900 5.578

Peso do Solo Úmido(g) 4.047 4.415 4.736 4.496 4.463

Volume do Cilindro(cm’} 2.032 2.045 2.073 2.006 2.041

Densidade Aparente Úmida(g/cm^) 1,992 2,159 2,285 2,241 2,187

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula ns 6 7

Peso da Cápsula+Solo Úmido(g) 135,00 130,3

Peso da Cápsula+Solo 5eco(g) 133,3 128,7

Peso da Água(g) 1,70 1,60

Peso da Cápsula(g) 13,50 14,00

Peso do Solo Seco(g) 119,80 114,70

Teor de Umidade{%) 1,4 1,4

Média 1,4

Umidade Adotada(%) 6,5 8,5 10,5 12,6 14,6

Densidade Aparente 5eca(g/cm’) 1,871 1,990 2,067 1,991 1,908

Densidade Máxima 2,066 g/dm* Úmidade ótima 10,5 %

n 2,20 - 
E

1 2,10 - 

E

g 2.00 -

g 1.90

1,80 •

" 04 06 08 10 12 14

Porcentagem de U m i d a

16 \

Y ® \»\'i
t'<'%.o

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Superintendent^^<|^
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ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA
Obra CMOC Registro: 71

Pista Data 19/11/2025

Origem do material: KM

Camada Base Profundidade

Classificação Expedita: Cascalho ♦ BGS Energia Modificada • 65 Golpes

MÉTODO DE ENSAIO 172/2016 - ME

Cilindro N’ : 7 Cilindro N® : 5 Cilindro N® : 2

Penetração do 2® ponto Penetração do 3® ponto Penetração do 4® ponto

penetração Tempo Leitura 
extensômetro

pressão 
kg/cm*

penetração Tempo Leitura 
extensômetro pressão kg/cm* penetração Tempo Leitura extensômetro pressão

0,64 0,5 104 12,9 0,64 0,5 113 14,0 0,64 0,5 101 12,5

1.27 1.0 209 26,0 1.27 1.0 •ZTl 28,2 1,27 1.0 203 25,2

1.91 1,5 371 46,1 1,91 1,5 408 50,7 1,91 1,5 361 44,8

2,54 2,0 487 60,5 2,54 2.0 532 66,1 2,54 2,0 474 58,9

3,81 3.0 616 76,5 3,81 3.0 677 84,1 3,81 3,0 601 74,6

5,08 4,0 763 94,8 5,08 4,0 839 104,2 5,08 4,0 745 92,5

7.62 6,0 1.020 126,7 7,62 6.0 1-120 139,1 7,62 6.0 992 123,2

10,16 8,0 1.020 126,7 10,16 8,0 1.120 139,1 10,16 8,0 992 123,2

12,70 10,0 1.020 126,7 12,70 10,0 1.120 139,1 12,70 10,0 992 123,2

Expansão Expansão Expansão

Data Hora Leitura Diferença Data Hora Leitura Diferença (mm) Data Hora Leitura Diferença

19/11/2025 2,00 0,00 19/11/2025 2.00 0.00 19/11/2025 2,00 0,00

20/11/25 20/11/25 20/11/25

21/11/25 21/11/25 21/11/25

22/11/25 22/11/25 22/11/25

23/11/25 2,19 0,19 23/11/25 2,16 0,16 23/11/25 2,06 0,06

120,0

100,0

80,0 •

60,0 ■

40,0 •

/

120,0 ■

100,0 •

80,0 •

60,0 •

40,0 •

100,0 .

80,0 •

60,0 ■

40,0 •

20,0 1

) —

7

: 5 5 2 8 S S 5 5 '5 5 
penetração mm

'8 "y S 2 "8 S "C S
penetração mm

5'S ? ■s''<2 5 
p^fle traçã ca^hsn ^

" 5 "6 5

Enc. Laboratório Qualidade Gerente de Engenharia Sufl^iTtenf^qS^^jjBkfibliria e Obras
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